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వ్‌ వ 

లో 

క్‌ నీ 

4 సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
ఖ కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
టై విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
జ్‌ 

"సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 

న్న 

ళా సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకిె దాదాపు 5000 

జ్‌ 

* | పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧౦౯(680010) రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 

క సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
శా! 

గో ౧10://404040/.0౧6ఈ౫/.61|.61061.10), ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌([ఈ05://2[601/6.01/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧గ౧5://404౧0/4/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ వెబ్‌ 
ల సైట్‌(౧ఈ0://040/404/.001607050గ.60౧0) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
ఖ్‌ 

ఖ్‌ అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్దానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
ల 

+. ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 


(“ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 
క 1) భారత ప్రభుత్వపు ఎెబ్‌ సైట్‌: [గ౧://40404/.౧6/.6|1.6౧0616.1% లక ౧ఈ0://040404/.611.61061.10 


క 2) సాయిరామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [౧ఈ౧౦://40404/.5216212ఈ10666020286%6౧€0/8 


గ 3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: ౧౪ఈ౧5://51165.800816.0600/5116/521/62126ఈ10666౧%202860 6౧% 

లీ తీ) ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌: [౧గ౧౦5://2౧001)/6.0[8/6612115/52 | ౧6౭1460646 60/2038606౧% 

(4 

లే ఈ జ్ఞాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666%806802!1.00% 

న సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సమాచారం: [౧౬౧5://20404/.*12060001.00[/521[62 1401064 066[/2 ౧028600601 

ఇ) సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సంబంద విడియోలు: [ఈ౦5://40404/3/06ఈ406.00[0/6566/5216212ఈ1666%౯ 

(్‌ 

ఇ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గోని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక సాధకునికి, జిజ్ఞాసువులకు 
ఖీ 

౯ . _ మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
/ ' . సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 

క 

లీ ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లాబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: ౨౦౮౨౦౦౮10006/23 

లో 

ఇ గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్దం ఉచితంగా 68001 రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 
టో వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 

మం! 

జ 

ణే 5216214610666%%30౧2856౧006౧0€(54! ౧4|/) - సాయి నిజ వ్యక్తిత్వ నిర్వహణ(సాయి రామ్‌) 

టీ 

క * సర్వం శ్రీ సాయినాథ పాద సమర్పణమస్తు * 
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తు మెము మాంల నకం పంల వ!“ 
8ం045 శ0౪45౧తె[!5 [16౪50౩08౯5 సీ! తెగట50ల10౧5 
త దెైం[1022511 ది0క30 4 |[[|మగ * (015 6 10813 * త) 400398 
టటందంంకన్‌ త క కహతు * దిగగతై౧020210/ లల! 
* ౨305111 * టజంండగ 16035 
శ 110 [00031101 శ వా 
* 8వ|3 5111 * తతర 13 
10163 8209100100 అగ. 
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టన టా దా ల అర న రల త 









న హైందవ వేదాంత! టూ. ఈ కు దాటి వతు న. 
రదేశాలకు వెళ్ళిన సన్వాసిని నేనే అని చెప్పేవారూ, 





వం  చారా! 1 రణగొణధ్వనులతో, యోధులతో నాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్నాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం చేయవచ్చు. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మీత్రులారా! నేను అవలంబీంచే విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్ధిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ విశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది!! 1 ఉ 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ గ్య 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చెదే కాబట్టి దాని ముందు తక్మినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (సంకల్చం) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోనీ 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
వ. ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనక శతాబ్దాలుగా (ప్రజలకు 

నసేదాంతాలు నేర్పడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయ. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ "బోధనల వల్ల భయ'(ఖ్రాంతులై, 
పశుషప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్పరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. 'నీచాతినీచుడిలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
"పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్వాపకమైనది” అని. వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. * 


మూలం: శ్రే రామకృష్ణ ప్రవ - ఫిబ్రవరి 2014 





























పరవూణంవు - దాని కథ 


రచ న। 
సెలిగ హ౭ట్‌ 
యూూజేనె రావినోవిచ్‌ 


అఆనువాద౦ 


మల్లాది నరసింహళాతస్త్రి 


కఇాలొానంద (వచంరణలం: విజయువాడ =. 


4*ఉ, పరమాణు విభజనా కార్య! కవముం కొనసాగించ 
నచ్చునా 


ఫ్‌, పరమాణు గాంబు అవధి పరిమాణ 
1711 పరమాణు బాంబులను తయారుచేయవచ్చును 
1. ఆ౭0ండు బిలియన్‌ డాలర్ష్మ జూదం 


ఏ, యు చేనియం విచ్చేదన తనంతట తొను కొనసాగ 
గలదా 


8, భాంబులకోసం కొత్తగా సృష్టింపబడిన పరమాణువులు 


ఓ. బాంబు పదార్దములు వొాందడానికి వురి వనళూడు 
6 
వమూా-రాలు, 
లద 


5, ధనం (పవహిం౦ంచటం (పారంభించిండి. 


6. యుచేనియం విచ్చేదన తనంతటతాను కొనసాగు 
తుంది 


17111 పరమాణు బాంబుల ఉత్పత్తి 


1, కొద్ది పమాూణంలో నూతన పరనూణును: పుళోనియం 
అరు 


, భాదీ ఎత్తున స్లటోనియం ఉత్పత్తి 


ఉం 953 


, ఇగొంబులకొరకు అధిక (పమాణంలో యుచేనియం 
ఉత్పత్తి 


జీ. పరవమూాణనెంబు నిర్మింపబడినది. 
ద్‌ రహస్యం బజయటపడది, 
యె 


ట్‌” 


4గు రకరకాల వరమామణిు చాంబులు 


ళ్ళ! గ 1 ఖ్‌ న. ఒంటి వి 
1. వుుతూ.౧న్‌ ఇ షం లం నసగపైు [స నం 


అ టీ 
స ముకకోనియం ్ర్ర- వనన ,.! "కగానుాా ణన (గా సైగ 
గ 
“నషి వ. క్ష త్తే 
ఉత్చ త చెయ స ళ్షాట్ష నషం క 
౮ ప్ల నీ (3 


ఏ పరమా ఎ కంబు? నము, నన్న 
(౫) వ్‌ 
బ్స్కీ ఇతర బఫాలు సదనం వం సం నా వ 

ఎ (శేషతరమెన వాంబుల డిల్ప్బతి 

౧9 లా ఎవి 

ఇ న్‌ అల టి ఇ ఖం న న్‌ 

2. పరమాణువబాంబుల వ్వాభముసకము జరిగిన _(సయన్న 

ముల టె సల్యం 

చం 


211! వరమాయణుశ 8 వినియోగము తుదివలుగు. 


న 


ల నా తొలిపలుకు 


విషయము లంజ. ఏమిటో అంత గా 'తెలియనివారికోసం 
మూ కం. క సామాన్యపదాగ్ధ ముల లతజణజముల 'వెందట, 
భారీఎత్తున విడుద ల అయ్యే పరమాణుళ క్రివరకూ ఘట్టములవారీ గా విజ్ఞాన 
శాత ఏవిధంగా అభివృద్జిని సాధించినదీ యా “ంథం నూచిస్తుందిం 
కఖథాఖఘట్టములసంఖ్య చాలా తక్కువే ఇందులో పొందుపరుప బడిన 
విసయాలంకూడా సులభంగా (గ్రహీం చతగ్గ వే. పదార్థం రసాయన, స 
శాస్రచుులతో పరిచయం ేనివారికిగాడా సుబోధకమగునటుల శాస్త 
ఎషయములు పరి ౦ప బడినవి. ఇంతకువు*ర్వం నూ్యయాయ్క_లాో సాంఘిక 
పరిశోధనా సంస్థ్రతరఫున విజ్ఞాన విషయ పరిజ్ఞానము లేని (పేషకులకు ఐదు 
ఉఊపనా్యాసములలో యీపివమమునంతా తేట కెల్లముచేళాను. ఈ కథలోని 
ముఖ్యవిషయా లం ఏమిటో విషయసూచికవల్ల , (ప్రస్తావనవల్ల 'తెలంస్తుంద్కి 


ఈ పుస్తకాన్ని మెొదటనుంచి చివరిదాకా ఒకేసారి చదవాలని 
1పయత్నించడంక న్నా, యివ్వాళ కాంతా నేఫు కొంతా చొప్పున కొద్ది 
రోజులలో పూర్తి రి చేయడం మంచిది. ఏవైనా ఒకభాగం అక్కడక న్‌ 
బోధప డకుంటే ళ డానినిగులించ్‌ అంత చాధపడనవసరం లేద, ఆ తరాంత 
అబే బోధపడుతుంది. ఎక్కడన్నా ఒకభాగం ఆస్థం "కానంత మా[ తాన 
అక్కడితో ఆగిపోగాడదు, చివరిదాకా చదువుకుపోలే కథాగమనం 
కంటు పడకుండా ఉంటుంది, ఒకసారి చకచకా పు ఫకాన్ని చదివివేసిన 
తర్వాత మళ్ళీ ఒకసారి చదవాలనిబుద్ధిపుడి లే ఆ ఉబలాటాన్ని నిరోధించ 
కూడదు. ఒకసారి చదివినపు స్తకాన్ని మరోసారి చదవటంవల్ల లాభమూ 
ఉంది; ఆనందము ఉందిః 


పరవమూజణు వాంబు నిర్మాణ కార కలా పాలకీ, నాపనికీ ఏమీ 
సంబంధం లేదు, నాపని అల్లా "వెలంగు "కాంతి విషయములకు సంబంధించి నదిం 
నాకు తెలిసిన పరమాణుత త్వ విపయములన్నీ బయటి ఆధారములనుంచి 
అభ్యమయినవే. 1940 8 ఫూర్వము పరమాణుతత్వసంబంధ మైన అస్తేక 
విజ్ఞాన (గ్రంథాలం వెలువడ్డాయి. ఎన్నో వ్యాసాలం (ప్రచురింపబడ్డాయి * 


కి 

1940 = 1915 మధ్య యీ విషయమె నూతనంగా ఏ ఒక్కావిషయమూ 
(పభురింపబడ లేదు, ఆతర్వాత పరమాణుళ క్తినిగురించి ]1_ ౨. న్మిత్‌ యొక్కా 
అధికార ని'జేదిక "వెలువడింది "నెమ్మగి "నెమ్మదిగా మరికొన్ని కగపాలం 
యిష్వుడిప్వడే వెలువడుతూ ఊన్నాయి. నాకు తెలిసినవిషయాలు అనేక 
"వేలమందికి తెలుసు, దీనిలో "నేను రహస్యంగాదాచినవీ నొ తేగా యిప్పుడు. 
ఇప్పుతున్నవీ ఏమో లేవు, 

మనకు లభ్యంకాని రహస్య నమాచాగములమాట అటు ఉంచ్వి. 
లభ్యమైన విషయముల నే యింశా విపులీకరించి బొమ్మలు, 'సమిౌకరణలూ 
శేర్చజంే యీ (గంథం యింతకు పదినెట్లు ెపెరిగిజండేది.. విషయంతో 
గనక పోల్చిచూస్తే యిది వాలా చిన్నఫపు స్తళం, (కితేం యా] సంవత్సర 
ములలోనూ వర విజ్ఞానకాస్త్రం ఎంతటి అభ్గివృష్టిని సొాధింటనది్‌ సోమా. 
న్యునికిగూ-డా తెలి సీటల్లు చేస్తుంది యీ (గంథం విషయం బోనసడటానికి 
పొండీత్యం ఏమనా అవసరం లేదు 


పరమాణుళ క్షికి చంబంధించిన సమ 'స్యలనుగురించి [(ప్రజలం "తెలివి, 
"కేటలతో యోచించటానికి అవసర మైన "సేపధా్యన్ని సమకాగ్చట"మే 
నాయొక్క అభ్గిలాపః పరమాణుశ క్షి ఆఅేది ఏదో రహస్య మైన విచిత 
విషయంగా భావింపబడినంతకాలం, (పజల నునస్సులలోని ఛభయాందొళ 
నలం తొలగిపోవు, పరనూణుశి క్షినిగురించి సంబదేహాలం తొలగించడానికి 
"గాను ఉన్నవిషయాన్నిి ఉన్నట్లుగా :పప్పడానికి (ప్రయత్నించాను 


గో లెస్‌ ఫారం, ॥ ష్య స్తం 
యే. రఏయిటర ( అననని వులిగ్‌ సెం కేట్‌ * 


సంస్కరణ వణద్రణకు తొలిపలుకు 


కొలంబియా విశ్వవిజ్యాలయంలో జీవకత్వ శా స్త్రాచారయ్యడుగా 
ఉన్న డా! సెలిగ్‌ హశట్‌ 07లో తన గర్‌ వ వట మరణించారు 
ఆయన. జీవత క్యగాస్ర్రు-లోనూ,. ఆందులో (పన్యేకంగా కాంతి తత్వ 
వా ంళలోను నొప్ప పండిశుడు అపటంమా (త్రమే కాదు; తన తోటివాకి, 
బాధల అత్యంక సూనుళూతి, మానవాళి ఛవీతవ్యం పట్ల అపఠిమిత [7 
సకులూ గల మానవుడు, అయన రెచించిన * పరమాణు కధ” అస 
( లధాన్ని పరిష్కరించి ేటి (పపంవానికి శగిన విధంగా తీసుకురాపలసిం 
దని - కు పతిపాదింపబడినప్పుడు అందుకు ేను అంగీకరించాను, ఆడి 
నా కర్తస్యనుని, ఆనందం కలీగించేవిషయమనీ నాకు తెలుసును, సేన 
"మెదటిసా;. ఆ మెరికాపగ్చృ, నూ్య్యూయార్కు_లోని జనసందోహ౦6 
ఒంటరిగా తికమక పడ్తున్న తోజుల్లో, అంతు లేని సొనుభూతితో స్నేహంతో 
ఆదరించి; మృతుని స్మృతి కిది క ర్హవ్యం కదా 1 

అంజేకాదూ జనాదగణపొందిన విజ్ఞానగ౦థాలలో అక్యుత్త తేమ 

మైనదీ, చిక్కని ఎక్కనినెలితో ఉత్సాహాసప్తలు శేశెత్తించేదీ అయిన 

యా (గంధంతో నా పేరుగూడా వోడింపబడటం నాకు ఆనందదాయః' 6: 
కచా ! 

మానపజాతి ఛవితవ్యంపట్ల 'రేళెత్తీన భయాందోళన ఫలితంగా, 
1916 లో డా! హ*ట్‌ యీ (గంధాన్ని రబంచి (పకటించార్ము 

అణుశ కి తోవాటు విజ్ఞానశాస్త్ర. పపంచంలో ఒక నూతీనళకం 
(పారంభ్గిం అగుటమా[త మే "గాక (ప్రపంచజాతులహూ వాటి నాయకులకూ 
వారీ వివేకసంప గికీ పరీశకైసమయం ఆసన్న మైనదని అందరి శాస్త్రజ్ఞులతో 
పొటు ఆయనకూడా భావించారు, పరమాణువి చేదనంవల్ల ఊకత్పన్ననుయ్యే. 
ఆనం విధ్వంసక శ కీ క్షి నీ-అంత గ్లాతీయ విద్వేషాలతో ) విషరోహేలతో ఉడీ! 
పోతూన్న క ఎదుర్కొని, రాజ్యాలమధ్య అధికార (సాబల్టుంకో సం: 
నగ్నంగా జరుగుతూన్న సంఘర్జణాను నిలుపుబేయగలచా 

ఇదే యిష్పటి మాఖ్య ప్రశ్న నిజ మైన విజ్ఞ్నానకా స్ర్రజ్ఞునివ ₹' 
చా! హశట్‌గూడా వివేకానికంతకూ మూలం విర్జానమన్వీ హా 
స్వరూపం అం ఏమిటో, చానిని విచే స్ఫేదం చేయటంవల్ల కలిగే ప్రధ 


కళా 


జాధళకాలు నీమిటో (పజలకు తెలియజెప్పివప్వ్పుడే ఇరు ఆ సమస్యలను 
పఠిష్క_రించుకోగలంగుతారని విశ్వసించారు. ఈ విప, చుపరిజ్జూనం కలిగి 
నంతమా[ తాన పుడమియె కాంతిభ్యద్రతలం తత్ర ణంస్లాపిం పబడ తెంయనికాదు. 
కాగా అందుకై చేయవలసిన (ప్రయత్నాలకు యిది [పథమ సోపాన 
మాత_౦దిః 

ఈఅభ్మి పాయంలో చే 04న 19046 సంపర్చ రాలలో అమెరి కొౌలోన 
కాశ్రుజ్షులు మాతృ టేశానిశీ "సము స్తమానవాళికీ ఆణుశ క్‌ వల్ల కలిగ కష్టనష్టై 
అనుగురించి వివరించడానికి ఫూనుకున్నా గు. ఈ ఉద్యశుం | (ప్రభావంచ్‌ల్లక్తే 
అణుశాస్త్రజ్ఞాడు కాకపోయినా 'డా! ఘహాఆట్‌ యా రంగంలో (ప్రవేశించ 
టం జలిగిందిం 

ఈ పగవమూాణయుగంలో మానవాళి మునుగ తప్‌ గాను, అ అన్ని తరజోల 
యుద్దౌలనూ వూల్తి రగా నిషేఫంచాల సే వగ్గానికీ-భవూమండ లంలో ఎక్క న 
భాగాన్ని కబళించాల చే నియంతృ త్వాధికార అ'రా.శనక శక్‌ లకూ కే0ఉర్‌ 
నుండీ సంఘర్షణ (పారంఛ౦ అయింది. జగ్మనీ నియంత స త్వాధి కాగ -చగ్యల 
పల్ల ఆపార క వనపమాలకు పాల్పడి, ద్వి మయ్మప్రపం-చ సంగామ ఫీభత్స 
దృశ్యాలే మనస్సు సంతోభ పడిన డా! “కాంట్‌, పగమూాణుళ శి కిని 
ఆదుపులాోోో పెట్టడానికి అంత గాతీయరం”౫”౦లోో జగుసతూన్న [సయత్నాల 
వై ఫల్యాన్ని సేలునుకో క వూర్వ'మే * పరమాణుచాంబుక న్నా భయంకర 
మైన ఉవజనిబాంబు మొద లైన ధగ్యోనూశ్ల [యర్‌ ఆస్టైంలం రు *ళ్ళదొడగక 
ముండే ఆయన కన్నుమూశారు 

నాన్‌ లీక మైన మానవజాతి యిీవిసంగా ప స మేన 
మార్గంలో పడినప్పుడు ఉపేషవపపొంచి, నిన్ది ప్తంగా ని(దించే ఆధారం 
వశ స తే త్హకూలేదు. పరమాణు విజ్ఞానాన్ని సం వి ఫృగం గాాపభారం 
వలన త జ్యా 'లో విజ్ఞానశాస్త్ర స్త్తంయుక్క మాన్దాలూ, అశయాలూ, 
సాధ్యాసాధ్యాలు త యా (గంథం ల్లో ద్చడుగా క 1 పర 
బూణు విచ్చేదంవల్ల ఊలత్సన్నమయమే్య్యే అఖండళ క్తిని మానవజాతి సగ (నాళ 
నమునమ్‌ ఉపయోగిందుకోవడనూూ లేశ మ క శొాణానికి వినియో 
గింధుకోపడమా = అనే నిషయాన్ని 'లేల్బళోవలసిన ముహూర్త మాసన్న 
"మైనద"నే యీ (గంధం (ప్రజలను "హెచ్చరిందుగాక | 


జా యూటె నస రాబినోవిచ్‌. 


(ప లట 
వానా 
విజ్ఞానశాస్తరహస్యములు ౩: పరవమాఖుబాంబు, 


1945 జుళై 16వ తేదీనాడు, సూరో్యోదయానికీ 
పూర్వము, ఫొందకు విజ్ఞా నషాస్ర్ర "వేత్తలు రతు.ణశాఖాధి 
“కారులు, న్యూ మెక్సికోలో! ని ఒక నిర్షనప్రాంతంలో గుమి 
కకూడారు, విజ్ఞాన కాస్ర్రైసంబంధ మైన మహ త్తర్శ్వపయోగమును 
ఒకడాసిని ఆ (పాంతములోచేసి వదరాడడానికే వారు అక్కడ 
చేశారు. కీలక శిఖరమునకు ఎనరు ఎంతెంత దూరంలో ఉం 
ఉలో సిశ్చయించుకున్నారు. పొందరు 25 మైళ్ళ దూరాన 
మరికొందరు, 10 మైళ్ళ దూరాన్న వవడ్రారు, చీిఖరమునకు 
అత్యంత నమిీపంలో |” మైళ్ళ దూరాన ఉన్నవారు నుట్టె 
తొను కొయ్యదుంగలతోను నిర్మింపబడిన భూగృవాంలో తల 
దాచుకున్నారు. 

సిర్టీతసమయానికి ఎవరో విద్యుత్‌ మిటను నొక్కారు. 
చానితో ఓకచాని తర్వాత ఒకటిగా వరుస్మ్కకమంలో అనేక 
వింత నంఘటనలు పొాడగట్టాయి. ఈ (వ్రయోగనిర్వహణ 
నిమిత్తమై అనేక యంయతాలు నెలకొల్పబడిఉన్నాయి. ముం 
మణ. ఉష పించిన క్షే, సరిగ్గా అనుకున్న నిర్టీతసమయానికి _ ఒక 
(శ్రుహ్మాండమైన "'సైలుగు. మిరుమిట్లుగొల్బుతూ 'మరుఫవులా 


కి 


'హెరిసింది వెనువెంటనే విపరీశమైన ఉప్పము ఉన్ప త్రిఅయింది. 
కొన్ని సెకండ్ర తరువాత "ఫెళ ఫెళ ర్భాటంగా మిన్ను సిరిగి 
మోదపడుతున్నట్టు చప్పుడయింది. ఈ (ప్రయోగం జఎగిన 
స్రలానికి 10 మైళ్ళ దూరంలోఉన్న ఒక తాత్రుపడలలకుడు, 
అఆ నమయంలో నేలమిోాద బోర్త బొక్కలా _- ముఖం నేట 
"వేపుకు, మెడ వైవేవుకు ఉండేటట్లు పడుకొనిజిన్నాడు. పయో 
గం జరిగిన మరుతుణంలోనే - తన ఒంటినున్న చర్మానికి 
దగ్గరలో కణకణలాదే మండు ఇనుపకగెలను ఉందినట్టుగా 
అనిపించిందని ఆయన అన్నాడు. మొట్ట మొనసటి పగమాణు 
బెంజు పయోగప 3శీలనార్థమై యావిధంగా పేల్చబడింది. 
కొన్నివారాల తర్వాత షపీారోవిమూమి+ద బకటి, 
మరికొన్నీవారాల తర్వాత నాగసాకిమాద నురెకికి పర 
యాణుబౌంబులు (వేల్చబడ్డాయి. బక ఆ తర్వాత (నుయాగ 
రిక్టీలన కోనము డజన్ల కొలదీ సురమా'ణు జ బుస అంతరతితమిం 
“లోను, భూగర్భంలోను, నము దగర్న" నూ వట న్నన, 
-ఈ (పయోగములకొరకు పసిఫిక్‌ లోని వి;ంఎటోల్‌, ఇసి పట 
ద్యీషములను, "జవిజాలోని నిర్జన్యపాంతము:,ను అమెపకనులు 
ఉపయోగించారు. సోవియట్‌ రహ్యాలో జంవుతటూ ఉన్న పర 
మాణు అశ్రు పయోగములను గునిగచిస విశీపములను ఇశెర 
"బేశములలోని పరిశీలకులు ఎప్పటికప్పుడు (గ్రహిస్తూ సేజవళ్నను. 
(గోట్‌ విటన్‌ 1052 లో ఆస్ట్రేలియా పశ్చిమ తీరమునకు 
జూరముగానున్న ద్వీపములో (ప పధమ పరమాణుబాంబును 
పేల్చీనది. మరునంవత్చరం మరిరెండు చాంబులను దివీ.ణ 
అస్ట్రేలియాలోని ఒశ ఎడారిలో పేల్చి పరిశీలనలు జనివీంది. 


వ్‌ 


భూమిమోద పేల్చిన పరమాణుబాంబు ఏ ఏ న్వరూపాన్ని దాలు 
స్తుందో మనందరికీ తెలుసు. దట్టమైన పొగతో కుక్కగొడుగు 
ఈకారంలో ఈ న స్వరూపం గాలీలో షుమాకర 40,000 అడు 
గుల ఎత్తుకు ఎగసి నెమ్మదిగా విస్తరించటం [పారంభిస్తుంది. 
(పేలుడు సంభవించిన సలమునకు చుట్టుపక్కల అనేక మైళ్ళ 
వరకు ఇల్లు, చెట్టు చేమలు వములవులవూాడి నామరూపాలు 
లేకండా పోతాయి. ఇనప స కట్టడాలు అష్టపంక రలు తిరిగి విక్సుత 
రూపాలుదాల్చి నేలమిద చెల్లాచెదరుగా  పడిఉంటాయి. 
ఇచే ఏవిధంగా నీటి అడుగున వేల్చిన పరమాణుపవాౌంయబు 
చ రూపాన్ని ధరిస్తుందోగూడా మనకి తెలుసు: ఒక మైలు 
“వెడల్పున అనేక తాళ్ళ (పమాణాన సెట్టనిడువుగా (బ్రహ్మాండ 
మైన స్తంభాకారంలో నీకు వైకిలేస్తుం3. వెను వెంటనే శేడియో 
ధారాకత ఆ'వేలించిన నీటితుంపకులు జల్లులు జల్దులుగా అనేక 
మైళ్ళ వరకు విరజిమ్ముబడ తాయి. 


పారోవీ.మూ నగరంమిద పరమాణుబాంబు [పయోగం 
జరిగిన వెనువెంటనే 50,000 మంది [(పజలు మరణించారు. 
(బతికి బయటపడినవారిలో మరొక 50 వేలమంది (ప్రజలు 
రేడి చా ఛాాకత (పభావానికిలోనై కొలది కాలంలోచే 
మృత్యువు వాత పడ్డారు. నెలలుగడుస్తున్నకొద్ది వేల సంఖ్యలో 
ప్రజలు చనిపోతూ నేఉన్నారు. ఈ పరమాణు బొంబు (ప్రయోగ 
ఫలితం ఎంతకాలం నరకు నిలిచిఉంటుందో తెలుసుకునే అవ 
కాళంలేదు. 1954 సంవత్సరమునకు హీరోవీవూ నాగసాక్షీ 
అలో మిగిలిఉన్న (వజల ఆరోగ్యం కుదటపడి యధాస్థితికి 
వచ్చింది. అ ప్రజల నంతతి వివమయ౦లోకూడా ఎట్టి విపరీత 


క్‌ు 


ములు నోచరించటేదు. అంత మూతంచేత, ముందు తరాల 
వారిలో. 'స్వ్యల్పళరమైన వైపరీత్యములు గోచరించనని యిష్వుజే 
సృష్టంగా "చెప్పుటకు వీలు లేదు. మున్ముందు జరిగే యున్ధా 
లలో పరమాణుబాంబు (పయోగమువలన, 'జీశములో అధిక 
(ప్రాంతము. శేడియో ధార్శిక్కపభావమునకు గురిఅయిలే, 
జాతీయావత్తూ అనేక అనర్ధక ములకు వైపరీత్యము లకు 
లోనయ్యి 'పమాదం ఉన్నది. 


పరమాణుబాంబు (ప్రయోగ దుర్ధ టనా ఫలితంగా 
1945 మొదలు (పపంచ (పజల మనస్పునకు (ప అఊూంతత' 
'లేకుండాపోయినది. [పజలు యిట్టి సంఘటనకు సంసిద్ధ్యు! "లొలేష. 
జాతీయ రంగంలోను, అంతర్జాతీయ రంగరిలోను, పరచాణు 
బాంబు | పయోగంవలన కలిగే ఫలితాలు ఎట్లా ఉండగలనో 
నని వారు భయ భాంతు లయ్య్యూరు. కుష్పతిస్పలుగా వెలు వడిన: 
కరప తాలు, వ్యాసాలు, చర్చలు, పరమాణు కని సురించి 
(పజలలోగల మూఢ క్రై శ్యాలను తొలగించి వేశాయి; పర 
మాణుక కిక నంబంధించిన నమన్య లేవో, నాటికి తగిన పర స్టైైర 
మార్గాలేమిటో నూచింఛాయి, కాని యిప్పటికీ (ప్రజలలో 
పరమాణుక క్రి ఉత్పత్తి, న్వ భావము మొదలైన విషయాలను. 
గురించి విచ్చితమైన అభిపాయాలు పాతుకుని ఉన్నాయి. 

పరమాణు శక్ని విషయాలను గురించి శానననం బంధ, 
"మైన వసనం నాకు కొంతటఉింది. నేను అనేశకవుంది పెద్దలతో 
యీవిషయాన్ని గురించి ముచ్చటించాను. శాని విచ్చ తమే. 
మంచే ఛాలమందికి పరమాణుశ క్రి కి విడుదలకు ఆలంబన మైన 
మూలసూతాళలేమిటో బొ త్తిగా తెలియనే తెలియదు. భ్రూ7గా 


ళా 


చదువు సంధ్యలు అప్బినవారికిగూడా పర మాణుశక్రీన్నిగ గించిన, 
లాలి బౌ త్‌గా తక్కువే అని చెప్పవలసిన్రంది. ఆహోవన 
లకు కూడా అంతుచిక్కని నర్వనాశ నకారియగు యామారణొ 
యుధాన్ని గురించి మనమంతాగూడా నిక్షయాలు తీసుకోవలసి. 
ఉంది. అయితే ఈనిర్ష యాలు బౌ త్త్‌గా నో తీసుకొనే 
విగా ఉండకూడదు, “పరమాణుశ క్తి క్రి కై ఉత్పతినే గురించి _పభా 
వాలను గురించి (ప్రజలకు బోధించాలి, వారు యాోవిమయాలు 
"తెలుసుకోవాలి. 


పరమాణుశకి కి సంబంధించిన విషయాలన్నీ వదో పరవా. 
రటాస్యంగా భావించేనారు లేకపో లేదు, పరమాణుకకి ని 
గురించిగాని పరమాణు బాంబును గురించిగాని, ఏవిధమైన 
మహాత్మర రవాన్యముణు "బేవనని యో ఫున్వ కం శేట కెల్లం 
శేస్తూంది. అయినప్పటికీ _ దీనికి సంబంధించిన శాననాలు లేక 
పోలేదు. కాంగ్రైన్‌లో (ప వేశ పెట్టిన అనేక బిల్లులలో - పరి 
మూాణుబాంబు నిర్నాణమునకు నంబంధించిన రవాన న్య నమా 
వారమును బయటపెక్షే వారికి మరణదండన విధించాలనే 
బిల్లుగూడా ఒకటి ఉంది. పూర్వచరి, త అనేది ఎవ్విధమైనదీ. 
శేకుండా-పరమాణుశకి హఠాత్తుగా దానంతట అది విడుద లే. 
వికుచుకు పడింది, అనే భావముతో యిలాంటి సన షల... 
ఒడి కట్టుతున్నా రా అనిపిస్తోంది. అంటేకాదు ఈ సిషయాన్న్ని 
అట్లా నమ్మే (వ్రజలుకూడా అనేకులు ఉన్నారు. ఈలాంటి' 
నమ కాలకు వా ర్తాష్మతికలలో (పచురింపబడే కట్టు కథలు 
కూడా ఎంతో దోహదం చేశాయి. కొత్త యం(తాలను 
కనిప్తునాడో 1 ఇా స్ర్రైజ్ఞడ్‌ న్‌ అఛార్యుడ్‌ వో లేక 7 ఏదీర్ధ నిరోజనములు 


జ 


పెద్దమనిపోంబ్యురలో మెరిమొరి ఆలోచనలు "రేప్రళొంటూ 
ఉండటంవల్ల -హాకార్తుగా వదో ఒక ఆలోచన ఫలిఃచి యిటు 
వంటివి జన్‌హాడుతూ ఉంటాయి-అని గూడా మనకి మనసులో 
అనిపించవచ్చు. బహుశః ఈవెరిమ్మొరి అగలోచనలలో ఒక 
చానికి ఫలితమే యూాపరమాణు బాంబు అలయిఉంవనచ్చును, 
సిజ౦ ెప్పవలసివ సే సెం మన్‌ హట్టన్‌ జిలా "ాత్రుఖ 
“అందరూ “దిర్హ విరోజూ లు” (గంకక్ర 2హి్రిఅనే చ చ్స్‌ఫ నొగ్జి ఇవారు, 
నా స్నేహితీలలో ఒకడు పరమాణు కర గారంగో నలస*ః 
దారుగా ఉంబజేవాడు,. తరుచు అతను ఒక మంగలి పూఫుకు 
వెళ్ళేవాడు, దీర్దశిరోజూలను గుం౦0ది అక్క_డవిఫ అది చాలా 
గీఎయన్‌ విషయంగా తీసుకొ నేవాడు. తన (కావు సాషసుగా 
శు భంగాఉన్నంకవరకు తక, తన నహాధ్యాయి లమ అభ్యం 
'తఠం కలిగిం చదసి, అయిలే సెనీక సంబ౦ ఫి వైప స పసాళ రొ 
'అగలోమ్యాతం వీర ఫముల “ఫీముణో వీలుస్తే పాాంంహీది 
లేదని ఆయన వ్యాఖ్యానించా:ు 
(ప్రచారం ౦లో ఒక కథ ;శన్న్న ది దీర్ధ నిదోోజాటలా హుథిమ 
జేణికిచెందిన (ప్రఖ్యాత విజూన ్‌్త ఆల్‌ బక్ల్‌ స్టన్‌ పర 
వూణుబాంబు విషయమై తనకుగిల లభి _పాయాన్ని పసి 
ట్‌ రూజ్‌ నెల్టుకు సి వెదింవాడు. నిర్మాణపు ఖమ్బులకుగాను 
మవమానమ 'రుడు బిలియన్ల డఉాలస్లు 'వెప్పించవలసి ఉంటుందని 
"అంచనా యివ్నాడు. రూజ్‌ వెల్టుకు వా త్త పసిషయాలను 
గరించి మంచి. ఉత్చాహంటందిం అద్భుత మైన దూరదృష్టి 
శహాడా ఉంది. అందువల్ల - నళే ఓ పాచిక పసరిచూద్దాం 
అనుకున్నాడు. పరవమూణుబాంబు నిర్మాణ కార్యక లాషాన్న్ని 


ఛా 
(పారంభించవలసిన భారం ఒక (ప్రముఖ మిలిటరీ అధికారిపైన 
ఉంచాడు. ఆ అధికారి, శాస్ర వేత్తలను, ఇంజనీర్హను సమా 
-వేశపరిచాడు. [(వమయోగవాలలను, క ర్మాగా రాలను నిర్చిం 
గాడు. జపాను 'బేశస్తులపాలిట గొడ్డలి పెట్టుగాను, అవెఏకన్‌ 
వాణిజ్యము నకు వర్మ వసాదనుగాను పరమాణువెంబును 
సృ్ట౦చాడు. 
దీర శిరోజూల రహన్యం, _పెసిడెంట్‌ రూజ్‌ వెల్ట్‌ వే పసిన 
పాచిక, మిలిటరీ అధికారిహోడా - ఇదంతా తప్పిదమనే 
అనాలి. అనేక కారణాలవల్ల యిది తప్పు అసి అనవలసి 
వస్తోంది. పరమాణు* క్రి అనేది అప్పటికప్పుడు ఉద్భవించినది 
కాదు. అనేక సంవత్సరములుగా అనేకవముంది ఈ పరమాణు 
శ క్థి విషయమై విరివిగా పరిశీలనలు జకువుతున్నారు, చర్చలు 
సాగిస్తున్నారు. పరవూాణుశన్ల క్తి అనే భూటగూడా ఎంతో 
కాళ౦0గా (ప్రచారంలో ఉన్నది. ఈ వ్నేతంలో యూభె సంవత్స 
రములనుంచి ఇాన్ర్ర వేత్త తలు కృపి. చేస్తూ ఉన్నారు. ఈ వివ 
యాన్ని గురించి అనేక కరప _తాలు వెలువడ్డాయి. పరమాణు 
చ్చ క్సికి ఓక [కవుమైన చరిత, పరిణామాాభివృద్ధిడిన్నాయి ఈ 
న. గురించి. పరిణామాన్ని గురించి (ప్రపంచంలో పజ 
ల నేకులకు తెలుసు. వ నవయంలో దిన శిరోజముల ఇాన్ర్రు 
వేత్త, (పెసిడెంట్‌కి పరమాణుబాొంబు సిరా కావస రాన్ని 
గురించి నలహాయి్న్బానో సరిగ్దా అదెనమయాన డెన్మాక్క; 
ఇంగ్గండ్‌, (ఫొన్స్‌, జర్ననీ మొుదలెన జేశాల్లోగూడా యి జే 
రంగ:లో కృషి. _వారంభం అయింది. 


ళన! 


వార్తాష్యతికలద్వారా ప్రజలు (గహీంచేది. చాలా 
(పమాదహేతువు. అంలెకాక అది సరియెన వమార్షముకూ-డా 
కాదు, ఎందువల్ల నం కే వార్తాష్మతికలలోని రచనలు "రెండు 
బిలియన్లుడాలక్షు ఖర్చు చేస్తే మనకు లభ్యంకానిది ఏచీఉండదు 
అనే అభ్మిపాయాన్ని కలుగ జేశాయి. రెండు ₹లీయన్ల 
డాలర్ల ఖర్చుతో వమునం యిదినరకులేని పరమాణుశ న్‌ ఉప 
యోగాన్ని, పరమాణుబాంబు నిర్మాణాన్ని సాధ్ధించగటేగాము 
అంశే-అరెండు బిలియన్న డాలర్ల 'సగేసూ నునం కాన్సర్‌ 
వ్యాధిని నివారించవచ్చును. హృద్రోగమ: లను కుదర్చ 
వచ్చును. ఇంకా అనేక దచారుణరోగములకు చికిత్సలు చేసు 
కొనవచ్చును. ముందుకునడుద్దాం పదండి! ధనాన్ని సేకరిద్దాం, 
ఒకనిరా హకుణ్తై, శాశ్రుజల్నీ ఒక చోటచేరుద్దాం. అంశా 
న్కక్రమంగా ఖోససాగిపోతురీది. 


19ఏ6 వ సంవత్సరంలో (పపంచంలోఉన్న థనముంతా 
వెచ్చించినా ఒక్కపరమాణుబాంబు నిర్మించడానికి గూడా 
సాధ్యమయ్యీది కాదనే విషయం మనం (గషింఛాలి. పర 
నూణుశక్రినిగురించి ప్రజలకు తెలుసు. దాని లశుణాలను 
గరించి గూడా అనేక విషయాలు భాలనుందికి జేెలుసు, 
(వయోగశాలల్లో న్వల్బ పరిమాణాల్లో ఈ/క్సి విచుదల 
అయ్యీది. సూర్యూనిలోను, నత తాలలోను భారీఎత్తున విడు 
దల అయ్యేశక్ని నిసురించి శాస్రుజ్ఞులు పరిశోధనలు పక ఫుతు సే 
ఉన్నారు, కాని భూమిమిద బారీఎత్తున ఈ పరమాణుశక్తిని 
విడుదల చేయడా నికి అవసర'ైంన విషానము, [వయోగనన్నా 
పహము్వ్ను 10566 న సంవత్సరంలో శేసేళేవు. అ నమయంలో 
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"రండు బిలియన్ల డాలర్లు వెచ్చించి పరమాణుబాంబు తయారు 
చేయడానికి ఎవరూసిడ్లపజేవాపశారు. వాణిజ్యూనికీ, వైద్యా నికీ 
(వజలకూ పట్టాసకా న గల సంబంధ బాంధవ్యాలను అర్థం 
వేసుకోవాలంకు, యీూఏవవషయం మనంముఖ్యంగాగ మనించాలి. 
ఏవైనా వినియోగంలోకి రానాలంకు ముందు డానికి సంబం 
ధించిన విజానంఉం౦ండాలి, మట 
న౨దు ఒకానొక ఘట్టములో గెతయా సా్ర్రఫలితములకు న నంబ౦ 
ధించిన పూర్త విజానం లభ్య పకూతుంది. అయిళలే ఆ ఘడియ 
ఎప్పుడు వస్తుందో ముందుగా ఎవరూ చెప్పలేరు. _పయోగ 
ఫలితాలను బట్టి మంచి. చెడులు పూర్తిగా తెలుసుకున్న 
తర్వాతనే ఆ పరకోధన "తొౌలూరకు విజ్ఞానాన్ని ఆచరణలో పెట్ట 
వలసి ఉంటుంది. *ఫలితం యిబే” అని యితమిదంగా తేల్చు 


కున్న త ర్యాత నే-దానినిఉప యోగించుకునే విధానాన్ని గురించి 
(శద్ధతీసుకొవాలి. 


10ఏ6 లో మనకి తెలియని విషయాలు 1089) లో 
వమి తెలిశాయి? 19085 లో పరమాణు బాంబునిరాాణ ననా 
ఉ+నికి ఏ ఏ పరిస్పితులు అనుకూలించలేదు? అబే 1089 లో 
(పారంభించడానికి ఏ ఏ పరిస్థితులు అనుకూలింఛాయి€ళ యుెేని 
యం మూల పదార్థముల “ని పరమాణువుల విచేదం-దాసి 
నుండి విడుదలఅయిన న్యూటానులు, ఈ కార్యరంగంలో అఫి 
వృద్ది! వీజంనాటాయి అని చెప్పవచ్చును. పల ఈప దాలు 
వాటంతట అవి అర్జనిహీనములుగా తోచవచ్చును. ఈమాట 
లతో పాటు యిటీవల తరుచు వార్తాప తికలలో కనిపించే 
యితర పదాలు-ఐసోటాస్స్‌, ఐన్‌ స్టీన్‌ సమికరణము, (పోటా 
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నులు, స్తటోనియం మొదలైన విగూడా అగ్థనిహీన గానే అని 
వీనాయి. 

వస్తువులు, ఉక్రేశ్యాలు సూచించే ఈ పడాలు నున్‌ 
వాట్టన్‌ జిల్లావారిచేమా(తే మే కనిప్పైబడ్తవికావు. గంగంమిాద 
హఠాత్తుగా ఈపదాలు (పవేశింపలేదు. మావనజూఖి చరిత 
సంవుటిలో విజ్ఞానశాస్ర్రుమ ని ఓశ మహాద్భుత మైస అధ్యాయం 
నుండి ఈ పదాలు రూవుదాల్బీ బయటకు వచ్చాయి. ఒణా 
సై సాగరము లో యాభై సంవత్సరాల నుంచి నన: 
దిగా పెకిలసూ యిప్పటికి సంపూర్ణ స్వరూపము. దాల్చిన నగంగ్‌ 
ఫలితమే-ప పరమాణువాంబు క. ఆము, పరమాణుశెక్తి వ్‌థు 
దల. పరమాణుశక్షిని గురించి అరంచేసుకొనవలెనం 4. ఆ 
తరంగముయొక్క-_. ఉత్పతి, గతి, ధర్మాలు "తెటుసునోఎ లి. 
అంపే దాని అర్ధం పరమాణునిర్న్వాణం లుసుకోనిడు 





ని వానరా వనిరయడుముకచంతాలితంలు.. 5 వాతం. ౬వరలాయారానానను. వలుతకుతననంననలననరాందాానను 


ఏకజాతికణములు కలిగిన బంతి - 
_- పరమాణువు 
1, పరమాణువు అెందంకు ? 


పరమాణగుశెక్తి, పఠవాణునొంబులను గురించి మౌట్లూ' 
జేటప్పుడు - యానూతన (పచండశ క్తులు, వరమాణు అంత 
న వండి విడుద + అవుతాయనే విషయం మనకు 
భంాంజూయగా "తెలుసును. ఇంతిటిన్‌ మనం ఆగినోతాము. పర 
మా ణు 'అంతర్షత "'కొాఠరంకలా పం నంగతి అట్లాఉజంచి, అసలు పర 
మ -ణువు లనేపి ఉన్నట్టుగా నువ్వు ఎబజ్లా తెలుసుకున్నా వని ఎవ 
రన్న ఎడిగితే, ఉన్నపాళాన వెంటనే మనం జవాబు చెప్పలేక 
పోవచ్చును పఠరనమూాణు ఉనకిసిగురించి ఊోహూంచటం ఐనా నర్వ 
సాటూన్యులకు మిగ త- విషయాలు తెలియవు. 

పర పూ+ణువులను గురించి మనం ఎందుకు మాట్లాడ 
తొము. పదార్లములన్నీ అనేక పరమాణువుల కూడికవల్ల 
ఏన్పుడిన పసి ఎ దుకు అంటామి య బల్ల, కుర్చీలలాంటి న నన్తువ్చులు 
ఇని'ము,పంచదార లాంటి పడాగయులు అపిళామ (౮000101055) 
రూవ:౧ కఓపిగ్శాయి. ను. నీక కన్న గాసుకూడా అపరావు 
పదా-గాలుగా 5. పిన్తాయి. గ్లాసుక నక అప రాము వా 
క'౬ఐి తే సరు దాసిను డి బయటక వచ్చేస్తుంది. 


అవిరావు స్వరూపాలుగా కనివీంచే వస్తువ్సలు, పదా 
ఫలు: యచారాసికి వాటి నిజమైన నిరా స సూ బి౨ 
స్త్వ కావని, శ్రీస్తుకు శీ00 సంవత్సరములకు పూర్వమే 'డెమొు 
కటన్‌ అనే తత్వవేత్త అనువూనింఛాడు. యదారానికి, 
వదారవునేది విరామ (0150000104) స్వరూప మె ఉ౨ందవచు 
నని ఆయన సూచింధదాడు. పదార్థములన్నీ అతిసూత్మ మైన 
భాగాలతో నిరింపబడతాయనీ, ఆ భాగాలను అంతకంపే 
సూత్నుతరం చేయడానికి ఏలుకాబేమానని ఆయన ఊపి*ం 
వాడు, ఈ భాగాలను ఆయన పరమాణునులని వర్కా 
న్నాడు. జెమొక్రిటన్‌ే యిలాంటి విచ్చితమైన అలోచన 
తటడానికి కారణం వమిటి ? 

సర్వసామాన్యమైన అనుభవమే దీనికి జవాబు నివ 
గలదు. మనం నిత్యం వాడుకునే ఉప్పును నీటిగో బే స్టే అది 
కరిగిపోయింది. కాఫీలో పంచదార కరిగిపోముది, అజే 
విధంగా నర్వసామాన్యమైన అనేక వస్తువులు, నీళ్ళలోగాని 
(దవపచార్తాలలోగాని వేస్తే కరిగిపోతాయి. పెకి కనపడే 
విధంగా నీళే గనక అవిరామమైతే, ఉప్పుగాని సంచదారగా*సి 
డాసనిలో కరశేేందుకు తా వేఉండదు. సీళ్ళలో రంథాలు ఉండి 
తీరాలి. పైగౌ న్‌టి రంథాలలో బజొరబడగలిగినంత నూళతల్లి 
సూత్ముంగా ఉప్పు పంచడారల కణాలు ఉండిరీ రాలి. అటా 
ఉంయశేనే ఈ పదార్థాలు నీటిలో కరిగి కంటికి కనివించకుా 
యాయసహాతాయి, 

వురొక అనుభవంద్వా రా మా విషయాన్ని మరింత 
చక్కగా “తెలుసుకోవచ్చును. ఒక గ్లానులో నీకు తీసుకుని, 
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వదైనా రంగుపదార్హ సృటికాన్ని గ్లాసు అడుగుభాగాన ఉం 
చండి, అతినెమ శదిగా ఏ విధమైన కదలికా అవసరం లేకుండానే 
రంగు, నీళ్ళలో కరిగి అంతటా వి న్తరించటం (పారంభిస్తుంది. 
ఈ కార్యకలాపం త్వరితగతిని పూర్తిచేయడానికి సళ్ళను రంప 
(దవాన్ని మనం కలియ బెట్టుతాము. పర్యవసానం వవుం౦ళేు 
నీటికి బదులు గ్లాసులో పూర్తిరంగు _దావకం (పత్యతమా 
తుంది. ఒకదానితో ఒకటి పెనవేసుకొని సమైక్యం కాగలిగి 
నంత అతిసూత్ముకణములతో రంగుపదార్ష్వం, నీకు నిర్నింపబడి 
ఉన్నాయన్నమాట. రంగు కరగటం [పారంభంకాగానే నీటి 
కణాల మధ్యనున్న ఖాళీజాగాలలో జొరబడి సమైక్యమై 
పోయింది. 


సామాన్యంగా మనఎ౨కలోనున్న మరొక అనుభ వాన్ని 
గుర్తుకు తెచ్చుకుందాం. ఒక లోటా నీటిలో మరొక లోటా 
అల్క_హోలును కలిపిలే వచ్చే మిశమ పరిమాణం రెండు 
లోటాల పరిమాణానికన్నా తక్కువగా ఉంటుంది. నీటి కణ 
ముల మధ్యనున్న జూగాలలోకి కొంతభాగం ఆల్క-జోలు 
జొచ్చుకుపోతుంది, అదేవిధంగా ఆల్క_జోలు కణముల మధ్య 
నున్న జాగాలలోకి ఫొంత భాగం నీకు జొరబడుతుంది. 


ఈ విధంగా సంభవించటం ఒక్కసీటిలోను [దవముల 
లోశేకాదు; గాలిలోను, ఘనపదారములలోనుగూడా 0ా 
విధంగానే జరుగుతూంది, ఉదమయాన్న (పక్క-ఇంట్లో చేస్తున్న 
వేపుడు వంటతాలూకు సువాసన, గాల్సిల్లోో,..నిన్తత్ష్యచి చివరకు 
మున నాసికా ద్వారాలను తబ్జు ది:(౧కాబట్రి:గాలిలో ఖాళీ 
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జాగాలు ఉండితీరాలి ఈ రంధాలద్యారానే సువానన విస్త 
80-చి నునదానె వస్తుంది. 

వాడిగాను పరిశ్యుభంగాను ఉన్న ఒక బంగా క 
అంచును ఆ దేవిధమైన "వెండి కడి అంచుతో దగ్గరగా తాకించి 
ఒల్నిడి నుపయోగించి కొన్ని లహ అట్టాఉంచి, త రాంత 
విడదీసి చూస్తే బంగా రుకడ్డిలో "వెండి కణాలు, "వెండి కవ 
సహితా కనిపిస్తాయి. బంగారు నెండికణాలు సరివాస్టును 
జాటి వలనపోయినవి. “వాయువు మరొకవాయువులో విన్త నంచు. 
నట్లుగాను; భనవదారన్థాలు (దవములలో కరుగునట్టుగాను, 
ఘనపచార్షాలలోకి వొచ్చుకొని పోగలవుం 

దినిని బట్టి పదారముల న్యురూపం యభారం శాదినీ 
“తెలుస్తుంది. అపిళాహపే రూపంతో ఉన్నట్లుగా సచారోలటు. 
మనకు  భాంతిని కలిగిస్తాయి. అన్ని పదా ర్థాలలోను-అవి" ఘన 
పదారాలలో సహితం అంతు లేనన్ని రం్యథాలు ఉన్నాయి. 
పదారములోని అంత ర్భాగము లైన- =కణములనే పరవమూాణునవ్టు, 
లంటామ:). పరమాణువుకు పరమాణువుకు మధ్యగల రం్రా 
లనే ఖాళీజాగాలని చెప్పవచ్చును, 


2. పరమాణువులు అణువులు 


ఏిస్తరించుటు ఒకదానిలో నొకటి చొచ్చుకొనిపోవుట 
అనెడు పదార్ల ర్ధస్వభావ (పకృతిననునరించి పరమాణువుల టీనికీని 
మనము ఊహించ వచ్చును. పరమాణువుల స్వభావాదులను 
గురించి తుల్లంగా "ఇెలుసుకోవడానికి యింకా అనేక ద భ్రహప్టైంత 
రాలు ఉన్నాయి, ఈ కారణాలను అర్థంచేసుకొ నడానిక్‌ పీలుగా 


వివి 


పదారగ్షము యొక్క ధర్మాలు వమిటో మనం అధికంగా తెలుసు 
కోవలసి ఉంది. 

కొయ్య, రన, చిక్కుళ్ళు, జున్ను, పంచదార, శిరో 
జూలు 'మొద్మలెన సర్వసామాన్య మైన వస్తువులతో కథ (వారంభిం 
చటం మంచిది. ఈ పదార్దాలను కాల్చినా మాడ్చినా ఏటి 
నుంచి అంగారము లేక బొగ్గు లభ్యమాతుంది. ఈబొగ్గు వవస్తువు 
నుంచి వచ్చినదైనప్పటికీ, పరిశ్నుభపరచి శుద్ధిచేసి చాస్సే 
ఒశే లతణం కలిగి ఉంటుంది. కొయుంలోగాని, పంచదారలో 
గాని బొగ్గు _వ్యపధమంనుంచీ ఉన్నదా "లేక కాల్చినప్పుడు 
ఉత్పత్ని అయినడా అనే _పశ్నకు జవాబు వనాడో లభించినది. 
కాల్చబడక పూర్వమే పదార్థంలో కర్చనం ఉన్నదని మ-$ 
"తెలుసు, అది ఎందువల్ల నో ముందుముందు లేట తెల్ల మాతుందిం 

అన్హములు లేశ అమోనియా మొదలైన కొరములు, 
బెన్‌ జైన్‌, లేక డజన్ల కొద్ది ఇతరవజంట్లతో కర్చనమును మరిగించి 
మార్చడానికి (ప్రయత్నించినా, దానిలో వవిధ మైన మార్చు 
సంభవించదు. ఎన్ని రకాల (ప్రయత్నించినా చివరకు అది కర్చ 
నంగానే తిరిగి వస్తూంది. కర్చనం తనయొక్క న్వరూపాన్ని 
ధర్మాలను మార్చుకు నేటట్లు వపీయటం వున తరంకాదు. అది 
కర్చనంగా నే ఉండివోతుంది గాలిలో విపరీతంగా కాల్చినప్పూడు 
అది వాయురూపంలోకి నెమ్నుదిగా వ. మయహాతుంది. ఈ 
వాయువును బంధించే దానినుండి కర్చనమును తిరిగి తయారు 
చేయవచ్చును. 

వెన్న మొదలుకొని చలువరాతివరకును గల అనేక 
సామాన్యపడార్థాలలోను, సంకీర్ణ పదార్థములలోను ఈ కర నం 


వే 


ఎహాథంగా ఉంటుంది, ఈ వదాన్ధాలలోనుంచి బయటసను లాగి 
కర్య్యనం తన యధాపూర్వక స్వరూపాన్ని ధర్మాల్ని 'తాల్చే 
'టట్ట చెయ్యవచ్చును. దినిని యింతకన్న సున్నితమైన పదా 
ర్థంగా మాడ్చు చెయ్యడానికి వీలులేదు-కాబట్టి కర్చనం అంక 
మి లు 

క్పిక్ష అవిభాజ్య | పొథమిక వ డాం అనవచ్చును. 


అనేక రకము_లెన సంకీర్షపదార్షము లనుండి కర్చనం 
శృాయటికి వచ్చేటట్లుగానే - తగరము, రాగి, బంగారము, 
నంధశము, ఉదజని, హీలియం, ఇనుము, పొదరనము మొద 
లైన (ప్రాథమిక పడార్హములను (ప్రపంచమునందు అధిక 
నంఖ్వలో లభించే వస్తువులనుంచి పొందవచ్చును. పతి పదా 
నాని అద్భుత మైన లతణాలు, ధర్మాలు ఉన్నాయి. జన 
1పాథమిక పదారానికీ మిగతా పదానాలకీ ఎక్కడా పోలిశే 
ఉండదు. చేసి (వత్యేక లతుణాలు చానికి ఉంటాయి. న రసా 
యనిక్ష కార్యక లాపమూ ఒక్‌ | పాధమిక పదాగర్హాన్ని మరొక 
(పాధమిక పదార్థంగా మార్చలేదు, ఎంతటి విపరీతమైన రసా 
యనిక చర్యా కర్చనాన్ని బంగారంగాను, గంధకాన్ని పొద 
శనంగానూ, నల్‌ ఫరు వెండిగాను మార్చలేదు. అవి దకగుాప 
1పాథమిక పదార్థములు, 1940 సంవత్పరానికి ఇలాంటి తోం 
"రెండు పదార్తాలను గురించి ఇా స్ర్రజ్ఞులకు నౌెలుసును. ఈ పచా 
“కాలను రసాయన మూలపదారములనీ, కు సంగా మూల 
పదార్లములనీ అంటారు. పరమాణువొంబు నిరాాణ కార్య 
(కనూభినృద్గి కారణంగా మరొక వడు మూలనచార్థాలు 
శజ్రయటిక్సి వచ్చాయి, ల్తపి (శృతిలో ఎక్కడా లభ్యంకా వు; 


దో 


మానవుడు తయారువేసిన రసాయన నదూలపడార్థములు అని 
ఏటిని అనవచ్చును. 

(పపంచంలో అనంఖ్యాకంగా కనివీంచే రకరకాల వస్తు: 
వులూ, ఈమూలప దార్థములు రెళ్ళు, మూళ్ళు, సాలుగులూ 
ఐదులవూ కలియటంవ్లి నే వర్చడుతూ ఉన్నాయి. కర్చనం- 
ఉదజని, (పాణనాయువు కలీియకవల్ల పంచడార తయారైంది. 
సున్నం, కరన నము, [పాణవాయును కలిసి చలవరాయి తయా 
రంది, సిలికాన్‌, [ప్రాణవాయువు కలిసి ఇసుక తయారైంది.. 
కవిధంగా త ౦భైరెండు మూలపదా గాల వివిధసమ్మేళనము. 
వల్ల ఈనృప్షిలోని పనా ల రూపొందాయి. 

మూలపదార్లము నన్నీ వకరూపధారు లపటం, (పల్నేక 
లతుణాలు కలిగిఉండటంవల్ల - (పదారక్తమంతా వరమాణు 
కణములచే నిర్మింపబడినదని మనం (_గహించేఉన్నాం _ ) పతి 
మూలపదార్షములోను చేరి ఉన్న పరమాణువులుకూడా 
(వక్యేకలమషాలుకలవిగా ఊహించటం నమంజనమనితోస్తుంది. 
ఈవిధంగా రాగి, కర్చనము, బజంగారము, వెండి, ఉదజని, 
అలూమినియం మూలపదారాలలోని పరమాణువులు, వేటి 
కవి (పల్యేకత కట్రఉన్నట్లు "మనం ఎంచవచ్చును. తొంభై 
తొమ్మిది మూలపదారములలోనూ, త ౧భైతొమ్మిది రక 
ముల (ప ల్యేకభర్నాలుగల పరమాణువులున్నాయని ఊహించ 
వచ్చును. ఈ ఉఊహాగాసంయొక్క యదార్హస్వరూపం, కథ 
ముందుకు నడుస్తున్నకొద్ద విపులంగా విశదషకాతుంది. 

(ప్రపంచంలోని అన్నివస్తువులూ రసాయన మూల 
పదారకాల నమే-ళనంవల సిదించిన వే, కుండలు, కుర్చీలు 

థ్‌ ఈ ౧ థి 


2క్‌ 


న వంపేడ్లు, రగ్గులు మొద్నలైన వస్తువులు, ఇనుము, కొయ్య, 
పార్చొమంబ్‌ ప లి ఊలు మొద ైనవడాన్ధాలతో వవ 
బడ్డాయి. ఈ పదార్థాల నిర్మాణంలో స్వతస్పిద్ధమైన సంక్షీర్షత 
ఉన్నది. ఉదాహరహాకు కొయ్యను క నక 'అది 
అంతటా ఒశ*ేవిధంగా ఉండదు. గట్టివ, మెలత్టనివి అయిన 
నారల అల్ఫీక లవల్ల దాసిళో చిన్న గింజలులాంటివి వర్పడతాయి. 
ఈ అల్జికల మార్చులవల్ల కొయ్యలొగూడా అసేకరకాలు 
ఏర్పడుతున్నాయి. అందువల్ల కొయ్యను వకజూతివదాగ్లం 
'కాదనవలసి ఉంటుది. దీనిని పరిళుదైిచేసి సంపూ రిగా వకజూతీ 
క ళ౭ం చేసేందుకు ఏలుబేదు, కాసో్‌ఫొయ లో ముఖ్యపడార్థ 
మెన్స సెల్య్యూల్‌జ్‌ ను అంతటా ఒశేవిధంగా ఉండేటట్టు పగి 
సద్ది చేయవచ్చును. ఆవిధంగా పరిశుద్ధి అయినవి, వుసకుత్చ ్తి 
పవేయగబవి, వకజూతీయత కలవి అయినవస్తువులను, పగినుస 
పదారములు (౨0 నొంవ20005) అంటారు. ఇలాంటి పరిసుజ 
పదారములు వందలూూ వేలూ ఉన్నాయి. పందచచార ఒక 
వడారము. కుబిల్‌ నాల్డు మ్‌ పకా న 
ఇనుము, రనక కర్ప్ఫూగం, సఃడా బె కారా ఎనెట్‌, సున్నం, "పెన్చి 
లిన్‌ వజం, అల్క_-హోల్‌, డి. డి. టి. పరిశుద్ద పదాగ్లములుగా 
తయారుచేయటానికి ఉదాహరణములు, పదాగములోని అన్ని 
భాగాలు బశేతీకున ఉంటాయి. ( 

అనంఖ్యాక మైన ఈ పరిశుద్ధపడార్థము లను రసాయనిక 
ముగా పరీత చేసి 30డురకములుగా విభజించవచ్చును. మనకు 
ఇంతకుపూర్వ మే తెలిసిన అఆఇనుము, అల్య్యూమినం, కర్చనము 
'మొదలైనతొం కైరెండు వలన డార్రననళూ బఒకవర్షము. వపవిధ 


ల్ర్‌గి 


మైన రసా -చువిక చర్యనల్లా ఏటికి రసాయనికవియోగం కలగదు. 
ఇక మిగిలిన 'రెండనవర్షములోని పదారము లకు రసాయనికచర్య 
వల్ల వియోగం కల్పించి తొంభెతొమ్మిది మూలపదా రాలలోను 
కొన్ని-టిని రాబట్టనచ్చును. ఈపి౦ంమఘుద, వియోాగపదాకములు 
(౭౦౦౨052010 నడ08620065) మూలపదా ర్టముల సమ్మేళ నంతో 
తయారు అవుతాయి. ఏటిని రసాయన స మ్మేళనపడార్థములు 
(అఠయశం21 లంమఫ0ఘమడేక) అని అంటాకు. 
సంయోగపడార్థముల స్వభావము, అవి తయారయ్యే 
విధానమూ -- ఇనుము, గంధకముల (ప్రవర్తనద్యా రా తెలుసు 
కొనవచ్చును. ఇనుము గంధక మూ శెండుగూడా మూల 
పదారములే. రెండూ ఘనపదార్థము లే. వాటిని శెండింటినీ 
"మె త్తి వాడిగా చరూర్షముచేసి కలగలపుగా గుచ్చి యి త్త్‌నా 
అపో యింకా ఇనుము గంధంకంగా నే ఉంటాయి. స 
దర్శిని [క్రింద పరీతచేసి చూస్తే, వేరువేకు రంగులతో ఓకడాని 
కక్క ఒకటి వేస వేకుగా ఉన్నట్లు కనిపిస్తాయి. ఈ మిశమాన్నే 
గనక వేడిచేస్తే రసాయనశాన్ర్ర అద్భుత్మప్రక్రియ (పారంభం 
అవుతుంది. వేడిచెందిన ఆ పదార్లంలో మార్చు వస్తుంది. 
విడివిడిగావున్న రెండు పదార్థాలూ మాయమైపోతాయి. ఒక 
త్త పదార్థం ఉద్భవిస్తుంది. ఇనుము, గంధకము నంయోాగము 
ఇందగా వర్చడినబే యీనూతన పదార్హము. ఇది లోవా 
గంధకిదము. దీని రూపము, (ప్రవర్తన మొదలైనవన్నీ గంధ 
కము, లోహలతణములకు విరుదంగా ఉంటాయి. దీనిని పరి 
శుభపరచి శుద్ధచేయవచ్చునుో ఈ సంయోగపదార్థము జ 
అంతటా జేకేతీరున ఉంటుంది. లోవాగంధకిదము (ప్రకృతిలో 


ల 


నఇటికరూపంలో దొరుకుతు౦3ె, బంగారాన్ని వోలిఉండటం 


జళ 


వల దీనికి వెరివాని బంగారం (ఎం019 శ్రై014) అని "పే ఏనచ్చింది, 
కా) 


ఈ విధమైన నంయోగపదార్థముల అంటిము స్‌ర్నాణ 
నిధానం ఎట్టిది? - అవిగసాడా సూత్న్‌తి సూశ్మెమైన కము 
లతోచే నిర్మింప బడాలీ. ఎందునల్ల నంకు అవ్‌ [(దవాలళలో కరిగి 
వి స్టరించగలనవు. ఇలాంటి (పవర రనకు ఉదాహరణములుగా 
వమున౦ (షపథవుంలో తీసుకున్న సమ్మేళన న లు, సంచ 
చార, ఉపష్వృ నమ్మేళన పదార్థములలా లూ నమ్మేళనలో' గ. ర ౮ణ్డ 
మూలపదార్షనము ల కష్టములను పరమాణువులనల్ల [ప నిగ్మింప 
బడుతున్న్నా యని భావన. ఈ విధంగా ఒక గంధక పరమో 
ణువూ ఒక లోహపరవూాణువూ కలిసి - లోహగంధకీనము 
అనే అణువుగా మారివోతున్నాయి. సంయోగపదాగ్థినులో 
అతిసూత్మీభాగము అణువు, 


తొంభెళ₹ండు పదాగములలోనూ.-_ ఒకటిగాసి అంతకన్న 
ఎక్కువగాని మూలపదార్ష్లముల పరవూాణునులు కలసి అణువు 
(ఉళయి గా అవుతున్నాయి. సమ్మేళనపచాగ్గములో పొల్లో"న్న 
మూలపదార్థము లను కేలికగా 'విడదీయవ. చ్చును.. గనుక 
అణువులోసీ పరమాణువులన్నీ తమ ప ల్యేకతను చాలాభాగం 
నిలుపుళొంటాయి, నమ్మేళ నపదార్థం ఎంత జటిలమైనదన్నా 
కావచ్చును. అణువు ఎంతి పెద్దథై నాకావచ్చును. అయినప్ప 
టికి దానిలో పాల్లొన్న మూలపదాన్షాలను తిరిగి తీసుకొని 
రావచ్చును. మరోవిధంగా ఇచెప్పాలంయపే.అణువులోని పర 
మాణువుల నన్నింటినీ "వీటి కవి వేరు చేయవచ్చును. 


విరి 


ఇంతకుపూర్వం వరకూ. పరవమాణువునుగురంచి అణు 
వును గురించి వినవచ్చేదంతా భావనమ్య్శూతమేనసి గట్టిగా అన 
డానికి ఏలుండేద్యి ఎందువల్ల నంకే-ఎవరూగాడా అణువును 
పరమాణువును కంటితో చూచినపాపానపోలేదు. ఎంతశ క్తి 
నంతమైన సూత్ముదర్శిని (2410౯0 నం099 నుపయోగించినా యిది 
సాధ్యంకాదు. కాంతి న (1806 తే£00 నిం038) విమ 
యంలో గనుక అయితే యీవిషయం యిప్పటికీ నిజమే. కాసి 
ఎలక్షన్‌ సూత్ముదర్శినిలా స ఎల క్రాన్‌ (ప్రవా 
హోన్ని రవ్పించటంవల్ల ఈ యిబ్బంది తొలగిపోయింది, 
ముఖ్యంగా వేలాది పరమాణువులతోనిండిన (పోటీన్‌ అణువు. 
చ్నితము అతి స్పష్టంగా యిందు కనిపిస్తుంది. ఇదిచాలా పెద్ద 
అణువు, ఇటీవల మరో సాధనం కనుగొన్నారు. దీనిద్వారా 
వందపరమాణువులకన్న తక్కువవున్న (21002 10020ము) అనే 
రంగుప దార్టముయొక్క_ అణువును చూడటానికి సాధ్యమైనది. 

అణువు [పపంచములోనికి [ప్యపధమంగా  తేరిబార 
చవాసేందుకు శ ఏన, లభించడానికి ల ఆణువుల 
ఉనికిని గురించిన నాగ్వివాదములను నలు ఉపనంపహా 
రించుకొన్నారు. మానవుని బుద్దిబల (పవాహోనికి కారణంగా 
అణువులు పరమాణువులు అనేవి ఊహపీంచబడినవి. నాొమాన్య 
పదార్థముల (ప్రవర్త నను గురించి విశదికరించి చెప్పడానికివీలుగా 
ఉపకరీంచినవి. పచారమనేది, అణువులతోను పరమాణు. 
వులతోనూ నిర్మింప బడినట్లుగా భావిస్తే కంటికి కనిపించే అనేక 
సంఘటనలు సులభంగా సుబోధక మాతాయి. పదడార్లము 
యొక్క ధర్మములనుగురించి, వివిధ (దవ్యముల (ప్రవర్తనను 


బ్రా 


సరించి ఎంత ఎక్టు వగా అెలుసుకుంట అంతగా అంఖ పరమాణు 
ఉనికిని గురించిన విషయాలుపట్ల వునకు నమ్ముకం కలుగుతుంది, 
ఎల్మక్టైన్‌ పరమాణుదర్శిని ద్యారా అణుస్వరూపాన్ని గురిం 
-చకపూర్వమే శా శ్ర్రజ్ఞులకు యీవిషయంలో స్థరనమ్ము కాలు 
-వర్పడాయి. 

యె 


పచారముల విస్తరణ న్వ భావము, లజ ులు 
ఆఈాపాంతరము చెందకుండా ఉంజేగుణ మూ, నంయోగపడార్థ 
ముల వశజూతీయ (1000896060) ధర్మమూ, సంయోగవడా 
క్థములొ సి మూలపదార్థములు సులభముగా తమ యదార 
నంరూపములను డాల్బగల సౌలభ్యమూ - ఈ [పక్ఫుతులను 
మనం పరిశీలించి చూస్తాము. ఈ పరిశీలనగురించి చెప్పేటప్పుడు 
అణువులు వ ఉనికిని మనం ఊహాస్తాము, 
మునం భావించినవిధంగా అణువులు పరనూణువులటు ఉన్నవీ 
అంక్షే, సామాన్యపదార్థములన్నీ కొస్ని టు క్రటిన్ని 
“ఉండాలి. ఈ ధర్నాలు ఇట్లాటంటవనిమనరో ముందుగా నే చెప్ప 
గలం. ఈవిధంగా జోన్యం చెప్పినవడార్థధ ర్మాలు యదార్ధ మై సుతే 
అణువులు పరమాణువులనుగురించి మనం ఊపహా౦చిన తారణా 
లకు బలంచిక్కిందన్న మాట. ఒకవిషయమునుగురించిన నవా 
ఇగ్రారము, ఏివరణా - ఏటి పరన్పరాభివృద్ధియే విజ్ఞాన జాస్త్రము 
మొక్క సారాంశం. అంచెలువారీగా అభివృద్ధి చెందిన పర 
మాణుశ క్రి స్వరూపవిజ్ఞానంయొక్క_ చర్విత ఎంతో అద్భుతం 
అనిపిస్తుంది. అణువులనుగురించి కలలు కన్న ఇాశ్రుజ్ఞలు, 
మొట్టమొదటసారి వాటి భాయాచ్చితములనుకరాచి అనం 


శం 


దంలో మునకలు వేశారు. తాము ఊహీంచినవిధంగా నే అణు 
స్వరూపం ఉండటం వారి! ఆశ్చర్యం కలిగించ జేదు. 


ప. పరవాణఖు ఫారములు 


పదు నెనివిదవ శ తాబ్బపు చివర భాగంలో _ మూలపదా 
రములకు నంయోగ పనా సంలు గల 'తారతమ్యుములు 
'తేటకెల్ట మయినపి, _ఫంచిపిసప్ల వంలో మృతిచెందిన _పఖా త్‌ 
రసాయన శాన్ర్ర) పె త్త అన్‌టోయిన్‌ లెవొషియర్‌ , తనకు తెలిసి 
నంతవరకు, యూఖె నరూలపదాన్థములను పట్టికగా తయారు 
చేయగలిగాడు తవదాతత. అత క; సంయోగపదార 
ములతోను "లనాొవీయర్‌ అకక (పయోగాలుజరిపి, ముఖ్య 
మైన నూలసూూ తాన్ని కనుగొన్నాడు. ఒక పదడాగ్తం మరొక 
పదాగంగా మారినా,  మూలపదారాలు నం మయమూగపదారం 
గాను, లేక నంయోగవదాగ కం మూూలపదాన్ధాలుగా మూాఎనా 
ఆ చర్యలో పాల్లొన్న వస్తుభారంలో మాచ్చీ వమో ఉండదని 
ఆకూ తంయొక్కం. మ! పీనినే పదార పరిమాణ సిత్యగ్య 
స్తూతిము (02016 01 +%6 ౮ం5677416100 018 2264ల) అని 
అంటారు, పదారాలని వమిచేసినానశే, ఒకదానితో ఒకటి 
సంఘటిత పడినప్పిడు వాటి ధర్మాలలో మూార్చులు వచ్చును 
గార్‌ రసాయనచర్య తర్వాత అవి ఏరూపము నైనా ధం౦చి 
వచ్చునుగాక ; చఠత్యకుపూర్వము వ ల. ఎంత 
ఉన్నదో, తర్వాతగూడా అంలేబరువు ఉంటుంది. వమ్శాతము 
లేడా ఉండదు 


వ! 


'లెవామీయర్‌ పరిశీలించిన [పయోగాన్నే మనంగూడా 
పరిశీలించి వూద్దాము, కాలుతూఉన్న కొన్యొతిని తీసు 
కోండి. కొవ్యొత్సి కాలేటప్పుడు అది నెమ్మదిగా మాంయ 
మౌతుంది. దాని స్తానంలో వాయువులు నర్చ్పతి తెయి,. 
చానితోవాటు కొన్యొత్సిని అవరించిజన్న గాలితో వూాస్చీ, 
వచ్చి అది పీల్చడానికి పనికిరాకుండా వోయింని. శాలిన 
కావో త్తి యొక్క వెచ్చని కొవ్వు చుట్టూఉన్న గాలిలోని 
(ఈ గాలిని "లవొవీయర్‌, స్వేచ్భావాయువు అన్నాడు) 
(పాణనాయువుతో కలసి సీటి ఆవీరిగాను కర్చన ద్వెయ్యాజని 
దము (లివొవ్‌యర్‌ భావలో స్లిగవాయున్లు గాను పూరు 
తుంది, ఈ చర్యను నమోూకరణంగా మనం యాఫేనం.ఇా 
(వాయవచ్చును. 

కొవ్యత్తి ర స్వేచ్భానాయువు = సిరవాయున్లు "1 సీటి 
ఆవిరి మాయ మైపోయిన కోవ్యొల్సె బకున్ఫృను డానితో గోలసిన 
(వాణవాయున్ఫు బరువును కలివి, ఆమొత్మం బగువు రసాయన 
చర్య కారణంగా ఏర్పడిన కర్చన ద్వియీన్లుజనిదము,. నీటి 
యూసనిరుల బకువుమయొళత్తానికి సరినమానంగా ఉన్నటుల నొ 
వీయర్‌ కనుగొన్నాడు, 

రసాయన వికియలలో పాల్లూనే పదార్టములు : వాయు: 
వులు ఘనపదారములు, (దవములు మొదటొ చివరాకూ*డా 
ఒకే భారమును కలిగిఉంటాయి. వాటి (ద్రవ్యపరిపూణ భార 
ములో ఎట్టి మార్చు ఉండదు. అయితే, ముఖంగా బాగ త్త 
తీసుకోవలసిన విషయం వమంశే, రసాయనచర్యలో న'ల్లూనే 
(సతి పదార్థముయొక్క_ బరువును కొలవాలి. అ బేవిధంగా 


ఓల 


చర్య అనంతరంగాడాచేయాలి. ఆ విధంగాచే స్తే (ద్రవ్వరా_ 
సిలో వ విధమైన తరుగులేదని మనకు తెలుస్తుంది. అప్పుడు 
నమిోకరణంలో కుడి ఎడవులు నరిసమానంగా ఉంటాయి, 
వా నిత్యత్వము ను-అతి సులభంగా అణు 
వులు పరమాణువులకు ఆపాదింపవచ్చును. ఏ వ పదాక్షము 
యొక్క. పరమాణునవ్లులైనా ఆపదాగ్షముయొక్క_ (ద్రవ్యరాసి 
నంతా కలిగిఉంటాయి. అణువులుగా మాళేందుకుగాను పర 
వూాణువులు వవిధానాన కలిసినానరే, అవి తమ (ద్రవ్యరాసిని. 
తమతోనే మోసుకుని వెడుతూఉంటాయి. ఇది ముఖ్యంగా 
“తెలుసుకోవలసిన విషయం, రసాయనచర్య అనంతరం ఏర్పడే 
వదార్ధములమిోద జరిపిన (పయోగములుకూడా, 1ద్వ్నూవ 
'రాసినిగురించి అనేక ముఖ్యవిషయాలను "ఆలియ చేనాయి, 
నంయోాగ (ద్రవ్యముగా వర్చడటానికి మూలపడార్షములు 
సమ్మేళనం "చెందినప్పుడు అవి ఎల్లప్పుడు స్థిర మైనపాళ్ళలో నే 
ఆ [కియలో పొాల్గొంటటాయ'నే సత్యం వెల్లడి అయింది. 
ఉదాహరణకు బొగ్గును కాల్చీనప్పుడు బరువు వకారం 
3 వంతుల బొగ్గు 8 వంతుల (పాణవాయువుతో కలుస్తుంది. ఆ 
విధంగా పరినరవాయువులలోనుంచి 8 శూన్చుల [పాణవాయు 
వును తీసుకొని 8 కౌన్చుల బొగ్గుమండుతుంది. అ దేవిధంగా 
గాలిలోని ఉదజని నీటి ఆవిరిగా వరము ఈ చర్యలో 
పాల్లొన్న _పాణవాయువు బరువులో ఉదజెనికశన్నా ఎనిమిది 
రెట్లు అధికంగా ఉంటూంది. ఇచే పదతిలో పంచదార నీకు 
కర్చన ద్వితీయాన్లుజనిదము, పాలరాయి, నల్చోడియ జెన్‌ 
మొదలై న పరిశుద్ధ రసాయన సంయోగపదార్థములను గనుక 


ఏ8 


తీసుకుని పరీతీ,౦చిదూ స్టే బకువునుపట్టి వాటిలోని చూఅ 
పచాళ్డాలు స్థ మైన పాళ్ళలో వున్నట్లుగా మనకు బోధపడు 
తుంది. పదకొండు పొనుల కర్చన గ్యియాన్లుజనిచదమును-చి 
మూడు పొనుల కర్చనము, ఎనిమిది పొనుల (వొణెయువ్చు; 
తొమ్మిది పొనుల సీటినుంచి ఒకపొను ఉదబని ఎనిమిది పొనుల 
'పాణవాయువు ఫొందవచ్చును. 
మూలపదారముల సమ్మేళనములొ గాని, నంయోగు 
పచార్లముల సహూప్పులోగాని కనిపించే స్టైర మెన పా ళృను గురించి 
మునకు ెలిసిన విషయం ఇప్పుడు అతినీహదమేనని "గెలుస్తుంది. 
నూటయా ఖై నంవత్ప్సరాల వెనుకకు వమనం జక కక స 
(పయాణించటం అవుసరం, ఆ రోజుల్లో "లెవ”పుయనదొ్‌" మొద 
_లెన శొన్త్రజ లకు తెలిసిన విమయమల్లా ఏమంకపే _- ఏ గాలి 
న. న క పీల్చుకోడానికీ, కొవ్యాత్తి తి విలగడానికీ 
ఉపకరిస్తుందో, అబే గాలిలో అనేక ఫొవొ నృల్ని గనుక 
కాలిస్తే. ఈరెండు పనులకు అక్కరకు రాకుండావోగుంది. 
స్వేచబ్భావాయుు స్థరవాయువుగా మారిపోతుంది. స్టిర వాయువు 
మానవులు పీల్చుకోడానికి, కొవ్వొత్తి తి వెలగడానికి ఉపయాూగ 
పడకుండా సోవటానికి కారణం ఏమిటో తెలుసునోవటమే 
కాశ్ర్రజ్ఞల ముఖ్యసమన్య, కొవా తి టె కాలేటప్పుడు గాలిలోని, 
కొంత (ఫాణవాయువును [గహీంచి, కర్చన ద్వియూన్లుజటదము 
వంటి నూళన పదారమును విడుదలవేసింది. విజ్ఞాన శాస్ర 
పరిణామంలో యిదొక అనుభవం, 
పదార్థములు సమ్మేళనం 'చెంబేటప్పుడు స్టిగ మైన పాళ్ళ 
లోనే కలంస్తవి _ అనే న త్యాన్ని (గహించటంటో. రసాయన 


పో 


విజానమునకు తాస్త్రృముగా అర్హత లభించింది. పదాగ 
స్వభావము లేక లతణమును తెలుసుకొనడానిక!ి యిదొక మెట్టు 
అయినది. ఈమెట్టును అధిరోహించి నవీన పరమాణు నాం 
తమునకు 1808లో జూన్‌ డాల్టన్‌ వూర్షదర్శకు డయ్య్యాడుం 
డెమొ కటిన్‌, తాత్విక దృష్ట్యా పరమాణువులను గుొంచి ఊహ 
గానంచేశాడు. ఆనాడు పరమాణువులను గురించి ఊవహాలేగాని, 
వాటి ఉనికినిగూర్చి బుజువుపరచడానికి ఆధారాలు లే వు. పదార్థ 
మనేది పరమాణుమయమనీ, వాటిని వేరుచేయడానికి వీలు 
కాదనీ, పదార్థము విరామన్వరూపమనీ 'జెమొ.కటిన్‌ సూచిం: 
ఇవాడు, డాల్టన్‌ ఈ మెట్టునుంచే (పొరంభించి ముందడుగు: 
"వేశాడు. పరవూాణువులను గురించి శా్ర్రసిద్ద మైన ఓక 
కాల్పనిక సిద్ధాంతాన్ని (యౌం060853) ఆయన బయటపెట్టాడు. 

మూలపదార్షగు. పరమాణువులతో నిర్నింపబడి. 
ఉంటుంది గనుక, ఆ పరమాణువులన్నీ ఒశేతీకున ఉంటాయి. 
"అనే ఉ దైళ్యాన్ని డాల్టన్‌ వెలిబుచ్చాడు. కర్చనంలోని అన్ని 
పరమాణువులు ఒశేరీతిని ఉంటాయి; ఉదజని పరమాణువు, 
లన్నీ ఒశేతీరున ఉంటాయి; ఇనుముయొక్క_ పరమాణువు. 
లన్నీ ఒకరకంగా ఉంటాయి. అంబేకాదు, ఏపవిధ మూలపడా'" 
ర్టముల పరమాణువులు వివిధథారములను కలిగిఉంటాయి.. 
అనిగూడా ఆయనసూచించాడు. [(పాణవాయువు పరమాణువు, 
ఉదజని పరమాణువుకన్నా బరువుగాఉంటుంది. ఇనుముయొక్క-. 
పరమాణువు _పాణవాయువు పరమాణువుకన్నా అధిక 
శారంగగ ఉంటుంది. ఒళరక మైన పరమాణువులు రెళ్ళుగాను 
మూళ్ళుగాను మరొకరకమైన పరమాణువులతో కలిసినప్పుడు, 


వర్‌ 


అణువులో అవేమా వూర్చుచెందవు. సంయోగపదార్థము 
లోని అణువులో పరమాణువులు ఒక స్‌ మస సంఖ్యలో 
ఉంటాయి. కాబట్టి అణువుయొక్క- బరువు, దానిలో ఉన్న 
పరవూణువులయొక్క- మొత్తము బకువునకు నమోసము, 
మూలపడార్థములు నమ్మేళనం ఇం దేటప్పును అవీ స్లరమైన 
పాళ లోనే ఎందుకు కలుస్తాయో మనకి సుబోధక పూ"ాత"ంది. 

ఇప్పుడు మనం తెలుసుకున్నది ఒక యదారభళాన్త 
సిద్ధాంతం అవటంవల్ల , అది ఎక్క_డకు దారితీస్తుందో అక్కడికి 
మనంగూడా అనుసరిదాము. కర్చన ద్యియాన్లు జనిదమును 
పరిశీలిద్దాం. కర్భనద్వియాన్లు జనిదముగా మారుటకు, కర్చనము 
(పాణవాయువు కలు స్తవి. బరువునుపట్టి 8 పా'ష్ళ కర్చనము, 
8 పాళ్ళు _పాణవాయువు సమలీనమాతవి. ఇది మొదటి చిత 
ములో భూపబడినది. కర్ప్చన ద్వ్యియావన్లు జనిదము అణువు 
వర్పడునప్వుడు, ఒక కర్చన పరమాణువు రండు (వాణవాయును 
పరమాణువులు కలిసిన వనుకొనండి. 8 యూనిట్ల బనువుభూగ 
కర్చనసఠరమాణువుతో పోల్చిచూస్తే, అండు పరమాణువుల 
(పాణనాయువూ, 8 యూనిట్ల బరువు తూగుతుంది.. "రెండు 
(పాణనాయువు పరమాణువులు ర యూనిట్లు బమీవుగలపి. 
8 యూనిట్ల బరువుగల కర్చన పరమాణుసపుగొ* పోల్చిభు *స్నే 
(పతి (పాణవాయు పరవమాణును ర్త యూనిట్ల టబమువు వుండి 
తీరాలి. దీని నివృత్తి ఏ; ఓ కర్చనము (_పాణవాయువుల "తార 
తమ్యుభారములు 698 లేక 12:16 అని (వాయవచ్చును, 
ఈపిధంగా 12 : 16 అని [వాయటాసికి కారణం ఏమిటో ఏటిని 
గురించి మనం పరిశీలించినప్పుడు 'తెలుస్తుందిం 


వే 


జమవును బట్టి నీటిలో 1 పాలు ఉదజని 8 పాళ్ళు పాణ 
వాయువు ఉన్నాయి. ఒక నీటి అణువులో (పతి పాణవాయు 
సరవమాణువు రెండు ఉదజని పరమాణువులతో కలసినదని అను 
కొందము. ఉదజనియొక్క. రెండు పరవూణువులు కలసి వాటి 
బకువు ఓక యూనిట్కొ ఒక్కొక్క. పరమాణువు శై యూనిట్‌, 
ఉదజని _పాణవాయువుల తారతమ్యు భారములు._క్లై ఏ 8, ఈ 
నిష్పత్స్కిని 1; 16 అని (| వాయవలసి ఉంటుంది. 
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ఒక [(పాణవాయు పరమాణువుయొక్క భారము, 

16 యూని ట్ర (ద్రవ్య రాసిగా మనం ఉజ్తాయింపు నిలువను 
౧౧ జ 

యిద్దాము. ఈనిష్పత్తులను అనుసరించి ఉదజని పరమాణు 

భారము 1, కర్చన పరమాణువు యొక్క_భారము 12. ఉదజని 

కోశ గృనము, (పాణవాయువులయొక్క- పరమాణువుల తారతమ్య 
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భారములు, అవి కర్చన ద్వియాన్లు జనిదము నీ్‌స్ఫగా వమా "లేం 
దుకువవ్‌ ఏ స్థిరపాళ్ళలా కలుస్తాయో వాటిని బ్టే యావిలునలు' 
నిరయింపబ్తాయి. డాల్టన్‌ సుడితుని కాల నిక సిన్ద్టాతం 
(యంక6815) లో ఇది ఒక భాగం. వివిధ మూబఎపదా గముల 
పరమాణువులు ఏపివిధ బరువులను కలిగిఉంటాయి, అచే తార 
తమ్యముతో మ నాం. కలిసేటప్వుడు నమ్నేళన 
మాతాయి.. అని అయన నూచించాడు. మనసోక యదార 
సత్యం, ఒక్‌ సిదాతం లభించాయి, నమ్మేళనభారములు అనీ 
వీలువబడే స్థిర మైన పాళ్ళులో, మూలపదారములు కలిసి 
సంయోగప దారము లవుతున్నాయి. ఇది యదార్థ సత్యము, 
ట్రక్‌ సిద్ధాతం వమంకే-తారతమ్యు భారములు అనేప, మూల 
పదార్థములు పరమాణువులు వ వ తారతమ్యు భారములతో 
స తమైనాళూ వాటిమిోద ఆధారపడి ఉన్నాయి, 

ఈ విషయాలను చె చ్చేటప్పుడు నమ్మేళన ఫారములకు., 
"నేను పూ క్షసవఖ్యలను ఉపయోగించాను, ర్ట నదుప"*యం 
కోను మ్యాతమే కాదు మొదటి భిన్నాంకమునుబట్టి చూచినా 
సరియైన బేనని "తెలుస్తుంది. కాని మొదటి భన్నాంకము 
మామే. బదిగూడా బక విచ్శితమైన విషయమే, 

డాల్టన్‌ పండితుని రోజులలొ అనేక మూలప దార్ధిముల 
సమ్మేళన భారములను యధాతధంగా జెలుసుకోవడిసికి 
(పయత్నాలు జరిగాయి. పవాణవాయువునకు పరమాణు భారం 
ఉజ్జాయింపుగా 16 అని నిర రయించటంవలను మిగతా మూల 
పదార్థముల పరమాణుభారములుగూడా సిర్ణయింప బడినవి. 
పరమాణు భారనుల ననునరించి ఆయా మూలపదార్థములను 
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(గ్రమపరి స్తే దానివల్ల అజేక విషయాలు "తెలు న్తవి, అప్పటికి 
"తెలిసిన మొదటి పన్నె౦డు మూలపదార్థోలూ వనం శే; === 





ఉదజని క సే01 
లిధియం వే 6.04 
'జొలియం కం 0, (లి 
బోరాన్‌ యె 10.09 
కర్చనము ౮ 12.01 
న్మతజని ఖే 1క్కీ01 
(పాణనాయువు (6 1.00 
ఫోరిన్‌ ఖో 19,00 
సోడియం వేడీ 28,00 
మెగ్నేషియా ఖీ ర్ర లశ ,£9 
అల్య్యూమినం మీ 26,09 
సిలికాన్‌ న్‌] ౨8,06 


ఈ,పరునకమాన్ని పరిశీలించి చూడండి. మెగ్నిషియం, 
బోరాన్‌ మినహా మిగతా మూలపదారముల పరమాణుఖార 
నములు దాదావు పూర్షసంఖ్యలేగాని యదాగానికి పూర్ణ 
సంఖ్యలు మ్మూాతంకావు. ఉదజనియొక్క_. పరమాణుభారము 11. 
మిగతా సంఖ్యలన్నీ యీసంఖ్యకు గుణిజాలుగో ఉన్నట్టుగా 
కన్పిస్తాయి. అంతర గుణిజములు, సంపూ క్రాంకములతోకూడిన 
ఆకర్షణ, పరమాణుభారముల సమన్యనుండి ఎప్పటికీ విడిచి 
పోలేదు, ఇని కొంతకాలంపాటు విజానతాన్సరంగాని, పరిపా 
లించింది, డాల్టన్‌ పండితుని నమకాలికుడైన విలియం (సొట్‌ొ, 


ఏం 


అన్ని. “మూలపదారములు అనలు ఉదజనితోనే నిర్మిత మై5వా 
చే ఉ్రైశ్యంలోగూడా పడి పడ్డాడు. పరమాణుఫారములు య్‌పా 
న 1 మంకొన్నిటి విలువ దసగణక న నంగ్గు గ్య 
లోనికి వెళ్ళింది. ఈ నత్యాలన్నీ బుజువవటంవల్ల, (పాట్‌ 
శరిడిత్తుసి 'కాల్బసిక సిడాం తాన్ని (తోసి “వేయవలసి. నచ్చింది, 
ఈ కథలో మనం ముందుకు వెడుతున్న కొద్ద, ఈసంపూ ర్లాంక 
ములలో శా స్ర్రుజ్జుల అన క్ర, పదాగములను గురించి నూతన 
తత్వాలు కెలిసీనప్పుడల్లా పైకి వస్తూనేవుంది. (శొద్దవో సునిశి 
శంగా కొలిచిన ఫకొలతలవల్ల "తెలిసిన సారాంఛం వముంకీ _ 
ఆశించిన (ప్రకారం నంపూ ర్హాంకములు సిదిించలేదు. ఆశించిన 
చానీకి, యదా న్‌ నికిగల శేడావల్ల, ఆణుపరమాణువుల నిరా 

శ+ఆము = (పన ర్తనలలో ఒక నూతనప్రకృతిని (గ్రహించడానికి 
గాను మనం మళ్ళ వలసిఉన్నది. 


శీ. వరుస[కనుంలో పరమాణువులు , 


డొబ్టన్‌ పండితుని పరమాణు సిడాంతం, ప థొమ్మిదవ 
శతాబ్ద (పారంభంలో రూఫుదొడిగింది. ప్ప లెనన్ని ననూ లపచా 
న్థముల ఆచోకీ తెలుసుకోవాలనే ఉబలాటానికి అది శక్షినంత 
మైన ఉశ్తేజాన్ని కలిగించింది. ఆ శశాబ్లి న శాలానికల్లా 
జబ ట్రైఅయిదు మరూలపడాన్ధాలని -బీటికవ్‌ -శీరుచేసి పరిశీలనలు 
వీళాము. ఆపదార్లముల ధథరములు రసాయన రంగంలోని 
వారికి సుబోధకమైపోయినవి. మూలపడార్లముల పరమాణు 
భారములు "వేర్వేరుగా ఉంటవన్కీ వాటి నన్నీంటినీ ఒక వరుస 
1కమంలో ఏర్చాటుచేయవచ్చుననీ, మొట్టమొదట్లో నే తెలిసింది. 


త్త 


కొన్ని మూలపదార్థములు ఒకదానిని పోలి మరొకటిఉంటా' 
యిని; అవిమూడూు మూడుగా గుంవుల్లో (త్రికము (01448) 
లుగా ఉంటాయని, మరొక పరికీలనవల్ల తెలిసింది. అన్నింటి. 
లోకి అతి _పాచీనమైనదీ అందం! -కేలిసినదీ రాగి, వెరడి, 
బంగారు తికము. అంతగా తెలియని [తికము-లిధియ౦ం, సోడి 
యం, పొటాసియము లగుంఫపు, ఇవి పరిశుదిఅయి' తళతళ మెరిసే: 
మెత్తటి లోవాములు, కాని గాలి తగులుతూ ఉంజశకే ఏటి కాంపి' 
తరిగి పోతుంది. పరిళుద్దరూపంలో ఉన్న ఈమూడు పదార్షా 
లకి నీరు తగులు లే విపరీతమైన వికియ జరుగుతుంది, అందువల్ల 
వీటిని కిరననా బులులో ముంచి ఉంవాలి, పెగ్గా సంయోగ 
పదార్థములలా ఏటిని ఒకడానికి బదులు మరొకడానిని వాడ 
వచ్చును. ఈ మూడుపడారాలం నమేళన అవ్వాలో ఒఆ్‌ 
విధంగావృుంటాయి. మనం సిత్యం వాడుకునే ఉప్పు-సోడియం. 
వ్‌రడ్‌, 'తెల్లగాను ఉప్పగాను నృటికా కారంలోను ఉండి 
సులువుగా నీటిలో కరిగిపోతుంది. అజేవిధంగా లిధియఎన్లోరెడ్‌ 
పొటావీయం క్లోలెడ్‌ ఉంటాయి. 

పంధామ్మిదన శతాబ్ది పారం భఛంలో ఇలాంటి మరికొన్ని 
మూలపదచారాలే మూడు మూడువొప్వున గుంపులుగా కను. 
గొనబడ్డాయి. అన్ని మూలప దార్థములు 'తెలియనం౦ందుగ. 
కొన్ని యనమల తవారకళు. ఆ భావించబడీనషి, 
అనేక నూతన మూలపదారములు కనుగొనబడి  వేటికని 
"వేర కావడంతో ఒక్క్కొాకళా. గుంపులో ఒ శేరీతిని (పన ర్హించే 
పదార్థములు -_ మూళ్ళు, నాలుగులు, ఐదులు, ఒఫహొక్క_ప్వుడు 
అరులుగా ఉంటాయని గుర్తించబడింది. 


శీ 


పోలికలు కలిగిన మూలపదారముల గుంవులు నిజానికి 
మయునస్సుకి చికాకు కలిగిస్తాయి, "వేరువేరుగా 6246, 10,90, 
10.2 పరమాణు భారములు కలిగిన రాగి, వెండి, బంగారం 
కకేవిధంగా ఎట్లా ఉన్నాయి. 82.1, 85.5 పరమాణు భార 
ములు కలిగిన పచ్చని ఘనపదార్త గంథకము, ఆకుపచ్చని 
వాయువు హరినము విభేదంగా ఉన్నవి ఎందువల్ల? వీటినిగురించి 
కాలావము౦ది అనేకరకాలుగా ఊహించారు. అనేకపదతులలో 
వయా లయ తాలం అమర్చడానికి (పయత్న్‌్రొచారు. కోని 
1869 వరకు వవిధవైంన ఫలితం కలుగలేదు. అప్పుడు రవ్యన్‌ 
రసాయనతత్వ వేత్త త డిమ్మెటి ఐ. మెండెలేవ్‌ *“అవ _ర్హనపటిక” 
అని పీలువబడే ఒక (కమంలో మూలపదాన్ధాలను అమ 
“ర్చాడు. ఈ మూలపదారావ ర్డన పట్టిక (0110616 204016) 
ఆయా వదార్షములనుగురించిన నమాచారమును నంఖఘటిత 
పరచడమేగాకునీడా అంతవరకు కనుగొనబడని మూలపదార 
ముల ధర్నములనుగురించి బోనం వెప ఎడానికికు *డా వీలు 
కలిగించింది. ఈ మూూలపదాన్థావ _రృనపట్టిక ఆభారంతోే 
ఈయా పదార్లములకు నంబంధించిన భాతిక రసాయన 
విజ్ఞానం అభివృద్ది చెందినది, పదా న కం వివరించడానికి 
ముందు ముందు శాన్తృరంగంలో అ? నేక వయోగములు జరప 
డానికి ఇది ఎంతో తోడ్పడింది. నవీన పరమాణు భౌతిక 
రసాయన శాస్ర్రముల అభినృద్దికి యిసే ఫునాడిరాయి, 

నరాలపదాన్ధావ రన పట్టిక (౨600106410 చజ౦016) ను ఎట్లా 
నిర్మించాలో “తెలుసుకుందాము. ఒక ఫపొడుగువాటి వీలికమాద 
తం భైతొమ్మిది మూలపదార్థములను వరున్కమం౦లో వాటి 


జీబి 


వుతో ముగుస్తుంది. ఇక అయిదవచుట్టు సోడియం, ఫొటామి. 
యములను పోలిన రుబిగియంతో (పారంభమై, హీలియం 
నియాన్‌లను పోలిన జ్లైనౌొన్‌ (6001) అనే వాయు పదారంతో 
ముగుస్తుంది. దీనిని బట్టి తెలిసే చేమం శు, “మొుునటా చివరా సిువు 
గళ్ళలోఉన్న మూలప దార్థములన్నీ వక పోలికలు గలవని 
బోధపడుతుంది. 

మిగతా నిలువుగళ్ళు-చిన్న వాటిని గూడా కలుపుకుని 
యిచే రు ఉంటాయి. మూలపదాగర్షము 39 నంఖ్య కీంవ 
ఉన్న వమన పూర స్నేహితులు రాగి వెండి బంగారముల 
(తికాన్ని గుర్తించండి. లేడా ఏటికి (పక్కనేఉన్న మూల 
వదాగములను చూడండి, జింక్‌, కాడిమియం, మెర్కూూరీ- 
ఈ [తయకం, రసనాదుల (ఊ10090186కృ, కాలం నాటి*ీ 
'అెలినిఉన్నది. (పతి చోటులోనుంచి ఉపాంత్యము (6011610466) 
లెన మూలపదార్లములతో వర్పడిన నరుసను పరీఖీ.చండి. 
ఫ్లోరిన్‌, న్‌రిన్‌ , (ోమిన్‌, వడిన్‌..ఈపదారములలో మొదటివి 
మూడు హానికరమైన వాయువులనీ, ఇక నొలుగవదియైన 
ఐడిన్‌; సామాన్యఉప్లత శే వాసనతోకళూడిన వాయువుగా 
మారుతుందనీ అంద!౭కీ తెలుసు. 

పీలియం [కిందుగా నిలువుగళ్ళలో ఉన్న మూల 
పదా ర్ధముల వరున, అన్నింటిలోకి అతి విచ్శితమైనది - అన్నీ 
వాయువులే. మెంజెలీఫ్‌కాలంనాటికి వీటినంగ తే. ఎవరికీ తెలి 
యదు, ఏటి వునికినిగురించి అనుమూానించినవారుగూడా "లేకు. 
1890 అనంతరం లార్డ్‌ -శీలే, విలియం రాంసే విటిని కనుగా 
న్నారు. రాడాన్‌ మినహాయించి మిగతావి స్యల్ప ము ళాలుగా 


త్త 


గాలిలో దొరుకుతాయి, వాటిని ఉత్తమవాయున్హులు (౫10016 
క్రజ5698) అని అంటారు. ఎందువలనంకు అవి ఇతర మూలపడా 
గములత కలియవు. తమలోతాము న౦ంతృ ప్రీచెందిఉన్నట్లుగా 
అవి (పవర్తినాయి. మిగతా మూలపదారాలు యిళేరప దాన 
లతో సునాయానంగా నమ్నేళనం చెందుతాయి. కాని ఉ& త్తమ 
వాయువులకి ఆ (పనేలేదు. అవి ఒకదాన్నికింద ఒకటిగా "పతి 
చుట్టు ఆఖరునా వస్తాయి, 

మెండజెలీఫ్‌ "తవ _ర్హనపట్టికను తయారుచేనేనాటికి ఇచ్చె 
అయిదు ష్యశతివీతా “ములనుపానేటే “తెలుసును. ఇప్పుడు 
ఉన్ననిధంగా అప్పుడు, మూలపడార్థథర్నము ల (క్రమమును 
“తెలుసుకునే సులువులేదు. ఆవ రృనపట్టికలో అనేక ఖాళ౪జూగా 
లను వదలవలసివచ్చింది. ఇళ లభ్య మైన మాలని లన 
నేటిస్థానములో వాటిని అమర్చడానికి ఎంతో న. న్‌క్తి 
సామర్ర్యములు, సృజనాత్నక న్ధ క్తి అవసరం. మెండెల్‌ ఈపివ 
యంలో అద్భుత మైన (వతిభను (ప్రదర్శించాడు. అంతేకాదు, 
అప్పటికి ఎరికలేని మూలపదార్థముల ఉనికినిగురించి జోన్యం 
చెస్పటమే గాకుండా వాటి తారతమ్య లటత,ణెలనుకూడా 
ఆయన వ న. నిస్పం బేహంగా వెలిబుచ్చాడు. కాలం 
గడచినకొద్ది 'మంజెలీఫ్‌ జోన్యం వెప్పిన విషయాలు క 
సత్యాలని ష్ట్ర యి. ఈ జ్‌ “స్యాని$ ఉదాహరణగా 
మూలపడా ర్థావర్ధ రనప పట్టికయందలి నాలుగవ అడ్డుచుట్టులోని 
ఏ2 వ గడి తీసుకుందాము. ఈ పదార్థము నిలువుగేళ్ళలో* సిలి 
కాన్‌కీటిన్‌కి మధ్యగా నున్నది. దీనిని ఇప్పుడు జెర మానియం 
(6లబుజయు అంటున్నారు. 1871లో నే మెొొజెలీఫ్‌ దీనిఉనికిని 


శ్వర 


గురించి జోన్యం చెప్పాడు, ఆయన ఈ పదా రానికి 6 ఎకా = 
సిలికాన్‌ * అని నామకరణం చేశాడు. ఈ పడారం ఊదా - 
"తెలుపుఠరంగులో ఉంటుందనీ, గాలిలో శాల్చినప్పుడు తెల్లని 
భస్మంగా మారుతుందనీ, అన్షుములు, మఘౌరముల చర వల్ల 
వమార్పుజుడదని ఆయన చెప్పాడు. అంలేగాకుండా చానిరామక్క 
పరమాణు బరువు, సాందత, పరమాణుపరిమా ణము, కధ 
నాంకము (0301138 90సథ) లకు సిరమైన విలువలుగూడా 
చెప్పాడు. పది హేను సంవత్చ్పరాల అనంతరం “శెమెక్‌, న్‌ 
విన్‌క్షర్‌ * అనే ఛా స్రజ్ఞుడు ఈ పదార్థమును కనిపెట్టి, "వేకు 
చేశాడు. మెంజెలీఫ్‌ జోన్యం చెప్పిన ధర్మాలన్నీ అుదాలైము 
లని ఆయన _ లెలుసుకున్నాడు. సర్వ_తా జరి సవిధంగా నే, 
స్వజాతీయ అభిమాన కారణాన్ని పురస్కరించుకుని ఆ మూల 
పదా ్ధానికి 'జెర్‌ మవూనియం అని నావుకరణం వేనొడు. 


తెలియని విషయాన్ని. గురించి జ్‌స్యం ఇెప్పటం 
అనేది ఒక అద్భుత ప్రక్రియ అనిపిస్తుంది. తెలియని విషయము 
పరిమాణ ధర్మాలను గురంచి జోన్యం పెప్పటం అనేది అతి 
నిగూఢ మెన అద్భుతం అనవచ్చును. ఒక్కక్క ప్పుడు ఈశ 
పద్దతి అతిసులభము, ఊపహకంచే వివమయచమే ననిపిస్తుంది. 
ఒకొక్క_ప్వుడు అత్యంత న క్త సామర్థ్యములు అనుభవమూ 
కల ఇాస్ర్రజ్ఞుడు పచార్థధర్మాలను “చపానా చెప్పగలడు, 
(పస్తుత సందర్భములో మూలపదార్లముల ధర్మములు ఒక 
అటి శే య 

(శమమును అనుసరించిఉన్నవి, పరమాణుభారముల ననున 
రించి మూలపదార్థములను గనక అమర్శిలే [కమవిరామాల్లో 
యి లో 


శం 


(081122 మం) ఒజే పోలికగల ధర్మాలు లభ్య 
మో తొయి. 

ఉదాహరణకు, నిలువుగళ్ళళో లిథియం [కింది గడిలోని 
మూలపదారగ్లమేదో తెలియననుకుందాము: ఏవ చితమును 
బట్టి మనం" ఒక సూతం "తెలుసుకోవచ్చును. పరవూాగు 
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మి శే 


ఘనపరిమాణానికీ (17016) నివిధము.లెన మూలపదాగ్గాలకు 
గల సంబంధం దీనివల్ల వ్య క్రమాతుంది. మూలపదార్థ 
(_దవ్యము; [గాము (1/28 బొన్ను నందు ఆవరించిన ఖుస 
పరివూణం లేక ఆవరణ (౧7౦1406 0౫ క0800), జాని పరమాణు 


ర్‌ం 


భారమునకు నమానము. ఇచే పరమాణు పరిమాణము: 
(ఉళ0య!16 ₹01యుళ, అ విధంగా 6.94 [గ్రాముల లిధియం 
9.08 _గాముల బెరవియం 12.01 [గాముల కర్చనము 
'మొదలుగాగలవి తీసుకున్న పరిమాణములే వాటి పరమాణు 
ఫఘనపరిమూణము. పరమాణుభారము అధిక మైనకొద్ది, మూల 
పదార్థముల ధర్మములు వలయాన్ని అనునరించి ఉ టాయి. 
మూలపదాన్థావర్తన పట్టికలో లిథియం క్రిందనున్న గళ్ళలోని 
పదాగ్గములు, పతి వలయంలోను అత్యధిక పరమాణు 
భారాన్ని పొందగలుగుతున్నాయి. వటిలో సోడియం, పొటా 
సియం, రుబెడియం, సెసియం ఉన్నవి. మిగతా పదారముల' 
విలువలు, ఈ శిఖగాల మధ్యనున్న వాలుల్లోను, లోయ 
ల్లోనూ వి _శమిస్తాయి. “తెలియని మూలపదారము యొక్క 
యు ఈ. "లెక్కించగా నే షువూరుగా దానియొక్క 
పరమాణు పరిమాణమును, పీరియాడిక్‌ (గాఫీగూద డాని ఉనికి 
న న. 2 గుణించవచ్చును. 

[షపధమంగా, “మెండెలీఫ్‌ మూలపదా ర్థావ ర్హన పట్టి 
కను తయారువేసినప్పుడు, దానిలో ఎన్నో ఖాళీగళ్ళు 
ఉన్నాయి, పోలికలున్న పదార్థములను నిలు వుగళ్ళల్లో 
అమర్చడంవల్ల , అయన ఈ పట్టికను నిరించడాసికి సాధ్యమై 
నది. ఇప్పుడు ఖాళీజాగాలన్నీ పూరింపటడివవి. మనంచేసిన 
విధంగా మూలపదడార్లములను 1 మొదలు 99 వరకు వర్చాటు 
చేయవచ్చును. మూలపదారముల సంఖ్యా కమం ఒక పెన్ని 
ధిగా భాసిల్లంది. పరమాణు మ న యిది అన 

సహాయకారి. హీలియం మొదలు యుేేనియం వరకు (పతి 


ర్‌ 


మూలసడార్థ్యము నకూగల పరమాణు సంఖ్యను బట్టి, ఎక్కడ 
జేనిస్థానమో. (గహీించవచ్చుును. ఒ"కీ అలతణాలుగల మూల 
వచారాలు = విడివిడిగా రండు, ఎనిమిది పబెసిమిది, ము "పె 
థ్‌ ధి యఖ 
“్ర0డు బల లా (కమవిరామాట్లో ఉన్నటుల 
చదారావ రన పటిక తెలుపుతుంది. 
మ ల 


ఈసంఖ్యల అర్ధ మేమిటో ఏటిని సరించి మూఈ లంద. 
వ న పట్టిక ఏమి "తెలియ జేస్తుందో, తెలుసుకోవాలని మనక 
సక్కి ఉంటుంది. పరమాణు అంతర్భాగమును. గురించి లేట 
కెల్లము చేసేవి ఈనంఖ్యలు. పంధా "ప్మైదన్మ శళతాట్ట అంతంలో 
కూడా పరమాణువుల అంతర్‌ భాగము ను గురించి ఎవ్వరికీ ₹ "జెలి 
యదు. రసాయన శాశ్ర్రజ్ఞలుగాని; పదాగ్షతత్వ వేత్త లుగాని 
సరమాణువును గురించి అలోచిస్తీ అది గుండంగా. గట్టిగా 
యాల రి 
జెలియర్డ్‌ బంతిలాగా ఉంటుందని భావించీవారు. 


ఈ ఊహోసిద్ధాతం, రసాయన శా ఫ్రై వాను నకు 
ధొంత ఉపకరిస్తుంది. డి.డింటి 'పెనిలిన్‌ రబ్బర్‌ మొద్నలేన 
సంకీన్షాణువులను నిర్మించే జీవరసాయన శాశ్ర్రుజ్ణులుగూడా "వేరు 
విధంగా భావించారు. సంయోగ పదార్ల న 1 నిర్శా 
ఆణఅమును గురించి తెలియజేసే ఖనిజ పదార్థ తత్వ పత్త "వేత లకు 
కూడా ఈసి సిద్ధాంత ము యిప్పటి ఆభారం. కున మ్మే 
ళన పనా లన గురించి చెప్పటానికి (ప్రతిచోటా ఉపయో 


థం 


సెంచే చ్నితపటమే యిందుకు ఉ& 
చ్మితపటము. అణువులోని 


ద్వియాన్లు జనిద ఫఘనముయొక్క- 





పరమా్చృవుల అమరిక సంయోగ పదార్థ ధ రాలకు అను 


సణంగా ఉంటుందిెః 


క 


11 
సంకీర్ణ పరమాణు స్వరూపము 


1 పరవూణువుల ఉపరిభాగము 


పరమాణువు, వకజూతీయత (310110 8026018) స్ధితి 
స్థాపకత్వము (మ280101ట్రా కలిగియున్నదనే సెస్టాంతం, అనన 
రానికి అక్కరకువచ్చే కట్టుకథవూ త్రసేనని, ప||) "నిర్జదన 
శతాప్ప తుదిభాగానికి పూర్వమే రసాయన ఖా స్ర్రైజ్ఞలకు తెలు 
సును- పదార ని 'ర్మాణమునునరించి అ'నీక ము. 
అది విశదీకరిస్తుంది ; కాని నిజమ'నేందుకు ఏవీలుటేదు. దానికి 
అనేక కారణాలు ఉన్నాయి. ఈ కారణాలపంికీలన పరనూ ' 
ణువులను గురించి మనకున్న అభ్యిపాయాలకు 'మెముగులు 
ది్టేందుకు నూతన నమాచారాన్ని అందపేయడానికి శోడ్చ, 
డుతుంది. 

పరమాణువులు ఒకదానితో ఒకటి కలిసి అణున్ఫటుగా 
వర్చ్పడతవనే న సత్యంనుంచి పరమాణు వుల సంపూర్ణ వక జూతీయ 
తను గురించిన అనుమానం ఒకటి కలుగుతున్న దె. బలియర్డ్‌ 
బంతులు ఒకదానితో ఒకటి అతికించుకుపోవు. ఆళ్ళుగాను 
మూళ్ళుగాను ల సమ్మేళనము లలో (వ'వేశించవు. కోని 





ఫ్‌డ్త 


పరమాణువులు కలు స్పవి ; అవి ఒకడానితో ఒకటి అంటుకొని 
పోతాయి గనుక, పరన్పరం గట్టిగా "పెద వేసుళొనిపోవడానికి 
వీలుగా ఉపరిభాగంలో నవో (ప ల్యేశవర్చాట్టు ఉండితీరాలి. 
అంటి పెట్టుకు నేపద్ధతి! రసాయనతత్య వేత్తలు “బంధములు” అని 
వేకు పెట్టారు; వివిధ మూాలపదాగ్షములకు కలిగియున్న బంధ 
ముల బలము, నంఖ్యల యందలి న్‌ మైన (క మపద్ధతిని, త్వర 
లోనే శా స్ర్రుజ్ఞులు కనుగొన్నారు. 

ఓక ఉదజని పరవమాణునును గాని, డానికి నరినమాన 
మైనదానినిగాని  మరొకపరమాణువు పట్టుకోగల సామర్హ్య 
మును, పరమాణుబంధవమునసి నిర్వచించవచ్చును. ఉదాహరణకు 
మం సీకులో ఒక పాణవాయు పరమాణువు 2 ఉదజని పరమో 
ణువులను బంధిసోంది. కాబట్టి దీనికి బంధములున్నవన్న మాట. 
౮ మిఖేన్‌లో ఒక కర్చన పరమాణువు నాలుగు ఉదజసి 
పరమాణువులను బంధిస్తున్నది- కాబట్టి దీనికి నాలుగుబంధము 
లున్నవి. ఇంతే గాకుండా (ప్రత్మిపాణవాయు పరమాణువునకు 
రెండు బంధములుండటం వలన, కర్చనము రెండు _పాణవాయు 
పరమాణువులను-6% : కర్చన ద్వియాన్లు జనిదము లోబంధించ 
కలదు, వక్క ఏ అమోాసనియాలొ ఉన్నట్లుగా ఒక న్యతజని 
పరమాణువు 8 ఉదజని పరవూాణువులను బంధించగలదు. 
కాబట్టి దీనికి మూడు బంధములున్నవన్నమాట. 

వమూలపదార్తావ _రృనపట్టిక యందు నిలు వుగళ్ళలోనున్న 
పదార్షము లన్నీ ఒశే సంఖ్యలో పరవమాణుబంధములు కలిగ 
ఉంటాయి, పరవూణువులు గాకుండా మూల పదారగ్లము 
లనుగురించి ముచ్చటించేటప్పుడు, ఈబంధన ములను పరమా ణు 
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గ్రహణశక్తి (1216860) గా పేర్కొంటారు. ఈవిధంగా ఉద 
జనికి ఒకబంధం [పాణవాయువునకు డు, న్యతజనికి మూడు 
బంధములు ఉన్నాయి, 

ఆఅణుజూతులు (0401601127 రిపైం0168) ఒకదాని నుంచి 
పంకొక జూతిలోకో లేక అనేక యితర జూటులలోకో పరివర్తన 
చెందుటలో నే అన్నిరసాయన వి కియలు (0160461009) ఇమిడి 
ఉనాయి. ఉదాహారణకు - ఏ య్యు కాలినజ్వుడు 'సెల్య్యూ 
లోజ్‌ యొక్క- కర్చనము, క6దబజసని, (వొణవాయున్దు పరమూా/౧ుు 
వులతోకూడిన అణువు, గాలిలోని (పాణబొయు అణువ్రలతో 
యితోధిక౦గా న మృేళనంపాంది, సీకుుగాను, కర్చను ద్యియాన్లు 
జనిదము (082301. డ1ంయడిల అణువులుగా పరివర్తన చెందు 
తుంది. అణువులలోని పరమాణువులు తమ బంధముల సహ 
యంతో వేశే అణువులను ఉత్చ్రి చేయుటకుగాను అగువుల 
నమ్మేళనములను తిరిగి నర్వ వాటు చేయవచ్చును. 

థొస్ని బంధములు మిగ తావాసిక నన్నా మిసమెగా ఉం 
టవి బిగును ఎంత ఎక్కువగాఉంట నసనంయాగి పదాగాలు 
అంత సిరంగాఉంటవి. బంధములు వదులుగా ఉం'ట నరయాగ 
పదారముల సిరతం౦ంగహాడా తగ్గుఘంది; అంచేగాకుండా. అవి 
-జఉటికవి పడిపోయి, శ క్తినిగాడా విడుదల "శీయను మనుః 
పరమాణువులు యితర పరమాణువులతో తమకుగల నంబంధ 
ముల విషయంలో మొార్చు కోరనప్పుడు, యీ కార్యకలాపా 
నికి శక్తి (0068్రా అవుసరమాతుంది; లేదా శక్తి విడుదల 
అవుతుంది. ఇది [వథమ అంతిమ పదార్లముల గృరత్వ్యముమిోాద 
అధారపడి ఉంటుంది. ఉష్ణము; విద్యుచ్భ క్తి గరూపొలలో 
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బయటనుంచి ఛ క లభించినప్పుడు రసాయన వ్నికయ జరుగు 
తుంద్వి ఇతర వి క్రియలలో ఉప్పము ఏద్యుచృక్షి విడుదల 
అవ్రతవి, 

మనకు అవసరమైన శ క్రిఅంతా సూర్యుని "వెలుగ 
నుంచి వస్తుంది. పచ్చని మొక్కలు ఈ వెలుగును పీల్చుకుని 
చానిని శక్రిగా ఉపయోగించుకుని, దానితో కర్చనము, ఉదబఎ 
(పాణువాయువుల నమ్మేళన పదార్థనులను సిర్నిస్తాయి. కర్చ 
నము- ఉదజని సమ్మేళశనము, వదులుగాజన్న బంధములను 
లోగొంటుంది; కాబట్టి శకివిషయంలో ఎంతో ఉన్న తపీ కాన్ని 
అలంకరిస్తుంది. ఇది, గాన్‌ లేన్‌, పంచడార, పిండి, కొయ్య 
'మొదల్రైనవాటిలో ఆవిష్టమైయున్నది. ఈ పదార్థములను ఇంధ 
నములుగా ఉపయోగించునపుడు కర్చన - ఉదజని నమ్మెళ 
నకు బదులుగా కర్చన - (పాణవాయు సమ్మేశనం సిద్ధిస్తుంది. 
ఈ బంధము బిగువుగాఉయుంది. శక్తి స్వల్పంగా ఉంటుంది. 
(పాణవాయు అణువులో రెండు పరమాణువులను కలిపీఉంచిన, 
వదులుపాటి బంధమునకు బదులుగా నీటిలో |పాణవాయు = 
ఉదజనులను సమ్మేళనచేసే స్టిరమైన బంధము వస్తుంది. విక్రయ 
(18206109) కు (పారంఛంలోను చివరనుగల బంధసమ్మేళన 
ముల మధ్యనుగల శ క్రిలోని "లేడా విడుదలఅయి మనకు 
యం౦త్రశ కిని ఉప్పమును అంద జేస్తున్నది. 

టి. యన్‌, టి. లాటి _పేలుడు పదాన్తములుగూడా 
మూలపచారముల నూతన అమరికతో వాటి బంధములు 
విడుదలచేసే క క్రిపల్ల వమూత్రమే పనిచెయ్యగలవు. టి,యన్‌ .టి. 
(పేలినప్పుడు, డానియొుక్క-_ పెద్ద అణువు కర్చన ద్వ్యియాన్లుజని 
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దము, నీటి ఆవిరి, నృతజనివాయు అణువులుగా విడిపోయింది. 
అనలుదైన మొదటి అణువుళలోవుండే శ క్రికన్న ఏటి బంధసమే 
ఫనముల లో భక్తి (10018) చాలా తక్కువగాఉంటుం౦ది. శ్రి 
లోని బేధము ఉన్షముగా వికుదల అవుతుంది. ఇది ఈ వాయు 
వులవిణాద పనిచేసి హఠాత్తుగా వ్విస్తరించేటట్లు చేస్తుంది. 

బంధములు (90849) అనే ఈ ఉపరిభాగపు నిర్తాణము 
లేమిటి ? ఒక పరమాణువు మరొక పరమాణువును " అంటి 
పెట్టుకునే లంకెమ్య త్రమే బంధముకాదు. ఇబేగనక నిజమైతే 
డార్టన్య పరమాణునులని, నాత్వికపరమాణువులని ఉండి 
ఉండాలి. ఇటువంటివి న్నట్టుఎక్క-డాబుజు వులేదు. మూలపదా 
ర్థముల (ప్రవర్తన ఎట్లాంటిదం క, ఉదాహరణకు సీరు తీసుకుం 
దాము, - ఒక _పాణవాయువు పరమాణువు రెండు ఉదజని 
పరమాణువులను పట్టుకొన్న దన్నా లేక "60డు వుదజని పర 
మా్చావులు ఒక (పొాణవాయు పరమాణునును ప్టాకొన్న 
దన్నా సరియెన మాళశేు. పరమాణువుల మధ్య ఆంతరంగిక 
ఏర్పాటుకు బంధములు (పాతినిధ్నం వహాస్తాయి.  శెండు పర 
మూణువులు కలిసినప్పుడు తమను కలివీ ఉంచిన బంధమునకు 
ఏదో విరాళంగా యివంటమ నేది నిన్నంశయమను. 

కాని _పతిపరమాణువు తనను యితర పరమాణువుతో 
కలివి ఉంచే బంధమునకు విరాళముగా నిచ్చునది వమిటి ? 
ఈ విషయాన్ని గురించి చాలా నంవక్చృరాలవరకు *యిదమి 
నా ఎవ్వరికీ 'తఆలియదు. రసాయ న శా స్ర్రైజ్ఞలు బంధములను 
గురించి ఊహించటంతో యే సంతృ _వీచెందారు గాని దాని 
యొక్క అర్థమును "తెలుసుకోవడానికి వారు అంతగా (శ్రద్ధ 
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ముక్కుకు సూటిగాపోతున్న లేలికప జార్థములను సులభంగా 
స్వల్పమైన శక్తితో వాటి మార్షంనుంచి (పక్కకు (తోసివేయ 
వచ్చును, లేదా మళ్ళించి వేయవచ్చును. 

శూన్యనాళికలో _పయాణిస్తూఉిన్నవిద్యుదా వేశముతో 
నున్న కణములను ముళ్ళంచడాని! అవనర మైన అయస్కాంత 
థి ని కొలవడంద్వా రా జె.జె. భధాంనన్‌ వాటియొక్క (దవ్య 
రాసి (328కు ని కనుగౌన్నాడు, అంతకు పూర్వము కనుగొన 
బడిన లేలికవస్తువులకన్నా ఇవి అతితేలిక అని ేలింది. ఇంతకు 
పూర్వము కనుగొనబడిన వాటి గోకల్తా ఉదజని పరమాణువు 
అత్యంత తేలికమైన పదార్థకణముగా ఎంచ బడింది. ఈవిద్యు 
దా వేశముగల ఒక్క-క్క_- కణము ఉదజని పరమాణువులో 
118410 వంతు ఉంటుంది. 

ఈ కృషిఫలితంగా మనకు పదారగ్షముమొక్క_ ఒక 
నూతన యూనిట్‌ సంప్రాప్త మయినది. ఉదజని పరమాణువున 
కన్న యిది, 15660 వంతులు తక్కువ భారముకలది. ఉదజని 
వలెకాకుండా ఒక యూనిట్‌ విద్యుత్తును యిది తనవెంట 
తోడ్కొని పోతుంది. వాత ఇద్‌ విద్యుచృక్షి యొక్క 
ఒకయూనిట్‌ ఆవేశముగా ధాంనన్‌భూవ్‌ ఉన్నాడు. ఆయన 
యాకణములను ఎలక్టాన్స్‌ అని వీలివాడు. అవే విదుంత్‌ 
(పవాహం౦గా (ప్రయోగంద్యారా బుజువుచేశాడు. విద్యుచ్చ్భక్త 
అనగా ఎలక్ట్రా+నులు, విద్యుతు (వవాహం౦గా నాగినప్పుడు, 
ఎలక్ష్రై్రనులు (వయాణం (పారంభించాయన్న మాట. 

అన్ని ఎలశ్ష్ర్రనులు ఒకే తీరునఉంటాయి. 5వ చితంలో 
ఎలక్ట్రానులు బుణధ్భృవము (౮4606 అని విలువబజే 
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ఎడమవెపు లోహఫలకమునుంచి బయటకు వసాయి. ఇసి ధన 
ధ్‌ గ్రవము (మ00రేం) అని వీలువబటజే కుడి వెపు ోహసబకము. 
వద్దకు (పయాణంచేస్తాయి. ఈ లోహములు నవైనా నమా 
'భేవము ఉండను ; బు.*థ్ఫృవమునుంచి విడుదలైన ప నెహంగా 
వచ్చే ఎలక్షానులన్నీ జఒేరీతిన ఉంటాయి. ఏీ% అన్నిటి 
బకున్హూ ఒకశ. అన్నిటికీ ఒకేరకమైన సిన్యు దా"వీశము 
ఉంటుంథి. 

శూన్యనాళికగుండా నిద్యుచ్భ క్తి పహించనప్పూడు ఎల 
క్హ్వ)నులు ఎక్కు-డ ఉన్నాయి! శ్ర్‌లను టం విదుంత్‌ 
ఫఘటములో (09460) ఎలక్షాానులు ఎక్కు ఉన్న్నాయి! 
పవర్‌ వాన్ఫన్‌లో జనేోేటర్‌ తిరగన ప్పుడు ఎలన్షైంనులు ఎక్కడ 
ఉన్నాయి? ఈ (_పశ్నలు మనను తిరిగి పరమాణు సరా గను 
వైపునకు మురలిస్తాయి. న. వలయంలో మిాటనొకగానే 
యా ఎలళ్లాంనులు సృష్టైంచబడేందుకు అవకాశం లేవ కాబట్టి 
అని ఎక్కడో ఉండికీరాలి. అవి ఎక్కడ ఉన్నాయి? 

ఎలక్షాానులు నర సాధారణ మైన పదార్థంలో ఉన్నా యిం 
స్థితిజ విద్యుత్తు (వ0010021 266టా160ట్ట్ర) "సీ తీసుకోండి. ఉన్ని 
గుడ్డలో రుద్దబడిన అంబరునకు బుణపిద్యుదా "వశము కట్టనదిం 
అరోపే అంటరు తన ఉపరి భాగము మాద ఎల క్రాంనులను సంపా 
దించిందన్నమాట. నాహక (ర0ష6106108్ర) తీగద్వ్యా రా ఉపరి 
భాగమునుంచి ఎలక్ట్రానులను _పయోగింప జీసి వాటిని కొలవ 
వచ్చును. ననా లో (పవాహమును కల్చించే ఎలన్ష్రా 
నులు. విద్యుత్‌ దీపమును వెలిగించే ఎట క్రా/నులు ఒక్కటే. 
రుద్దినప్పుడు ఉన్నిగుడ్డనున్న ఎల్షాానులను తొలగించి, 


రక్త 


అంబకు తన సా్యయ త్తం చేసుకున్నది. దీనిఫలితంగా  అంబకు 
బుణవిద్యుత్‌. ఆ వేశముగలదిీ, ఉన్నిగుడ ధనవిద్యుదా వేశము 
గలదీ అఫ్రుతాయి. 

అనేక వస్తువులనుండి ఎలక్షాానులను సులభంగా వేకు 
చేయవచ్చును. తివాసిమోాద వేగంగా నడచినప్పుడల్లా యా 
పనిని మన9 చేస్తూఉంటాము తివాసీనుంచి ఎలక్ష్రానులన్నీ 
గురజి వేయబడి శరీరం ఉప ఫాగముమిద చేకుుకొంటుంది. 
ఎలక్టై్రనులను మన ఫరీర ఉపరి భాగమునుంచి భూమిలోనికి 
'జేర చేయగలిగిన వాహక పదార్శమైన లోహమును, మనం కి 
నప్పుడు స్పర్శస్థానము (00%6 01 0096200) దారో రవంవ అె 
దుముకులు దుముకుతాయి. ఈ సంఘటిత ఎలక్ష్ర్రానుల శక్తి 
మనకు ముష్పు (వి£ం6ప) గా పరిణమిస్తుంది 

వస్తువులు ఎంత అవమాయికంగా పయికి కనిపించేదిగాక,; 
అనేక పట్షతులద్యారా వాటిలోని ఎలక్ష్రానులను బయటకు 
లాగవచ్చును. తోళ్ళు, తివాసులు, రాగి, బంగారము, జను, 
ఉప్పు, ఆఖఏకి సీస్ళనాడా ఎలక్టా)నులనుయిసాయి. స. 
నుల శూన్యనాళికలలో జరిగినవిధంగా, శూన్య (ప దేశ 

ములో తీగను -బేడిచేయటం దాంరా, దానిలోని ఎలజ్ష్రాంనుల 

నన్నింటినీ మరిగించి (3011109) వేకు చేయవచ్చును. పదార్ట 
ఉపరిభాగము నకు సమిపమునందువాటిలోకొన్ని ఎలక్ష్రానులు 
ఉండితీరాలి. ఏటిని అతిసులభంగా రుద్దిపార వెయ్య వచ్చును. 
పదారముంతా పరమాణుమయం౦ కాబట్టి, కొన్ని ఎలన్షాంనులు 
సపరవమూణువుల ఉపరిభాగంమోదనో లేక సావిాప్యంలోనో 
ఉండిఉండాలి. 


సాధారణంగా-వస్తువులు, వాటి పరమాణువు విద్యుడా 
-వేశదృష్ట్వా తటస్థంగా ఉంటాయి. వాటియొక్క ఉపరి భాగము 
మిది ఎలక్షాానులను గుంజి వేసినప్పుడు, వస్తువుబు-వాటిలోని 
పరమాణువులు, ధనవిద్యుదా వేశమును “చెందు పొయి. ఈ ఎల 
శ్ర్రానులను స్వాయత్తం చవెసుకున్నవి, బుణవిద్యుదా వేశమును 
జందుతాయి. సొవమూన్వ (ఫోంయి2జఫ "లేక తాటన్ల్య (0డీ 
స్థితిలో, పరవమాణున్సలు ధనవిద్యుడా వేళశముత్‌" చేయబడి, 
బుణవిద్యుదా వశము కల ఎలన్షై న్క్కూణ కలిసిఉన్నట్టుగా 
గోచరిస్తుంది. వరమాణువులు సఏకజాతీయతకల బకేరక మైన 
బంతులుగా భావించడానికి యిక 'నేభవూ తము సిలు, లేదుః 
వాటికి ఒక నిర్శాణమున్నది. అధమం ఈ నిర్భాణ ఉసరి 
భాగమునకు, పరవూాణునులు జతలుగాకూడి అణువులుగా 
వర్పజేదానితో సంబంధమున్న దిః 

"రెండు పరమాణువులు కలిసినప్పుడు, తమను కలివి 
ఉంచిన బంధమునకు అవి ఫొంత నహోయం వే స్తవ'నే విమయం 
మనం చదువుకుని ఉన్నాము, పయోగములను గురించి 
విశేష భోగట్టాల జోలికిపోకుండా, బంధమునకు (పతి పరమా 
ణువూచేసే నహాయం, ఒక ఎలన్ష్రానును యిన్యట'మునని మనం 
ఇప్పవచ్చును. పరమాణువులను కలివీఉంచే రసాయన బంధ 
నులో, దానిలో పాల్లొంటున్న ఒకొక్క. పరనూణునునుంచి 
ఒకొక్క ఎలక్ష్రాన్‌ చొవ్వున జోడు ఎలక్ష్రాానులను గ్రలిగి 
ఉంటుంది. ఈవిధంగా ఉదజని, సోడియంలాంటి ఏశబంధన 
(ఏక0207219:2% పరమాణువు ఒక ఉపరిభాగ ఎలక్ట్రాన్‌ ను కలిగ 
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ఉంటుంది. ఈ ఎలన్షై/న్‌ను వురొక పరవమాణువునకిచ్చి,. 
దాని ఎలక్ట్రాకను అందిపుచ్చుకోవడానికి సిద్దంగా ఉంటుంది. 

పరమాణువులను బంధించియుంచగల ఆె౨డు ఎలా 
న్‌ల బంధమే దీనికి ఫలితం, ద్వి బంధము (1121600) లెన 
మూలప దార్థాలకి ఆండు ఉపితల ఎలన్ష్ర్రాను లుంటాయి 
ఏటిని మరొక ద్విబంధ పరమౌాణువుగాని లేదా "రెండు వకబంధ 
పరవమాణువులుగాని తీసుకొని అందుకు బదులు తవు ఎలక్షై్రా 
నులను యివ్వవచ్చును, ఇ చేవిధంగా _తిబంధ (121600) 
పరవూాణువనులు, 

నిటికి ఈ బంధనాలను వేరుచేయగల ఒక (పత్వేక 
సామర్ధ్యం ఉన్నది. పరమాణువులలో ఒకట్కి ఎలక్ట్రాన్‌ను 
వదులుకుని బుణవిద్యుడా 'వేశము గలది అవుతుంది. మరొక 
పరమాణువు, ఎలక్ష్రాన్‌ను అందుకొని బుణవీద్నదా వేశము 
ఇవెందుతుంది. సర్వసామాన్యమైన ఉప్పును సోడియం గ్లోరెడ్‌ 
అని అంటారు. మో&జ01 అని (నాస్తారు. దీనిలో వజ అనేది 
న్మాటియం లేక సోడియమునకు గుర్తు, జీవితమంతా ఉప్పును 
వ్రిసే మనకు యిది  తాటన ఫ్రపుటణువు (67021 కకం1200116) 
అని తెలుసు. సోడియం క్షరెడ్‌ నీటిలో కరిగినప్పుడు, సోడి 
యం ఒక ఎలన్షైన్‌ ను వదులుకుని ధనవిద్యుదా వేళశముగల 
22 + అవ్రతుంది, ఈ ఎలక్ష్ర్రాన్‌ను వ్లోరిన్‌ _గహించి ఈ అవు 
తుంది, 

ఇప్పుడు ఈ లవణ (దవములో విద్యుత్‌ _పవాహమును 
గనక పంవించినట్లయి లే ౫2 +క్రాధోడో. లేక బుణధృవము 
వద్ద బుణవిద్యుదా'వశమును అందుకుంటింది ; తాటస్థ్య 
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సోడియం పరమాణనవుగా మారి కాఫోశోమిాదకు 'జీుతు.ది, 
కొంత పెద్దనంఖ్యలో సోడియం పరమాణువులు బు +ధృవము 
మోదకు చేరడానికి ఎంత పరిమాణము ఏిద్యుత్‌. లేక ఎల న 
నులు అవునరవమవుృతాయోా వమునము కొలతవలన ౫స రిచ 
వచ్చును. ఈ పరిమాణాన్ని ఒక ఫొరజే (1027264) సిద్యుక్‌ 
అని అందాము, (దవములో నుంచి అ దేనుఖ్యగల పరమాణ్బు 
వులను వేకచేయడానికి ఎంత విద్యుత్‌ కావాలోగూడా మనం 
కొలనవచ్చును. ఫలితం ఆెండుఫార డేల విద్యు నృ కి- ఈవిధంగా 
సోడియ౦ పరమాణువుత యారయినట్టు, ఒక ఇ య. ట్రై సెయు 
పరమాణువు రూపొందడానికి దానికన్న రండు రెబ్బ ల 
నులు అవృుసరష్థూతవి, మరొకవిధంగా చెప్పకగినంళు (ద్రవ 
ములో త్మామముర్షగగ సోడియం మ 1. "శ్మావుము ద్యిబం 
ధయుతము (0౮972160) సోడియం వక బంధయుతేము (04000 
7216600). ఈ సద్గతి ఇక్కడ ఒస్కచోటనేకాదు. సోడియం) 
శామములులో న నయ్యే అన్ని గసాయన పరన వ సొలలోను 
జ న ఉంటుంది. ఇలానునే అలూ్యమిన0 (తిబంధ 
యుతేము వ. అని మనకు బేలుస్తు. త (5 వనములో 
నుంచి తటనీకరించి వేకు చేయుటకుగాను పుసకు ఎ గ్ర” 0నులు 
కావలసి ఉంటుంది. కాబట్టి యూ ద్రవముటు ీ1 న 
24 1 లేక 00++ అక 0] _ మొదహైన పదాగ్రము 
లును విదుుదా వేళసితిలో, సర్వసాధారణంగా 'సళభూనీ సా 
'ములనీ (10201206) వద్యు దా వశము వెందిన వే బంగుపరమాణు 
వులను అయనము (109) అనీ అంటారు. అయనమునకు (గీకు 
థావలో నంచారి (1140646161, అని అర్ధము. విద్యుత్‌ మ్నైతము 
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(21060210 వౌం1కి లో నంచతించేవి గనుకనే విద్యుదా వేశ పక 
వమూణువులకు యో పేరు వచ్చినదిం 


పరమాణువు బ్‌లియర్ష్‌ బంతి ఆకారంలో ఉంటుందని 
ఎ స్పేరోజులు పోయినవి. దానిన్థానంలొ ఉపరి భాగమునందు 
సులభముగా 'వేషచేయుటకు వీలైన ఎలక్ష్రానులు కలిగిన 
విద్యుత్‌ ఆ 'టస్ట్య నిర్నాణము అక్రమించుకు న్నది. పర 
మాణువును గురించి యిదమిద్ధంగా పందొమ్మిదవ శ తాబ్చాంత 
మునకు తెలిసిన విషయము యిదే. అయితే భవిష్యత్తులో 
పరవమాణుబాంబు నిర్తాణమునకు ఉపకరించగల అనేకవివ 
యములకు నంబంధించిన అనేక [ప్రయోగములు చివరి అయిదు 
సంవత్సరములలోను జ3గినవి. ఈ (పయోగముల ఫలితంగా 
౫ కిరణాలు, "రేడి యోభార్మిశత (జరం 2661710) కనుగొన 
బడినవి. 


ఏ. పరవళాతాం అంతర్చాగమునుంచి కిరణాలు; 


ఎలన్ష్రానులను ఎట్లా కనుగొన్నదీ వివరించి ెన్పి 
నప్పుడు, లోహవావిద్య్యుత్‌ ధృవములు బంధింపబడియున్న నాళి 
కలో ఏమి జరోదీ మోకు విశదికరించి ఉన్నాను. ఇలాంటి 
నాళిక లను నిర్మించటం చాలా కష్టసాధ్యమైనపని. దీనికి ఎంతో 
నేర్పు అవసకం. గాజు నాళిక మధ్యనుంచి తీగలను పోనిచ్చి 
లోహఫలకా లకుతగిల్బి, బయటనున్న విదు దుత్చత్కి స్థానము 
నకు వాటిని బోడించాలి. తీగలను కలపడం నాళికనుంచి గాలి 
తీసి వేసి శూన్యం చేయడం చాలాకష్టం, జర్మనీ "జీశంలో 
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'హపోషనిచ్‌ 7 న్‌ గెసైర్‌ అనే నమర్హుై నన గాజుగొట్టములు ఊఊ చేవాడ్యు 
(61255 0760) ఉండే జపా గాజునాళికలో దీగంను మెలి 
'పట్టగల తెలివి కేటలనన నంపాదించాడు, నొళికలో గాలియంత్రా 
విసియోగపడినప్పటికీ ఆతీగల వమెలివ్మూతం చెక్క. దిశీది 
కాదు, ఈకారణం౦ వల్ల నే (౫0౧ "నొళికలకు గట్ల, న్‌' కలు 
అని వేప నచ్చిందె. 


ఈవిధమైన గెసెర్‌ నాళికలోనే స, జె. థాంనన్‌ ఎల 
ను కనుగొన్నాడుం జ య్‌ “రికి రాన (042%) న్ని 
విద్యు_బ్పేరణ (౮12189) ని క న న్సోరక 
(ఎ)402860%) యైన యశత గంధకిద సఫసలకము మోస అగాదు 
(122926) తో క "స్టెర్‌ నా?కలోని ఎలా స్టా /నుల (సుని హమును 
కంటిక్‌ కనివించునట్లు చేయవచ్చును. యశద గంధకివ ఫలక 
మిది ఆగాదు కారణంగా నెలువజే కాంతి కిరణము౯ను బట్టి 
ఎల క /న్‌ అగామిలను "దిని కది విడిగా "లక్క చవ మను. 


గెసెర్‌ నాళికలో విడుపలఅయీ; కాంతి కరణాలు 
చరాడముచ్చటగా ఉంటవి, పదార్షతత్వ వెళ్లి (పయాగశాల 
లోని వస్తువులన్నిటిలోకి పిద్యార్ధాలకు దీనియం'దే అనక్తి 
ఎక్కువ అవుతుంది. [తం శతాష్టాంతమునకు ు+లామందికీ 
దీనితో పరిచయం కలిగింది. శాస్‌ “505 వరకు న*భికల 'పల 
ఇ'గమనందు కాథోడ్‌ కర5ణ"లు అసి వీలువబటజే ల 
(పన హంవల్ల కలగ ఫలీతాలమి దనే అందరి ద్భెష్టి "సం దీక 
రింపబడి ఉన నన్నది. గాజునాశక లేశ ఏనోడ్‌ ఫలకిము, లేదా 
=నసోడ్‌ దగ్గరనున్న క'6తి స్ఫోరక "జం మీ? దనే ద్యష్ట్రప డేది, 
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1895లో జర న్‌తత్వ వత్త విల్‌ షాల్‌ మ రొయిన్‌ క్లైన్‌ 
గ్లాసు ద్యారా ఎనోడ్‌ వద్దనుంచి వ్‌వో వెలువడుతున్నట్ట్లు అది, 
అన్ని నెఫులా చెల్లాచెదరాతున్నట్లు (గ్రహించాడు. గైసైర్‌ 
నాళికను సల్రసి కాగితంతో పూ ర్తిగా కవ్చి వేసినప్పటికీ, 
నాళికకు బయట దగ్గరలోఉన్న  యశద గంధకిదము యొక్క 
"తెర నెలుగొందటంనల్ల ఆయన యూ నూతన _పకృతిని 
గు ర్తించగలిగాడు. వనోడ్‌కీ నమాపంలో కాంతిసో+రకతంము 
అధికంగా ఉన్నదనీ, అందువల్ల ఏనొడ్‌ బేనినై లే యిసోందో 
అది గాసును కాగితాన్ని గూడా వొచ్చుకుపోయి యశదగంధ 
కిదమును తాసతకున్నదవి ఆయన (గహీంచాడు. 

రొయిన్‌ట్టిన , యిలా విడుదల అవుతున్న వాటిని న 
కిరణము* * ఓమ + జూకు అని “పేక పెట్టాడు. అవ వెలుగుకిర ౯కౌల 
వలె చరించున'వేగాని వెలుగుమూ[తం కాదు, వెగా. దాసి 
స్వభావం గూడా "తెలియదు, అవి ఎలక్షా,నులుమూ(తం౦ంకావు. 
ఎందువల్ల నం కు ఎలక్షైఛనులు గ్లాసును కాగితమును చొచ్చు 
కుని పోలేవ్చు. కాని ఈ + కిరణములుమ్మాతం సులభంగా 
"5టిని చొచ్చుకొని పోగలవు, 

ఈ మం కిరణాలు అనేవి కాంతికిరణాలను వోలివున్నా 
యని .ుువం తలుసుకున్నాము, వాటికిగల పోలికలు లేడాలు 
గూడా 'తెలుసునోవాలి. కాంతికిరణాలకన్నా మ = కిరణాలు 
తరంగ నిడివి (278 162800) తక్కువ. పైగా వస్తువులనుండి 
వొచ్చుకుపోగం శ్రి ఏటికి ఉందిం సామాన్యమైన వెలుగు, 
అనేక తరంగాల (కమంతో నిర్నింపబడుతుంది, ౨ = కిరణాల 
సర లం! అంతే. ఏటికిగల తేడా తరంగనిడివిళో 
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ఉన్నది. పోల్చిచూ స్టే 'కాంతికిరణా లకన్నా 2 = కిళలణాలు నిడ్లి 
విలొ చాలా తక్కువగా ఉంటాయి. _(గస్టెయిర్‌ నాళికలో 
(పయాణించే విద్యుత్‌ (పవాహబలం (10%88%, విాద వాటి 
యదారితరంగ నిడివి ఆథారపడి ఉంటుంది. 

౫ - కిరణాలను గురించి యింతకన్నా అధికంగా చెప్ప 
వలసింది వవిాలేదు. ఎందువల్దనంకేు యారో 'జుల్లో అ కి5 
కాలను గురించి తెలియనివారు ఎవ్వరూ ఉండరు. ఫాన్త 
వేత్తల ఆటవస్తువ్లులన యీ ౫ - కిరణాలు రోగ నిర్ణయము 
నకు, వైద్యచికిత్సా విధానమునకు మ సృవనరము ఫైన పరిక 
రాలుగా రూఫఖొందినవి. దంత వైద్యులు ఉపయోగించే చిన్న 
నమూనా మొదలు కాన్చర్‌ 'మొద్నలెన వ్యాధుల చికిత్సకు 
ఉపయోగించే పెద్ద పెన్ష యం_తాల వరకు యిపి రూపభారణ 
చే స్తవి. ౫ = కిరణనాళలికల రకములు, సైజులు, అకారములు, 
శక్తులు - బేనికొరకె చే ఉపయోగిసారో ఆ కార్యకలాపం 
మోద ఆధారపడిఉంటపి, - 

మన (ప్రస్తుత కెభాకమంలో ౫ .- కిరణాలకి (సముఖ 
స్టానమున్నది. వాటినిగురించి సంజాయిపీ ఇష్పనలసిఉన్నది. 
గ సైెలయిర్‌ నాళికలో, ఎలక్షా)నులు తాకీన ప్పుడు ననీడ్‌ లోవా 
ఫలకమునుంచి యివి సిడుదల అనవుతున్నవని మసకు ెలుసు. 
పటిని వవి ఉత్పత్తిచేస్తున్నవిః ఇవి ఎక్కడనుంచి వస్తున్నవి! 
గమనము (ోం[010%ు లోనున్న ఎలన్షా్యనులు, లోవాపరవూణు 
వులను 'తాకినప్పుడు చ యా ౫ _ కరణాలు ఉత్పత్తి 
అయితీరాలి. ఇవి ఏ వవిధంగా, ఎందువల్ల ఉత్పత్తి అవుతు 
న్నాయి? అయితే ఇంతలోనే శీడియో' ధార్మికత (1౭40 
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త&ీఠ4[!ట్రా అనే వింత విషయాన్ని కనుగొనడంవల ౫ - కిర 
గొల ఉత్పత్తిని గరించి ఇాస్రుజ్ఞులు ఏ వ పషయ మూ . సిద్దాంతీక 
రించి చెప్పడానికి "వెంటనే అవకాశం కలుగవేదు, 


శ. పరమాణువుల అంతర్చాగమునుంచి శక్తి; 


యశదగంధకిద తెర కాంతి సో రకత్యమునుబట్టి; 
'రెయిన్‌ట్టన్‌ ౫ కిరణములను కనుగొన్నాడు, యశద గంధకిద 
ముతోబౌటు అనేక యితర పదార్థములకు గూడా. కాంతి 
స్ఫోరక త్వమున్నది- వె పానీబెక్యురెల్‌ అనే తత్వ వేత్త యిలాంటి 
పదారము౭ను తరగతి వారీగా విభజించి వాటి ధర్మాలను 
'లెలుసుకున్నాడు. ఈ విషయంలో ఆయన తండికిగూడా 
అద్భుత పరిజానం ఉన్నది. 

కొన్ని పదార్టములను వాలసేఫు వెలుతురులో వుంచి 
హఠాత్తుగా చీకటి వ జేశంలోనికి తీసుళొనివస్తే అవి ఫొంత 
శీపటివరకు కాంతితో వెలుగుతూ ఉంటవి. "కలాటి భాస్వర 
స్ఫోరకత్వమును (210921070686206) ఉత్పత్తి చేయగల శక్తి, 
సూర్యకాంశికి గలదని (పయోాగములదా "రా నిన్టారణ మైనది. 
అదృశ్య అల్‌ _టావై లట్‌ కాంతియే దీనికి మూలకారణం. 
అల్‌టావై లెట్‌ పారదర్శక(మోణుకజూలిి నాళికలొ ని విద్యుత్‌ 
పాదరనవు టావిరి (౨166016 మీలొంయూ 78904) అతి శకి వంత 
మైనది, ఖనిజములు (మేమం219) అదృశ్య అల్‌ ట్రానై లెట్‌ 
కాంతిని పీల్చుకుని, మం దృశ్య వెలుగునువిడుదలచేస్త విం 

నురొక క్ష ఉన్నది: ఇలాంటి ఖనిజములు నసూరుంని 
"నెలుగులోనుండి ్రీస సినప్పుడు సామాన్య గోచర (71219 
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కాంతిని విడుదల చేయుటతోబాటు అఆనోచర (౫1016) కాంతిని 
తొ యిన్‌ట్లస్‌ కనుగౌాన్న కికణములకన్న శక్తి గల కిరణములను 
ఉక్చతి చేయవచ్చునని 'బెక్యు "దెల్‌ ఊపి తం అందువల్ల 
జూగత్త గా కాగితంతో చుట్టచుట్టిన వయాచ్చిత ఫ ఫు బగ్‌ ము. 
ఒక య ఉంచి ఊాసీలో 'ఫొన్ని ఖనిజూలను 'పేర్చాడు. 
ఈవిధంగా వర్చాటుచేస సన ్నిన్‌ వెలుగసళలో ఉంధాడు. థి 
వంతములు, అగోచరములు అయిన కిరణములు కా: తిస్ఫోరక 
ముగా గనక విడుదల అయినట్లయిలే అవి కాగితముగుండా 
చొచ్చుకొనివోయి; ఛాయచితఫలకంమిోద పొగమంచు (హంలి 
కస్పుతాయి అని ఆయన అభిపాయం. ఈ అభివాయమును 
బుజువు చేయనటుల కొన్ని ఖనిజాలతో పెగమంచు భలకాల 
మిద రూపొందింది. 
ఇంతటితో ముగియలేదు. ఈకథ యింకా ముందుకు 
సాగుతుంది. 1896 వ సంవత్సరం, శీతాకాలం, సపారిన్‌నగ 
రంలో (ప్రతిరోజూ సూశ్యుని దర్శనంకాదు. బెక్ళురారెల్‌ తన 
ఖనిజ సాొమ్మగినంతా ఒక ప గృములో కాగితిము.. చుట్టిన 
ాయాచిత్ర ఫలకంమిోదపె పెట్టి, హా ఇ కనిప 
అప్పుడు బయటకు తీయవచ్చుననే ఉచే బ్రేశ్యంగో తన తం. 
శాల (12సిం”2603%) లోని ఒక (దాయకులో నుంచాడు, 
వాలా రోజులవరకు సూరుంని దర,వంకాలేదు. నళలే, మశే 
(పయోగంకోనమన్నా ఉపయోగించుకోవచ్చునుకడా అని, 
ఆ ఫలకాన్ని బయటకుతీశాడు. దానిని డెవలప్‌ చేసి దూడగా 
అ ఫలకమం౦తా నునకమనకగా ఫొగవముంచు కప్పినట్టు కన్చిం 
చింది. సూర్య కాంతిలోనుంచి తీసిన ఖనిజకాంతి స్ఫోరకత్యము 
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నవనలన ఛాయాచిత ఫలకం౦ంమిాద వ విధమైన మొక్కు వచ్చిందో 
యిస్వుడూ అట్టి మానే కనిపించింది. దానితో ఆయన అఆశ్చ 
రానికి అంతు వేకుండాపోయినది. కాబట్టి ముందుగా సూర్య 
కాంతి [పభావం లేకపోయినా చీకటిలో నహితం యూఖనిజం 
కొన్ని కిరణాలను విడుదలచేయటం, అవి కాగితంలోనుంచి 
దూసుకుని వెళ్ళి భాయాచ్చిత ఫలకంమిోద మబ్బుకమ్మాటం 
జంగిందన్న మాట 

తర్యాతజరిగిన అనేకపయోగములవలన ఇంకా అనేక 
ఖసనిజాలకు యిట్టి లతణాలు ఉన్నవని 'లేలింది. మరికొన్ని 
ఇాస్ర్రపరిశీలనవలన, యులేనియం౦ అనే మూలపదారమును 
కలిగిఉన్న ఖనిజములు మాత్రమే తముంతటతాముగా వస్తువు 
లలో వొచ్చుకొని పోగల అనోచర శేడియో ఛార్నిశతను 
విడుదల చవేయగలవనీ, చాయాచ్చితఫలకంమిాద వి స్థరించిన 
మబ్బునుపట్టి, ఆ యా ఖనిజములోనున్న యురేనియం పరి 
వమూణముపూాద అఆధారపడిఉండునని తేలినది, అదు తమైన 
"తేజో తరంగ్యపసారమును విడుదలచేయ గల యిట్టి పదార్థము 
లకు బెక్యూరెళ్‌ -జేడియో యాక్షి వ్‌ పదార్థము అనిపేవ పెట్టాడు. 

బెక్య్యూరెల్‌ నహాధ్యాయుడై న పెయాలీక్యూరీ అతని భార 
మేవక్య్యూరీలకు ఈ విషయమునందు అమిత ఆన కికలిగినది. 
పదారము లలో వొద్చుకుని పోగల యూ 'తేజఖ్శపసారము 
(2242809) వ వీ ఖనిజములడ్వ్యారా లభ్యమాకతుందో ఆవిమ 
మును పరిశీలించవలసినదిగా 'మేరీక్య్యూరీకి బెక్యురెల్‌ సూచిం 
ఇాడు. అమె తనకృషి ప్రారంభించినది. యులేనియుతో బాటు 
మకొక మూలప దార్థము నకుగూడా తేజ వసారగుణము ర్న 
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ట్లుగా మేరీ కనుగొన్నది. ఈ మూలపదార్థమే గ రియం. 
చీకటిలో ఛాయాచి తఫలకను?ను మబ్బుగావేయు సామర్థ్యము, 
ఆయాఖనిజములలో ఎన్నోోవంతు ౪ “'రియంపదార్థంఉ౦టుందో 
డానిమోద ఆధారవడజిఉంటుందని, గర్యారీదంపతులు (పయో 
గముద్యా రా బుజువు చేశారు. 

ఆయితే. దీనిషొక మిసనసహోయింను ఉన్నది. సల్డటి 
పిచ్‌ బెండ్‌ (౨1001 ౨1అరు అనే ఖనిజం ఉన్నది. దీనిలో యుశే 
నియం ఉన్నస్పటిక, ఉన్న యుశీనియమునకన్నా ఎనో 
రెట్ల "లేజః (వగారమును విడుదల చేసోంది. కాబట్టి 
యులేనియం ధోరియంలే కాకుండా తేజః పసారము నివ్వగల 
మరొక మూలపదారంగూడా ఉండిలీరాలని కు "ఫ్రరీదంపతులు 
అనువూనించారు. ఇచేగనక నిజమైతే యా మూలసదారము, 
యునేనియమునకన్నా ఎంతో శక్తివంతమైనదై ఉండాలి, 
వీచ్‌ బెంయులో అధికభాగం యులేనియం ఉన్నది. చీకటిలో 
ఉంచిన భాయాచితఫలకం పూర్తిగా నలువుచషయగలశక్షి 
సామర్థ్య్యములు, పిచ్‌ బ్లెండ్‌లో యుశీనియం పోను మిగులు 
భాగమైన ఆ అంతుతెలియని పదార్థమున పై ఉండితీరాలి. 

మిగతా కథను యిక్క_డ వివరించి శెప్పవలసినపనిలేదు; 
ఈ విషయమునుగురించిన భోగట్టా అంతా పునకములు, 
వార్తాష్మలికలు చలనచ్శితములదా రా అందరికీ "తెలిసిన 'దే. 
ఈ సమస్యను తీసుకుని కూ్యరీదంపలతులు అేకసంవత్చరములు 
కృృవి.నల్చారు. తమయొక్క_ కృషీఫలితంగా తాము అనుమూ 
నించిన ఏ మూలపదామైర్గతే గలదో దాసిని కనుసాన్నారు. 
ఈ నూతన మూలపదార్థమే 'లేడియం, 
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పంధొమ్మిదవ శతాబ్టిలోది భాగంలో "రీడియంను. 
గురించి శేడియో ఛార్మికళను గురించిన భోగట్టా పదార్షతత్వ 
వేత్త లకు సులభంగా సుబోధకం కాలేదు. 1900 నంవత్పరము 
నందు వారిన్‌ లో జరిగిన జేడియం, "కడియో ఛారికతలను గురిం 
చిన (ప్రయోగ్య్పదర్శనములను చూచిన స్నిత్‌ సోనియన్‌ విద్యా 
లయ పదార్ధతత వేత్త న్‌ ౨. లాంగ లే, వికలచిత్తుడైనట్టుగా 
హానీ ఆదమ్స్‌ కశ్లేఖంచి యున్నాడు. ఈ మూలపదార్థములు 
బయటినుంచి వకకి సీ (గహించకుండా నే, వస్తువులిలోనికి 
వొచ్చుకొని వోగల బలమైన కిరణము లను, వకభాటిగా విడు 
దలచేస్తున్నవి- ఈకిరణములు ఎక్కడనుంచి వస్తున్నవి! యులే 
నియం, ధోరియం ఆేడియ౦ం పరవాణువులలోనుంచి రావల 
సించే, మరోమార్షం లేదు. అట్లాఅయిళే యీ పరమాణువుల 
నీర్తాణం వవిధంగా ఉంటుంది? పూర్వవు ఏకజాతి బంతులవఆ 
యివిఉండటానికి వనమ్మాత్రము ఏలులేదు; పెకి వవిధమైనమాస్పు 
కలుగకుండా అతి శక్ర వంతము_లెన కిరణములను విడుదల చేసేం! 
దుకువీలుగా ఏటి అంతర్‌ నిర్మాణం ఎంతోలోతుగా ఉండిఉండాలి. 


ఏ. పరవూణువుల అంతర్‌ భాగవంంనుంచి 
వముక్కలం 
"బీడియో, "రేడియో ధార్మికతలను గురించి తెలుసుకున్న 
వమునం, యిరవయ్య్యో శతాబ్దంలో అడుగుపెడుతున్నాము. "జీడి 
యం, డానికీ నంబంధించిన సంయోగపదార్థము లను గురించి 
క్య్యూరీదంపతులు అనేక రసాయన (_ప్రయోగములను జరిపారు- 


7 


కృషికి ఫలితంగా 1908లో నోబెల్‌ బసువూానము వారిక్తి 
లభించింది. "గేడియోఛార్మినతకు సంబంధించిన భెతిశధరాలే 
మున కథకు ముఖ్యముగా కావలసినది. ఈ పదాస్థభాకిక అత్మ 
ణములను గుగించి అనేకముంది పరిశీలనలు జరిపాను. సీతోో 
ఇంగ్గండులోని "కేంబిజ్టిలోను, మాంషుస్తర్‌ లోను (సయోగ 
ములు జరివీన ఎర్‌ నెస్ట్‌ రూఖర్‌ పర్డ్‌ ని ముఖ్యంగా వేర్క్కన 
పలసిఉన్నది, 

పూర్తిగా కవ్పిపవయబడిన భాయాచ్చిత ఫలగమును 
"రేడియో దగ్గరగావుంచి, అ తర్వాత నానిని ఇనలపిచేస్తే 
వెలుగు సోకినట్టుగా నల్పబడిఉంటుంది. ఇటే దీని మూలప్రళృతి 
(94810 ౨౬60000%0%)- అ ేవిధంగా యశదగంధకిదమునో 
పూతపూయబడిన గాజు ఫలకమును గేడియోనద్దకు చీకటిశో 
గొనివస్తే అది కాంతితో వెలునొందునుంది. ఈ సూత 
నును అభారముూేేసుకునే గడియారము లలో న్వయం ప్రకాశ 
.(కయుమేండక్సి ములైన డయలు అమగుస్తున్నారు. యశనదగంధ 
కివము, బేడియం నలుసులూ గలిసిస చే "చీడియం "వయిన్ల్‌, 
"శీడియం నలుసులు,  యశదగంధకిదము 'నెటుగొందునటు 
చేస్తాయి, "ీడియంనుంచి వెలువజే కిరణ పదాగ్థన్వ భానములను 
గుర్తిం దుటకుగాను, యశదగంధకిదము, సంయాచ్చిన ఫలక 
ములు యూచెండూ సాధనములుగా ఉపయోగనగినవి. 

ఈ పనిగోనసం ఎటువంటి ప్రయోగములు జగప బడిననో 
6 వ చితములో సూచింపబడినది. "లేడియమును నీసవు పెమ్సై 
లలో బంధించి ఉంచాలి. లేకపోతే చాని విడుదల అయీ కిర 
అాలవల్ల 'పాణాపాయము. సంభవించవచ్చును. ఒక వైవున 
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మూసియున్న పొడుగాటీ నస్నని సీఠప్రు (626) నాళికను 
ఉఊహించండి. దానిలో అడుగు భాగాన కొద్దిలేడియం ర్‌ం 
ములు ఉన్నవనుకోండి. పొడుగుపాటి సన్నని నాళికను తీసు 
నడాసికి కారణం వవుంకు ఒేడియం విడుదలచేసేది నాళిక 
పొడుగునా [పయాణించి ఒక బుజుశేఖ (నటాజ!ై04 1090 లో 
కిరణరూపాన్న బయటకు నచ్చి వెస్తుంది. నాళకముఖద్వారము 
నుంచి వేర్వేకు దరారములలో భాయాచిత ఫలకమును పెట్టి 
వఏవయైజులలో మచ్చలు వర్చడుతున్నాయో గుర్తించి తద్ద్వారా 
ఈకిరణముయొకృ_ రూపమును లత,ణణములను తెలుసుకొన 
వచ్చును. ఇంతకన్న యశదగంధకిదమును పులిమిన "తెర నుప 
'యోగించటం మరీమంచిది. సీసపు నాళిక ముఖద్యారమునకు 
సమిపంలో ఉంచిన తెరమోాద, అంతే కై వారంగల వలయం 
ఏర్పడుతుంది. ముఖద్యారమునకు దూరంగా “తకను జసుపుకు 
పోతున్నప్పుడు, వలయం కొద్దిగా వెలుగుతోంది. దీనిని బట్టి 
కిరణం బుజుపంకిలో పుష్టిగా నున్నదని, కాని కొద్దిగా వంవు 
తిరగిఉన్న దనీ తెలుస్తుంది. 
ఇప్పుడు కిరణాసికి దగ్గరగా థ్‌క్ర పంత మైన అయస్కా_ం 
తమును తీసుకుని రండి. కాంతిస్ప్ఫోరకవలయంలో ఎట్టి మార్చు 
వస్తుందో సరిలీలించండి, అది అక్క జేఉన్నది కాని బలహీన 
మైనది. దీని అరం వవింటి-బుజుమార్షంలోపోయె కిరణం 
పూర్వపు వమూాదిేే వంగిపోక౦డా అక్క -జేవున్నది. కాని డాని 
ఉధృతం తగ్గింది. మ. చుట్టూఉన్న (పాంత 
మును, కాంతిస్ఫోరక తెరత అన్వేషిస్తే కిరణము బలహీన 
మవడానికి కారణ మేమైనదీ బోధపడుతుంది. ఒక వలయాకృతి 


70 


గల మచ్చకుబదులు మూడువలయాకృతులుగల మ చ్చలుమసకు 
కనిపిస్తాయి ఒక టి మధ్యవలయం. దానికి యిమ పక్క_లా 
అటూ యిటూ రెండు వలయాలు. అయస్కాాంతిమును తొల 
గించండి. ఈమూడు వలయాలూ ఒక్క గంతులో కలిసిపోయి 
ఒ కేకేందకీరణంగా వర్పడుతవి. ఆయస్కా_౦తమునుఖిగిగి తీసుకు 
రండి కిరణం మూడుగా విడిపోతుంది. దీనినిబట్టి "రేడియం 
మూడురకాలైన కిరణాలను విడుదల ఇచేసోందని బోధపడుతుంది. 
రూథర్‌ ఫోర్త్‌ ఏటిని *ఆల్పా” “బీటా” *గామాూ” కీరణాలని 
వీలిచాడు. 


లా ౫ 
1 గ్‌ తగ్గిం! ఆకే 
1 1 


|| గ 


ఉల పష 
(్టా షష (ఇ! 
|| 
గ్‌. 











6వ పటము 
నూతన పరిశీలనలు, యీ మూడురళకముఅైన కిరణ 
ముల యొక్క న్య భావగుణము లను తెలుసుకునేందుకు అవ 
కాశం కలిగించినవి. అయసా్కా_౦తమువలన ఆల్భాకిరణము 
నంపు తరిగిన పద్ధతిని అనుసరించి డానికి ధన విద్యుత్‌ (వేరణగలదని 


ర్‌0 


చూపవచ్చునుః అంతేగాకుండా అతిశకి వంతమైన అయస్కా-ం 
తము వలన “”సాడా అది స్వల్పంగా వూ తమే వంపు తిరుగు 
తున్నది. కా బట్టి బరువైన విద్యుత్‌. (పేరణ కణములతో 
యిది రూపొంది ఉండవచ్చును. ఈ కణములకు ఆల్భాకణము 
లని 'పేకుపెట్టారు. 

వంపుతిరగని కిరణమునకు ఆవలివైపున ఉన్నది బేటా 
శరణము. అయస్కాంతమువలన అతిసులభంగా వంపుతికిగిన 
ప 2 ద్‌సికి బుణవిద్యు క్చ్రేరణ కలదని "చెప్పవచ్చును. 
అంటే గాకుండా, ఆలా కిరణము నకన్నా అధికంగా యిది 
వంఫవు తిరిగినది ; కాబట్టి దీనియొక్క. బుణవిద్యుత్‌ _వేరణగల్లిన 
కణములు ఆల్భాకణములకన్నా ఎంతో శేలిక్లై నవి. బుణ 
ఏిదు;:త్‌ బేటాకణములను సులభముగా గు ర్తుపట్టవచ్చును. 
లవ్‌ ఎలక్షానులు. విద్యుదా వేశను కల్లిన అంబరు కడ్డిలోను 
గె సెయిర్‌ శూన్యనాళికలోను కనివీంచిన ఎలన్షై,)నులనువోలి 
నవేయా ఎలక్ట్ర్రానులుగూడా, 

ఇక పోతే, ఏ విధమైన వంపూ లేకుండా నిటారుగానున్న 
గావూ కీరణమే ౨ + కికజములుగా గు ర్తించబడింది. ఈ కణ 
ములకు ఏద్యుదా వేశము లేదు. గైసెయిర్‌ నాళికలోని వనోడ్‌ 
ద్యారా వెలువడి గ్లాసులోనుంచి బయటకు వచ్చే కి శాలను 
పోలిన వే ఈ కిరణాలుకూడా. 

“జీడియ౦ విడుదలచేసే మూడు పడార్ధాలలోను ఎల 
కైాంనుల, ౫ _ కిరణాలు, మన వురాతన మితృలేనని "తెలిసిపో 
యింది. అయిలే అలా?కణములనేవి వమూ(తం కొత్తగా వచ్చి 
నవి. రూథర్‌ ఫోర్ట్‌ మొదలైన పండితులు ఈ ఆల్భాకణనుల 


రే 


ధర్మములు తెలుసుకొనుటకు అనేక పరిోధనలు జరిపారు, 
ఈ కణముల బరువు ఉదబని పరమాణువు బరునునకు నాలుగ 
శిటు ఉంటుంది. కాంతి వేగంలో పదవనంగు గతి వీగంతో 
(191061 యివి _పయూణిస్తాయి. అయిణీ యివి నమిటి? 
జడినాయు వైన హీలియంయొక్క_. పరవూ*ణు భారము శీ 
అంప్‌ ఉదజని పరమాణు భ'రముసకన్న సొగులు "రట్టు అధిక 
ఫారము కలదన్నమాట. కాబట్టి ఆలాాకణముల స్వరూప 
మును గురించి ఉఊహించసచ్చును , కాసి 1000 నాటి, ఉన్నత 
వాయువు (30319 (29) హూలియహ్‌ను గురించి అంత బాగా 
"తెలియదు - అనే విమయ౦ం మునం గుర్తుందుకోఎ'లి. ఆ 
తర్వాతనే ఆల్భాకణము అనేది, అయోనీకర ణమునకు చెందిన 
పీీలియం పరమాణువుగా గుర్తించబడినద్వి హీలియం పర 
మాణువునుంచి రెండు ఎలజ్ట్రానులు తొలగించి బయబడినవి, 
కాబట్టి దానినీ 16 7 1 అసి వాయవచ్చును. 


ఈ మూడు కిరణములకు తోడుగా, “శీడీయం. వేక 
"రేడియమును కలిగిన ఖనిజముల చుట్టూ ఉండే సాయువు, 
మంచి విద్యుత్‌ వాహకం (౮09416405౫) అని జలునుఫొనటడింది. 
విద్యుచ్చ కి ఒకచోటనుండి మరొకచోటికి 'సళ్ళటాసికి అవకా 
శం కల్ప్చించేడానిక్సి విద్యుద్యాహకం అంటారు. కలుగవోసుకుం 
టున్న పరమాణువులు సిచ్యుడా పేశము వందుటయా, అ 
అయోనికరణము చెందుటయో జరిగినప్పుడు, విద్యుత్పనాహ 
మార్షము వర్చడుతుంది. *లీడియంను అవశించియున్న వొయువు 
ఆయు*సీకరిణను 'చెందునసటుల “నీదో ఏడుదలవోయ బడింది, 
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అంలేగాకుండా, కొంత పరిమాణంలో ఉన్నముగూడా నిల, 
పడగా ఉత్పత్తి అవుతుంది. 

"రేడియం యీవస్తువుల నన్నింటినీ అన్నినమయాల 
లోనూ యిచ్చివేస్తూనేఉంటుంది. ఇది యీవిధంగా విడుదల 
చేసే. లేవోతరంగములయొక్క ,  కణములయొక్క_గతి వేగ 

మునో _ వెలుగు, వేడిమి, విద్యుచ్చ క్త్‌ క్రి మొదలైన బహిరంగ 
శక్తుల _పభావము నమా మార్పు ్రీస్స్‌ఫా నిరాలేదు. "లేడియం 
నుంచి బహిర్షతములయ్యే పదారములతో బాటు (ప్రచండ మైన 
శక్తులుగూడా విడుదల అవుతవి. ఆల్భాకణము అత్నుంత 
“వేగంగా (పయాణిస్తుంది, కాబట్ట దీనిలో ఎంతో శ్రి కిడఉంటుంది. 
ఎలన్షై)నులయిన జీబాకణములుగూడా అత్యధిక "వేగంతో 
(పయాణం చేస్తాయి. ఆల్భాకణములకన్న వాలాచిన్నప్‌ 
అగుటవలన వాటినుంచి విడుదల అగు శక్తి అంత అధికంగా 
ఉండదు. కాని వాటి పరిమాణానికి ఆశక్తి అధికమే అన 
వచ్చును. ఇంక ౫ = కిరణణాలు ఉప్పము ఉన్నాయి. 

అది అంతులేకుండా, చేయిం పవలనక్‌, యిది యూ 
ఏధంగా సాగివోతూనే ఉంటుంది. ఈ ఎలక్ష్రాానులను, ఆలా 
కణములను, గామాకిరణములను, ఉప్తమును తరిమికా క్షుశ క్తి 
(యులాకూ) ఎక్కుడనుంచో ఒకచోటనుంచి రావాలి, ఆల్ఫా 
కణములు, ఎలన్షై9నులు తమంతట ఎక్కడనుంచో రావలసి 
ఉంది. పరమాణు ఉపరి భాగమునుంచి కాకుండా అంతర్నాగము 
నుంచి మాృాత్రమే అవి రాగలవు. అణువులో పరమాణువుల 
ఫునర్‌ స్యవస్థకరణమువలన యిలాంటి భారీఎత్తున కణములను 
గాని శక్తినిగాని వడుదలచేయడానికి అవకాశం ఉండదు. 
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"'సంయోగపదార్లపఫు టణువులందలీి సరమాణు బంధముల 
మార్చిడివలన మనకు తెలిసిన శక్తు లన్నీ విడుదల అవుమున్న వని 
యిదివరలో గు ర్తించాము. అగ్నిజగ్గలమునకు, ఇంధనము 
(౬౦) నకు, (వేలుడుపదార్లము (10889) నకు యీ రసా 
యనశక్తులు ఉపకరిస్తున్నపి. రసాయన సరివ గ్రనము (020 
021 క02209%0మయు24109) ల వలన విడుదల అయ్మేశ శు లకూ 
"బీడియోా ఛార్మిక కతతో విడుదల అయ్యేశక్తు లకూ* ఫూార్తి ర్‌గా 
"తేడా ఉన్నది. 

ఉదాహరణమునకు ; ఒక శాన్పు *₹ీడియం ఎన్ని 
== కిరణాలను, ఆల్భాశణములను, ఎలస్ష్ర్రానులను ఏడుదల 
చేసేందుకు సామర్ధ్యమున్నదా వాటి నన్నింటినీ విడుదలచే స్తే 
ఆశ క్తి, పది టన్నుల బొగ్గు ఉత్ప ల్లిచేసే ఉన్నమునకు సమాన 
మూాతుంది. పది టన్నులు షుమారు 820,000 గ” న్చులు. 
కాబట్టి ఏ20,000 శౌన్చుల బొగ్గునుంచి జనించే ఉస్ష్వము ఓక్‌ 
జాను =ేడియ ౫నుంచి ఉత్ప లిఅయ్యే | క్స్‌ పక 
అనగా ఒకే (పమాణ౨గల లొగ్గక న్నా "శేడియం 20,000 
"రెట్టు అధికంగా స్ట క్రినిస్తుంది. 

శ తాబ్చికి (పొారంభంలో ఈ విధవైైన కొలతలు, గుణిం 
తలు కొనసాగాయి... నిడుదల అయ్యేశ గ ఎప్పుదూ పర 
మాణు శక్రిగానే పేర్కొనబడింది. మనవాట్టన్‌ విల్లా శాస్ర 
జులచే, ఈ ోపరమాణుశ క్తి రవాస్య మేదో హైగా పను 
గొనబడింద నే అభిపాయినికి పరుగుడుగా యి విమయీలన్నీ 
విపులంగా మనం జ్హ ప్లీయందుంచుకోవాలి. తత్య 'వీత్తలకు 
పరవమాణుక క్రి అనేది పాతకభే, 


స్కీ 


స్ట్రైనులు బుణవిదు దా వేశముగలవి. మొత్తమువిద పర 
మాణును ఆట (ం7టాజ్రీ గలది కావున, "కీర్యదకనము 
ధనవిద్యు, క్చేరణగలది అయి ఉండాలి, 

ఈలెక్క_న ఆలాశణము అనేది హీలియం పరమా 
ణువునందలి వకై కసూత్ము కేర్యద్రకం అని "చెప్పాలి, ఎందువల్ల 
నంశకే దానియొక్క రెండు ఎలక్ష్రానులూ తొలగించి "వేయు 
బడినవి. ఇవె సూమ్మోతినూత్ముహాటవల్ల దేనినీ ఎదుర్కొన 
కుండా బంగారుళేకులలోనుంచి దూసుకుని పోగలదు. బంగారు 
పరమాణువులో ేం్యదకము చుట్టూ ఆపరించియున్న ఖాళీ 
జాగాలలోనుంచి యిది దూసుకుంటుంది అనుకోవచ్చును. 
ఆల్పాకశణము బంగారనుపరమాణు కేంద్రకమును ఓహ్కొక్క 
ప్వుడు థీకొన్నప్వుడు అది ఎందుకు వెనుకకు 7”౦ంతుతుందో 
"లేక సూత్ముంగా వంపు తిరుగుతుందో యీవిషయం వ కం 
చేస్తుంది. దీనికి కారణం వమంళే: స్వ ర శేం దకము ధనవిదు 
దా 'వేశము చెందినది. ఆల్భాశణముగూడా ధనవిదుందచా వేశము 
చందిన దే. వాటి రెంటిలోను పరమాణువులోని అధిక (ద్రవ్య 
రాసి ఉంటుంది. అవినెండూ అతి సూత్ము మైనవి. అందున్నల్ల 
ఎవ్వుడో యదాలాపంగా కలుసుషొంటాయి: కాని అవి ఢీఫొని 
నప్పుడు జరిగే సంఘర్షణ మూత్రము ఎంతగానో ఉంటుంది- 
అది తేలికమైన ఆల్బాకణమును, ఆవరణ (న్‌2269) తో నెనుక 
వైవుకు "గంతులు వేసేటట్టు వేస్తుంది. ఇంక చివరికి పరమాణువుల 
నుంచి ఎలన్షైాానులను ఎంతసులభంగా తొలగించి వేయ 
_ వచ్చునో మనకి వ్యక్త మాతుంది. కేర్యదకముచుట్టూ ఆవరించి 
. ఉన్న విశాలవ్నేత్రములో ఎలక్ట్రానులు ఉన్నాయి ఈవేత 
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“పర భాగమునకు సమిోపంలో కొన్ని ఎలజ్షా్రానులు ఉండటం 
'నిస్స్పంళయం. రసాయన వ్నిక్రియలకు లభ్యమయ్యేని యా 
ఎలక్ట్రాను లే, ఈఉపరి భాగపు ఎలక్ష్రానులను సులభంగా "వేకు 
చేయవచ్చును. 
2, పరమాణు విద్యుదావెశ సమాసతః 

సూత్ముతర మైన పరమాణు శేర్యదమును అనునరించి 
ఉన్న విశాలఅవరణములో ఎన్ని ఎలన్హానులు ఉన్నాయి! అది 
పడార్ధపరిస్థితులను అనునరించి ఉంటుంది. ఉదజని అతి లేలికర్టైన 
పరమాణువు, దీనినుంచి ఒకఎలశ్రా్రానును -పేరుచేసి, ధనవిద్యుత్‌. 
'వేరణళో ఉన్న ఒక ఉదజని అయనము 1 ను వదిలిపేయ 


వచ్చును. అంతేగాక ఉదజనినుంచి ఈ ఒక్కఎలక్టానువినహళో 
మిగళతావాటిని వేరుచేయడానసికి సాధ్యం కాలేదు. 


బహుళ ఉదజనిలో  ఒజేేబక ఎలస్షైన్‌ ఉండి ఉండ 
వచ్చును. (ప్రస్తుతం అట్లాగే భావించుడాము. పరమాణు భారం 
1 కలిగిన ఉదజని పరమాణువు ఈవిధంగా నిర్మింప బడి ఉండాలీ. 
(ఎ) విద్యుదా వేశము 1, పరమాణుభారము 1 కల్రిన కేంద 
కగు (బి) ఏకబుణ నిద్యుదా వేశము, 1/1840 (ద్రన్యరాసి కలి 
శన కేరదము చుట్టూ తిరుగులాడే ఎలక్రన్‌. 


వరున్న కోమంలో తర్యాతనచ్చునది, ఫీలియమ్‌ అనే 
చరా లపడార్థము. దీని పరమాణు భారము 1. హీలియఘహ్‌నుంచి 
&కఎలక్షై)నును సులభముగా తొలగించవచ్చును. శెండన 
ఎలన్టా)నును తో “లగించుట వమంత క ప్టసాధ్య మైన పనికాదు, 


ఇకపోతే మిగిలినది అయోనీకరణము చెందిన గ్రే లేడియం 
నుంచి ఉనుకులు పరుగులుగావచ్చే ఆల్భాశణనులు యివే. ఏటి 
గతివేగము సెకనుకు 18,000 మైళ్ళు. లైస్తెయిర్‌ నాళికలో 
కొద్దిగా హీలియమునుంచి డానిలోనికి విద్యుత్‌ _ప్రవాహను 
పంపించడముదాంరా (వయోగళాలనందు యిబే రకమైన 
కణములను ఉత్పత్ని చేయవచ్చును. ఇక వమూ(తము ఎలక్షా 
నుల లాగివేయుటకు వీలులేదు కాబట్టి పీ*లియనరమాణు 
గర్భము చుట్టూూగల అఆవరణమునందు, అంజేరండు న్య్యూటా 
నులుఉండిఉండవచ్చును. అప్పుడు వరమాణుగర్భ్యదవ్య రాసి 4. 
చానికిగల 5ండు ధనవిద్యుత్‌ _వేరణలు, లండు బుణవిద్యుత్‌. 
చా 'వేశముగల ఎలక్షైంనులతోసమాన ఉజ్జలవుతవిం 

మూడవ మూలపదారములో మూడు ఎలక్ష్ర్రాానులు, 
నాలుగవ మూలపదారము బెళెలియంలో నాలుగు ఎలక్షా) 
నులు, అయిదవది బొరాన్‌లో అయిదు ఎలక్షా నులు, అచజే 
విధంగా తొం ఖై రెండు ఎలక్షై7నులు ఉండటం సాధ్యమా? 
సాధ్యమేకాదు, సత్యంగూడాను. మూలపదారావ _రృనపట్టిక లో 
ఓక్‌ ఆం శతపదార్ర వునండి వురొక మూలపదారమునకు 
పోవునప్పుడు కనివించెడు ఎలక్ష్ర్రానుల (కమాభివృద్ధియే 
యిందుకు కావలసినంత నిదర్శనం. ఈ నిదర్శనలు ఎంటో 
ఏచ్మిత్రము లనివిస్తాయి. ఊపహాననుసరించి ఒక రంగంతో పని 
చేస్తూ అప్పుడు నంపాదించిన క్షనం మరొక రంగంలో సంపొ 
దించే జూనానికి ఎలా వన్నెలు పెకుతుందో యిది చూవీస్తుంది. 

ఒక చీకటిగదిలో, దుమ్ముకణము లత్‌కూడిన సూర్య 
కాంతి కరణ మొకటి (ప్రవేశించినప్పుడు, దుమ్ము కణములచే 


ఫ్రే 


"వెల్లా చెదురు చేయ బడుతున్న కారణంచేత కాంతిశేఖ విస్పష్ట 
తను మూాడగలము. గదిలో ఎఎతఎక్కుువగా దుమ్ముకణములు 
ఉంచు అంత అధికంగా కాంతి చెదిరంపోతుంది; నిజంగా 
దుమ్ముకే ఫోనిండిన నిజమైన మచ్చేగనకఉంకే విస్తారంగా వెలుగు 
దరపోవుటవలన దాని వెనుక వనమున్నదీ ఎవరికీ "జెలియదు. 
పొగవుంచులో వెళ్ళే మోటారుకారు, ముందు దీపాలకు, అచే 
స్ధితి వర్చ్పడుతుంది. గాలిలోని సూట్మమైన నీటికణములు, వాటి 
పెన మెరిసే వెలుగును చెదరగొట్ట-తవి. వొగవుంచు ఎంత 
దట్టంగా ఉంకే వెలుగు అంత అధికంగా చెదరగొట్టబడు 
తుంది, అతి స్వల్చ్బంగామ్మాత్ర మే 'నెలుగు పొాగమంచునందు 
జొరబడగలదు కాబట్టి, కాంతివంతము లైన దీపాలను ఉపయో 
గించకుండా ఆవల్యప్రక్కన వమున్నదీ మనం గుర్తించలేము. 
పొగముంచులోనుంచి వోయీ శాంతిభాగమును, పొగమంచు 
కణము లవల్ల చెదరగొట్టబడే కాంతిభాగమును కొలుచుట 
ద్వారా, పొగమంచులో ఎన్ని నీటివిందువులు ఉన్ననో, లేక 
గాలిలో ఎన్ని దుమ్ముక ణములు ఉన్నవో 'లెక్కకట్టవచ్చును. 
గాలిలోని పొగముంచునందుగల సున్నిత మైన సూత్ముకణము 
లను లేడా నీటియందలి సూత్ముకణములను "లక్కి.0చుటకు 
ఈ పద్ధతి సుకరమైనది. దీనినే తరచుగా తారతమ్యు పరిశీలన 
ఫొరకు రసాయన శా్రృములో ఉపయోగిస్తూ ఉంటారు. 
పరమాణు కేం్యద్రముచుట్టూ అవరించియున్న అవర 
అలో గల ఎలక్షాానుల సంఖ్యను "లక్కీంచడానికిగూడా 
యిలాంటి సద్గతినే ఉపయోగిస్తారు, పరమాణుగర్భము చుట్టూ 
ఎలక్ట్రానులు సూత్ముకణములతో వేయబడిన బక అరవ లె 


ఫ్ర్‌ల 


కముఎకుని ఉన్నవనుకొనుడు, ఫఘునపవార్షములలో పరవూణు 
వులు ఎంతో దగ్గరగా ఉంటవి ; పదార్షమంతటా ఎలక్ష్రానులు 
అవిరామంగా కము శకుని త్రిష "కీర్యదక్‌మునేది ఒకటీ అరా 
ఎక్క_డనోగాని కనిపించదు. ఈ ఎలక్ష్ర్రానుల గంపుగుండా ఒళ 
'కాంతికిరణము (సకాళించిన దనుకొనుడు. పదార్థములో కొద్ది, 
ఎలన్ష్రానులే గనక ఉంజే కొద్ది నెలుగుమ్మాత్రమే వాటివల్ల 
చెదరగొట్టబడుతుంది. మిగతా వెలుగంతా వాటి మధ్యనుంచి 
దూసుకుపోతుంది. కాని చాలా ఎలక్షా)నులు గనక ఉంశ్తేు, 
"వెలుగులో చాలాభాగం చెదిరిపోతుందిి మిగతా కొద్ది కాంతి 
మాత్రమే పదార్థములా నుంచి వోతుంది. 


సర్వసాధారణంగా ఈపనికి సామాన్య వెలుగు కిరణం: 
అతిముతకగా (౮089) గా ఉంటుంది. చాని తరంగం అతి 
పెద్దదవటంవల్ల, సము దంలో నిలిచిన మనివి.మిోాదుగా వెళ్ళీ 
నప్పటికీ అలయొక్క- న న్వరూపంలోనూ గతిళలోనూ వ విధమైన 
వమార్సు ఎట్లాఉండదో, అటేవిధంగా సూత్ముమైన ఎలక్ర్రాను 
మిూదగా వెళ్ళిన కాంతితరంగంలోకూడా వవిధవైన మార్పూ, 
ఉండదు. ఎలన్షైంనుల పొరలకు కావలసినదల్లా అతిసూతు, 
తరంగము కలిగిన కాంతిచేఖ. = కిణాలు అటువంటి వే. 
సామాన్య కాంతికిరణమునకన్న = కిరణముల నిడివి పదివేల 
"రెట్లు తక్కువ. మూలపదార్థావనర్హన పట్టికలోని అనేక నూల 
పదార్థముల సన్నని పారలతో, చెదిరిన మ- కిరణముల కొల. 
తలు వేయగా సరమాణుసంఖ్య వరున క్రమంలో, _పతిమూల 
పదార్థము తమ కేంద్రకము నావరించియున్న ఆవరణమునందు 


రఫి 


హక్కు ఎలక్తాాన్‌ను అధికముగా కలిగిడన్నట్టు శఇెలియ 
ర గు 

వచ్చినది. 

కేదజనికి ఒక ఎలక్ట్రాన్‌, పీశలియమ్‌!కి ండు ఎలక్షాా 
నులు ఉండటంవల్ల లిధియమ్‌కి మూడు, బలినియమ్‌ుకి నాల్లు, 
బోగానశకి అయిదు, కర్షనమునకు ఆరు యా నదమనన యూళే 
నీియంకి తొం బెచెండు ఎలన్ష్రాానులు ఉంటాయి. అఆపెన, 

| 6. ఉట డా 
యిటీవలనే కనుగొనబడిన మానవకృ్చత మూణసదార్దముల 
ఎలకా%నుల నంఖగూడా యిబే [కమపదతిలో ఉంటుంది, 
రు (న యి 
పరనూ£౯ుు వరమున కనుములో వూూలపదాగమునకుగల నంఖ్యా 
స్థావరము (యొులా[ంజ1 908109) లేక పరనూణు నంఖ్యం 
'దాని వపరవమూాణున్ఫ్సనందలి "కేంద్రకము చుట్టూగల ఎలక్టా)నుల 
నంఖ్యను 'జెలియ జేస్తుంది. పగవమూాణు నంఖ్య, మూలపదార్థ 
నును, ఆన్నర్తన పట్టికలో ఒక నిర్మీతస్టలమునందు ఉంచుగుంది. 
నిన తసానమనగా హొన్ని స్లిరమైన రసాయన ధర్మము లగుట 
౯9 థి ర నా 

వలన, అపజా్య పరమాణు గర్భము చుట్టూగల ఎలన్షాా 
నుల నంఖ్యనుబట్టి, దానియొక్క లతుణనులు సిర్దయింపబడు 
తాయి. ఇది ముఖ్యంగా గుర్తు ఉంచుకోవలసిన సవయము, 

ఎటన్రైంను అనగా బుణవనిదుందా వేసముగలది. పర 
నూణువు అశీఏ మొత్తంగా ఆ వేశాన్న మైసది. కాబట్టి 
తన చుట్టూగల ఎలక్ష్రాను ఎశో నమానడిన్తీగా ఉండటానికి 
"కేం దాకానికిగూడా ఎఅంత నంఖ్యగల ధనవిద్యుత్‌ (ఎబరణలు 
ఉండితీరాలి. దీసిని ఊుహామ్మూాతంగా నునం నమ్మవలసిన పని 
లేదు. దినిని బుజువుపరచచానికి అనేక మార్గము లున్నాయి. 

(4 

ఒక విధనైన బుజువును మికు వెల్లడిస్తాను. [కిందటి (పకర 


వ్రు 


ణ౦లో వర్ణించిన స్వర్ష ఫలక (వయోగమునుండి అతిసులభ 
ముగా యూవిషయమును తెలుసుకొనవచ్చును. 

ఆల్భాకిరణముల [ఫవాపహాము, లోహఫలకము గుండా 
వెల్గునప్తుడు (పవర్శించేవిధానము, ఆలోవాకేందకంమిాదవచ్చే 
విదుుందావేశముమిద ఆధారపడి ఉంటుంది. అఆలాాకణము 
అనేది ధనవిద్యుడా వేశము చెందిన హీలియమ్‌ కేంద్రకము. 
మరొక ధనవిద్వుదా'వేశనము కల్లిన పరమాణుశేంద్రకము దావఫు 
నకు వచ్చినప్పుడు అల్భాశణము (1 తోసివేయబడుతుం ఎది. ఎందు 
వల్లనంకే ఒశేవిద్యుత్‌ (ేరణగలవి ఒకదానినొకటి తోసి వే నవి, 
లోవాశేరద్రము మాద గల విద్యుత్‌ (పేరణముమిద, యా 
వికర్దణ (మంపగ110ష)  ఆభధారవడి ఉంటు౦ది. ఒకచిన్న (పేరణ 
కన్నా అధిక ధన నవిద్యుల్‌ _వేరణ ఆల్భాకణము వికర్షణ చెందు 
నటుల చేస్తుంది. ఒక లోవహాఫలకముగుండా (ఫయోగించే 
ఆల్భాకణముల (పవాహము, ఎంతగా ఇచెదిరిపోయీదీ-లోవా 
"శేరద్రకముమోదనున్న విద్యుత్‌. (నేరణమోద  అభారపడి 
ఉంటుంది. లోహముయొక్క_ పరమాణుసంఖ్యఎంత అధికమెలే 
అలాాకణముల కిరణము అంతగా చెడిపోతుంది. ఎంతగా ఇది 
"శేదీ కొలవటంవల్ల కేరదకముమిోదనున్న విద్యుత్‌. (వేరణ 
వాద ఆధారపడిఉంటుంది. లోవాము యొక్క. పరమాణు 
సంఖ్యఎంత అధికమై లే అల్వాగకణముల కిరణము అంతగా చెడి 
పోతుంది. ష్‌. ెదిళేదీ కొలవటంవల్ల "కేరదకము మొద 
నున్న విద్యుత 'పీరణశకి సిసాూడా నిర్ణయించనచ్చును. 

అనేక మూలపచదార్థముల ేకులమిోిదజరివీన [ప్రయోగ 
ములవలన యానిషయము యదార్ధ్రమని తెలిసినది. వివిధము 


రప 


కైన శేకులద్వారా పోవునప్పుడు _మూలపదార్ధములపై. ఒక 
చాని తర్వాతి ఒకటిగా ఏద్యుత _సేరణ అభఫకపమూాగొందని, 
నంవుతివగే యీ కిరణన్వఫాన పరిమాణంనలన విశదిపు?? నుంది. 
అంతేకాదు: పరమాణునం ంఖ్యం ఒక్క ఎల్టా్సినుల నంఖ్య 
నూతిమేకాదు: పరమాణుశేం, దకముమిోదగల విను శ్ర 
_వేరణనంఖ్యనుగూడా "పెలియ చేస్తుంది. ఇసుపషములవివ్య్యూత్‌. 
(సేరణటు ఉజ్జీలను నమాన౦ చేస్తాయి. వీని ఫలితంగా ఏర్పడు 
నటే వ విధమైన వద్యుర్‌. (పేరణలేని తాటస్థ్యపరమాణువు, 
(ంగాటా&ి! ఉందు). 


3. పరమాణు కేం1దక సమాచారముః 


నాభిస్తానసమునందు కేరదకము, ఈ కేయద్రకమునకన్నా 
అశీకవేలరిటు పెదదెన ఆవరణమూ, "శీయ్యదకము చు€టనోా 
౧౧ యెగా లు 
ఎలన్టై/నులూ గల పరవమాణురూపమును మనం గుర్తిం 
కాము. పరమాణునంఖ్య అనగా మూలపదారగావ ర్తన పటి 
(థి ల. 
కలోని పదారక్షముయొక్క-_ వరమససంఖ్య _ (505121 గయినల్లూ మ 
క్య్రానులనంఖ్యను "శేరవకముతో నమానముగానుండుటకు అవు 
సరమెన ధనవిద్యుత్‌. (వేరణలను సిర యిసుంది. ఎలన్హా)నుల 
యు ళం న ర్త 
భారము అతిస్వల్బము గనుక, పరవూణుభెౌరము అనేది 
యచాగ్లానికి కేరదకముయొక్క.. ఫారమే. 
ఎలక్ష్రానులను గురించినవిషయాలు మనం శిలుసుకుం 
దాము, అవి బుణవిద్యుచ్చ్షీ కీ యొక్క యూసిటబ్లు. ఉదబిని 
పరమాణు (దవ రాసితో సోల్చిచూ స్తే ఏటి (దన్యరాసి 
1/1840 ఉంటుంది. శేరదకము అనగా నమిటి? ధనవిద్యుత్‌ 
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గేరణలూ, (ద్రవ్య రానీ, దీనియందు వవిధంగాఅమరిఉన్నాయి? 
తన అఆలోచనాబలంవల్లా (పయోగపరిశీలనవల్లా రూథర్‌ పోర్ష్‌ 
వనికి జవాబులు సంపాదించాడు. ేడియం౦ంనుంచి లభ్యమయ్యే 
ఆల్భాశణముల (పవావహాముతో రకరకము_లైస పదాగ్లముల 
"కేర్యదకములను ఢీవొట్టించి పగులగొట్టాలని (వయళత్నాలు 
చేశాడు. మొదటఉదజని వాయువును తీసుకొని ([పయోగం 
(పారంభించాడు. ఆల్భాకణములు ఉదజని వాయువులోని 
అవ్య క్రపదార్థవః లు నంఘున్ష ణ చెందినప్పుడు పరిణామం ఎట్లా 
ఉంటుందో చూవాడు, న్వర్శ కునదుంకన్నా అధిక వేగంతో 
బుజువూర్హాన ముందుకు ఆలా*కణము వెళ్ళినది. ఆలా 
కణము ఉదజని కేంద్రము నకన్నా నాలుగురెట్లు అధికభారము 
కలది. దాని [పయాణ వేగము సెకనుకి 18,000 మైళ్ళు. అది 
ఉదజని వరమాణుశేర్యదమును ఆ కినప్పుడు కలడు అగాదు 
(1మ్తుజంళ అతిశ క్తివంతమైనది. ఇంత శ _$కివంతమైన అగాదు 
కలిగినప్పటికీ ధనవిద్యుత్‌ (_వేరణగల్లిన ఉదజనికే్యద్రమున 
కన్నా బయ ల్వెడలునది వేరేమూ లేదు. 

ఆల్భాశణములతో న్మతజని వాయువును డకొట్టడానికి 
రూథర్‌ ఫోర్స్‌ ఆ తర్వాత _పయత్నించాడు. సంఘ్టర్ధణ త్మీవత 
పూర్వమునక న్న అధికంగానే ఉన్నది. కాని చివరకు వర్పడినది 
ఉదజని శేరదకము మాత్రమే. దీనికి తరాంత రూథర్‌ ఫోర్డ్‌ 
ఆల్భాశణము (వవాహమును సోడియం ఆవిరలోనికి వోని 
ఇ్య్చాడు, ఈవమాటుకూడా సంఘర్థ్ధృ ణా ఫలీతంగా బయటకు 
వచ్చినది ఉదజని కేరద్రకము మాతమే. ఇజేనవిధంగా అలా 
కణములతో నంఘగర్ష ణ చెందిన అన్ని పదార్థము లనుంచీ ఉదజని 
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"శీందకాలు నూూతమే ఏర్పడినవి కాని, మరొకటి పేళేదీ రూపు 
దాల్చలేదు. దీనిని బట్టి చూస్తే కేయ్యదక నిర్తాణములో ట్వ 
జని అయనము (10%), + అనునది యూనిట్‌ అని తోస్తుంది. 
మూలపదారనులు కృతిమ రూపాంలీకరణమునకు యా 
(వయోగములే దారితీసినవి. రూఖర్‌ ఫోర్డ-చేసిన _వయోగము 
రసాయన వరమాణు తత్వ ఛాస్ర్రైమునందు నూతన స్తక (పారం 
భముసకు భీము వేసినది. ేడియో ఛార్మికశత కనుగొనబడి 
నప్పుటినుంచే, నృష్టిలో రూపాంతర పరివర్థనలు సహజసిద్గంగా 
జరిగిపోభూ ఉంటవసి తెత్వ వే త్తలు తెలుసుకున్నారు. ప్టపథ 
మంగా, పేడియో ధార్మికత పదార్థమును శక్తి ఉత్పత్తి స్థాన 
ముగా ఉపయోగించి కృతివు పదార్థములను తయామచేయు 
టకు సాధ్యమాతుందని యిప్పుడు తెలుసుళొనబడింది. 
విద్యుత్‌. (వేరణ కల్టన ఉవనజని "కేరదకము, సర్వ 
సామాన్యమైన దగుటవలన దానికి ఒక (పల్యేక నామకగణం 
చేయబడింది, క్షాంను (పోటాన్‌ అసి అంటారు. దిని దవ్య రాసి కే 
ధనవిద్యుత్‌ _పేరణ 1 అల్భాకణములతో థీకొట్టినప్పుడు 
"వేరేది బయటకు వస్తున్నటుల "తెలియ రాలేదు. కాబట్టి యి జే 
నిర్మాణమునందలి పరమ్మపమాణ యూనిటొఅని, దీనినుంచే 
పరమాణు కేరదక సీర్తాణం జరుగుతుందనీ ఎంచబడింది. 
"శేర్యదళవిమయ పరిశీలనలో యిప్వడొక ప్రశ్న తలఎత్తు 
తుంది. ఉదజనియొక్క_. పరమాణునంఖ్వ 11. కాబట్టి దాని 
"శేయదకము-భారము 1 ధనవిద్యుత్‌ _పేరణ 1 కలిగిన (పోటాన్‌. 
దీనికి చుట్టూగల అఆసరణమునందు ఒక్‌ ఎలక్ట్రాన్‌ ఉన్నది. 
హీలియము'ే తీసుకోండి; దీని పరమాణుసంఖ్య ౨, దీని పర 
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వమూణువునందు 2 ఎలక్షా/నులు ఉన్నాయి. "కీ్యదకము మోద, 
నున్న 2 ధనవిద్యుత్‌ _పేరణలవల్ల యివి నిలవదొక్కు-కున్న సీ. 
కండు ధనవిద్యుత్‌. (వేరణలంకే రెండు _పోటానులన్న వూట, 
కాని 2 (వోటానులు బి సపరమాణుయూనిట్టు తూగుతాయి; 
హీలియం పరమాణుభారమేమో కీ. మరి అధికంగా ఉన్న 
(ద్రవ్య రాసి ఎక్కడనుండి వచ్చినట్లు? 


వరునకమంలో తారా తవచ్చే న 
విషయంలోగూడా యిబే సమస్య తలఎత్తుతుంది. లిధియమ్‌: 
యొక్క పరమాణుసంఖ్య కె, కా బట్టి దాసి శేంద్రకేరణ టి 
అందువల్ల _ దీనియొక్క_. శేందకనులో 3 ,_పోటానులు 
ఉన్నాయి. కొని దీనియొక్క_. వపరమాణుఫారము "7, కాబట్టి 
ఉయూని ట్ల (దవ్యరాశికి మనం లెక్క చెప్పనలసిఉన్నది. కర్బనం 
తీసుకోండి; దాని పరమాణునంఖ్య ళీ. దాని శేరదకములో 
౮ (పోటానులు ఉన్నాయి. 6 పోటానులబరువు ౮ యూనిట్లు 
కాని కర్చృనముయొక్క_ పరమాణుభారము 12. ఉదజని 
తర్యాతవచ్చే పదార్లముల వరమాణునంఖ్యకన్నా వరమాణు 
భారము షుమారు. రెట్టింపు ఉంటుంది. బరువైన మూల 
పదార్ష్లములకు "రట్టింపుకన్నా అధికంగా ఉంటుంది వెండియొక్ష 
పరమాణుసంఖ్య ఉీ7. దాని పరమాణుభారము 106 సీనము 
యొక్క “పరమాణునంఖ్య 52 పరవమూణుభారము 20; 
యునేనియంయొక్క_ పరమాణునంఖ్య 02, వరవమూాణు భారము 
౨06, "శీరదములలో అధికంగా ఉన్నా యీభారవము బేనివ ల్లి 
వసోన్నది? 
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షుమారు 20 సంవత్సరము లవరకూ ఈచిక్కు _పశ్నకు 
శవమూాభధానమే ఎవ్వరికీ లభ్యంకా లేదు. "శీరదకమునుంచి 
(తోసివేయబడు కణము, (పోటాను మొత్రమేన నెడు సత్యము 
మోద శాస్ర) వేత్తలు అప్పట్లో ఆధారపడవలసివచ్చినది : 
కాబట్టి పరమాణు భారమునకు నరినమాన నంఖ్యగలిగిన 
(పోటానులతో శేందకము నిండి ఉండుననీ, పరమాణు సంఖ్య 
కన్నా అధికంగాఉందే న అంతే సంఖ్యగల 
ఎలన్షా/నులవల్ల "శేరదకమునందు తటనీకరణము  (లటా8] 
11566) 'చెందుననీ సర్వసాధారణంగా సూచింపబడేది. 

8వ చితం సహాయంతో యీసూచనను మనం పరిశీ 
లించవచ్చును. ఉదాహరణ ; యదారమునకు, (దవ్యరాసి శ్రీ 
యిచ్చునటుల పీశలియమ్‌నకు 4 (వోటానులు ఉన్నాయి. 
వానిలో 2౨ ఒకొక్క ఎలక్ట్రానుతో మిళితమై, 2 తాటస్ల 
వర్ణములను రూపొందించినవి. అప్పుడు శీంచకముమిదగోల 
మొత్తము (పేరణ బ్ర కైసవిదర యూనిట్లు. పరవమూాణి 
భారము "7 పరమాణు సంఖ్య ఏ కలిగిన 'లధియమ్‌గూడా 
యిజే విధంగా పన రిస్తుంది. ఇది తన ేరదకమునందు 
7 (పోటానులను కలిగియున్నది; విటిలో 4, ఒహ్కొ-క్క- ఎల 
క్హ్రానువల్ల కేర్యదకములో తెట్టికరణము చెందుతున్న స ఇక 
మిగిలిన ధనవిద్యుత్‌ (పేరణ ఫి “స్థదకమునకు వెలుపలనున్న 
ఏ ఎలక్ట్రానులచే చ్యాలన్సు చేయబడుతున్నది. 

ఈఏధంగా, పరమాణు సంఖ్య 02, పరమాణు భారము 
398 గలిగిన యులేనియంలాంటి పదార్థమునుగూడా గుర్తించ 
వచ్చును. యుశేనియమును ఉదాహరణనుగా తీసుకుందాము, 
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పరమాణు కేర్యదకమునకు వెలుపల 92 ఎల్టకానులుఉన్నాయి; 
జె బు ఇవిద్యుడా వేశము గలవి, యా ఎల్షై నుబేయీవచా 
రృముయొక్క_ రసాయన ధర్మములను నిర్హయి స్తవి. దీని కేంద 
కమునందు 283 _పోటానులుఉన్నవి. ఏటిలో 146 పోటా 
నులు, శేరదకమునందు ఒకొక్క_టి ఒకొక్క ఎలక్ర్రానుచే 
తటస్తీకరము చేయబడుతుంది. ఇక మిగిలిన మొత్తము: ధన 


విద్యుదా 'వేశము రల వెలుపలనున్న రి ఎలక్ఞ్రా్రా రులను 
బ్యాలన్స్‌ చేస్తుంది. 





౮6ం/టగా 
త గంట 
అఆ 
& 920 లంం/టగా) 
( జీరథ్రు 
5 వ పటము. 


ఈ వివరణము ఇభాలావరక్టు యదార్థ మైనట్టుగా నే కని 
పిస్తుంది. కాని ఎవరూగనాడా తృ ప్రి చెందలేదు. యదడార్ల 
సత్యము లనుగురించిన వివరణము ఊహాజనక మైనది గావున = 

్ల కా 
"శే్యదకములో తటస్టకరణము చెందియున్న _పోటాను ఎలకై 0ను 


జంటల విషయం ఎవం౦ికీ తృ వికలిగించలేదు. అనేక్యపశ్న లకు 
అనానీలీ 
జవాబు లభించ'నేచేదు. 
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1912లో పరిస్టితి యీవిధంగా ఉన్నది : 1032 వరకూ 
యా సమన్య నమనంగానే ఉండిపోయింది. ఈ మధ్యలో 
జరిగిన కొన్నిసంఘటనలు, పరమాణు నిర్ధాణమునుగురించి 
అనేక నూతన విషయములను వెలుగులోనికి తెచ్చినవి. 


శీ. పరవూంణంవు। సూర్యగ్రహ పుండలి 


పరమాణు కేరదకముయొుక్క_ ఉనికినిగురించి తెలిసిన 
తర్యాత, రండునూన్థాలలో (ప్రయోగములు కొనసాగినపి. 
మొదటిమార్షంద్య్వా రా కం ద్రకముచుట్టూఉన్న ఎలక్ట్రాానుల 
సర్దుబాటునుగురించి, మురొకమార్షందా రా "శీయదక అంతరా 
గమును అన్వేషించు అవకాశములనుగురించీ పరిశోధనలు 
(పారంభమయినవి. మన కధా కమము పరవా ణువువద్ద 
(పారంభ మై, శేంద్రకముదా్యరా గమ్వుమైన వరమాణుబాంబు 
నకు చేరవలసిఉన్నది. ఎక్కడైనా కొంతతడవు ఎలనక్షా్రానులను 
గురించి ముచ్చటించుకున్నామూ అంటే పక్టమార్షమునకు 
మళ్ళుతున్న క్షే. ఆాని కభ్యాక్‌ము *నిండుతినం” కోనం ఈ పకరణ: 
మంళా ఎలక్టా్రానులనుగురించే పెప్పదలచుకొన్నాను, శేరద 
కము అనేది సంపూర్ష్శంగా పరమాణువు కాదు. ఇంతవరకూ 
పాఠకుడు నాతోపాటు నడచివచ్చాడూ అంటే బహుశః 
అతనికి పరమాణు సంపూర్ణ నిర్తాణమునందు అన కకలిగి 
ఉండవచ్చును. పరమాణు కేర్యదక ఉనికినిగురించి రూథర్‌ ఫోర్డ్‌ 
(వకటించగా నే, వెనువెంటనే 1912లో నిఎల్స్‌బోర్‌ (ప్రయోగ 
ములు (పారంభించాడు. ఈయన అభ్మిపాయముల ఆధారంతో, 
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శేరదకముచుట్టూగల ఎలక్షాానులనుగురించిన పరిశోధనలు 
ఎంతో చురుకుగా కం 

"కేర్యదకము సైజుతో గనక పోల్చిచూస్తే, పరమాణు 

వులో -శే్యదకము నకు వెలుపలటిండే ఆవరణ, ఎంతో సువిశాల 
ముగా ఉంటుంది. అతిసూవ్మతరమైన ఎలక్ష్రానుతో పోల్చి 
చూస్తే యూ అవరణ మరీ విశాలముగా ఉంటుంది. ఉదజని 
పరమాణువులోగల వశైక ఎలక్ట్రాన్‌, పరమాణు నెలువలి 
అంచుకు దగ్గరలో ఉంటుంది. కేంద్రకాన్ని గనుక ఒక బంతిగా 
షా స్తేదీని ఎలక్ట్రాన్‌ పదివీధుల చివరన ఉంటుంది. యదా ర్థా 
నికి ఈ పరమా ణుదూరము అతిస్వల్పమే. ఉదజని పరమాణువు 
వాానము  (018096లొ బక అంగుళంలో ముమూారు 
]1/200,000,000 వంతు ఉంటుంది. మరోవిధంగా "చెప్పవలసి 
వస్తే అంగుళం మేరలో 200,000,000 ఉదజనిసరమాణువులను 
ఒకదాని పక్క నొకదానినిగా జేర్చవచ్చును, "శీర దకము, 
ఎలక్షా)నులతో వోల్చిచూ స్టే నే. పరమాణు , ఆవరణము 
(వం&2669) అంతులేనంత పరిమాణంలో ఉన్నట్లుగా కనివిస్తుంది. 
"కేర్యదకము చుట్టూ ఆవరించియున్న యా అవరణము 
లోనే ఎలక్తాానులు కనపడాలి. అవి చెల్లాచెదురుగా యిష్ట 
'మొచ్చినరీతిని ఉండవు. మూలవడాన్ధావర్ధ రన పట్టికలోనే 
అంత [క్రమపద్దతి (26821బ1ఫ్రా ఉండగా? కేంద్రక “అవకణ 
మతములో వదో ఒక (కమపద్ధతిలో అమర్చబడకుండా యీ 
ఎలక్టాంనులు కుప్పతిప్పలుగా వోగులువోసినట్లు ఉండజాలను. 
రసాయనశాన్ర్రము యావత్తూ ఎలక్షై)నులలో కొన్నిటి (వవ 
_రనమిదనే అభారపడియున్నది; ఎందువల్ల నంశేు, అణువు 
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లుగా పరమాణువులు నమైక్య మై రసాయన బంధములు 
(౨00648) ఏర్పడుటకు _ యివి (గహించబడే పదలే యిందుకు 
కారణము, అంకేగాకుండా మూలపదా రాన ర్తన పట్టిక లో 
ర్‌ ఇ ఆళ్ళ జ | న న భ్‌ పహ? 
[ప్రల ల తన న. వదా. మునక 
ఓక ఎలన్షా?నును అధికంగా కలిగిఉన్నది. ఎలక్ష్ర్రానులు ఒక 
(క్రమపద్గతిలో తప్పక సర్షుబాటు చేయ బడిఉంటపి. 
థి ది 


మూలపదడా ర్రానర్హన పట్టికలో లిధియం [కింద 
పొడుగునాఉన్న గళ్ళను ఒకసారి పరికిద్దాము. (2న చిత్రము, 
ఈ గళ్ళలో మెత్తని శరూరలో హము లైన లిథియం, సోడియం, 
పొటాసియం, రువిడియమ్‌, "సెసియమ్‌ (ఫొన్సియం ఉన్నవి. 
ఏటితో మనకు యిదివరశకే పరిచయమయినది. ఉదజని ండు 
గళ్ళలో ఉండవచ్చును. (ప్రస్తుతము దానిలోళూడా. జేర్చ 
వచ్చును. ఈ మూలపచార్థములన్నీ వఏఠ బంధయుతములు 
(ఏశ000721008) ఒక రసాయన బంధముగలవి. వక బంధ 
యుతము అనగా వాటి ఉపరిభాగమునందు ఒక ఎలక్షన్‌ 
ఉండుననీ మరొక మూలపదార్థముత పాలు పంచుకో 
వచ్చునని లం 


ఒకే ఎలక్షా/న్‌ ఉండుటవలన ఉదజని వక బంధ 
యుతీము. కాని లిధియముసకు మూగు ఎలక్ట్రానులుగలవు; 
అయినప్పటికీ ఒక ఎలన్ష్రాన్‌ ఉపరిధాగమునందు ఉన్నట్లు 
చరిస్తుంది. అదేవిధంగా సోడియమునకు 11 ఎలక్ష్రానులు 
ఉన్నాయి. అయినా పరమాణుక గహణకొరకు ఒక్ష ఎలక్షన్‌ 
ఉపరిభాగమున ఉంటుంది. అ చేవిధంగా 19 ఎలక్ట్రై్ర్రానులుగల 


04 


దాని ఫలితంగా అతిసూమృతరమైన వఏిషయాలనుగూడా 
తెలుసుకున్నారు. వివిధ పరిసితకులయందు మూూలపదార్థములు 
ఏ వ రంగురంగుల వెలుగును విడుదల చేస్తాయో, లోనికి తీసు 
కుంటాయోా మొదలయిన విషయములనుగురించిన శాస్ర పరి 
శోధన అత్యున్నత మేధాశక్షి సీ కార్యదతుతను నిరూపిస్తుంది. 


అయితే యిష్పూుడు ఈ ఏవిషయపరిజానంతో మనకు అవ 
ఠా 
నరంబచేదు. ఎంత ఆకర్ష ణశీయంగా అందంగా కనిపిస్తున్నప్పటికీ 
యీ మ్నెతమునువదిలి, కేర్యదక అంతర్భాగములోనికి వెళ్ళి 
అక్క-డిని రాణ క్రమము, ఏవిధంగా పరమాణు న్వరూపము నకు 
చారితీసినద్‌ మనం పరిశీలిద్దాము. 
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ర ప జ జా? ఖో 
లుగా పరమాణువులు నమైక్వ మై రసాయన లు 
(౦968) ఏర్పడుటకు = యిపి (గహించబడే మ యింటుక్సు 
కారణము, అంతేగాకుండా ముూూూలపదా్థాన_ర్హన పట్టిక లో 
తి మూలసదార్థమరా తెన (ప్రక్క.నుల్న పదార్థమునకన్న 
వ ఎలక్ష్ర్రానును అధికంగా కెలిగిఉన్నిది. ఎల్టక్టా9నులు బగ 
లు స జుంటి శ &ి క్ష 
కవమపద్గతిలో తప్పక నుబాటు సుయబడిఉుంటపి. 
య య 0 


మూలపదార్ధానర్వన సట్టకలో లిఫ్రెయం [క్రిద 
పొడుగునా ఉన్న గళ్ళను ఒకసారి పరిక ద్దాము (జన చిత్రము, 
ఈ గళ్ళలో మెత్తని ళూరలోహము[ైన బిఖియం, సోడియం, 
పొటాసియం, రుబిడియమ్‌, "సెసియసు. ఖై'న్చియం ఉన్నవి. 
పీటితో మనకు యిదివరశే పరిచయవముయినది. ఉదజని ₹ెండు 
గళ్ళలో ఉండవచ్చును. ప్రస్తుతము దానిలోకు*డా. జేర్చ 
వచ్చును. ఈ మూలపచార్దములన్నీ వఠ టంధయుతములు 
(వశ00?210%4%)- ఒక రసాయన  బంధముగంపి. వక బంధ 
యుతకము అనగా వాటి ఉపరగిధాగమునందు ఒన్‌ ఎలక్ట్రాన్‌ 
ఉండుననీ మరొక మూలపదార్తముణ'ీ పాలు సంచుకో 
వచ్చుననీ ఆఅంను; స్ట 


ఒకే ఎలక్షన్‌ ఉండుటవలన ఉదజని వక బంధ 
యుతము., కాని లిధియమునకు మూగు ఎలన్షాానులుగలవు; 
అయినప్పటికీ ఒక ఎలక్ల్రాన ఉపరిభాగమునంది. ఉన్నట్లు 
చరిస్తుంది. అేవిధంగా సోడియమునకు 11 ఎలక్షా్రొనులు 
ఉన్నాయి. అయినా పరమాణుక్రగవాణఫొరకు ఒక ఎలక్ట్రాన్‌ 
ఉపరభాగమున ఉంటుంది. అ ేవిధంగా 19 ఎలక్ట్రై)నులుగల 


10్తీ 


డాని ఫలితంగా అతిసూత్ముతరమైన ఏవయాలనుగూడా 
తెలుసుకున్నారు. వివిధ పరిసికులయందు మూలపదార్థములు 
వ వ్‌ రంగురంగుల వెలుగును విడుదల చేస్తాయో, లోనికి తీసు 
కుంటాయో మొదలయిన విషయమనులనుగురించిన శాన్హ్స; పరి 
శోధన అత్యున్నత 'మేధాశక్షి నీ 'కార్యదతుతను నిరూపిస్తుంది. 


అయితే యిప్హాడు ఈ విషయపరిజ్ఞానంకో మునకు అవ 
సరంలేదు. ఎంత ఆకర్ష ణీయంగా అంద౦గా కనిపిస్తున్న ప్పటికీ 
యీ త్నేత్రమునువదిలి, కేంద్రక అంత ర్భాగము లోనికి వళ్ళి 
అక్క_డిని ర్మాణకమము, ఏవిధంగా పరమాణు న్వరూపము నకు 
చారితీసినదీ మనం పరిశీలిద్దాము. 


వేలి 


అయకకుత పకల రాలలమానుకగచలుకుళూత పుంపు తనంత అ ఎపటటతతనని్లార్నా దటి న (003 అయిలంంకన. ఇటతంతలంలిాళయనాంల్యావాన అనానను అబాంనకలళు టట. ంఫంటాదననటాతాం. 


పరమాణు నిర్మాణం పూరిఅయినది 
క, ఎసాటోవులు : 
బాహ్య అభిన్న స్వరూపములు 





అంతర విభిన్న స్వ్రరూపములుకలిగిన 
పరమాణువులు 
పరమాణువులు, (పోటానులవోీమూ ఎలకాానుల 
తోనూ నిర్మింపబడినవి. (పోటానీబమవు 1 యు-నిటా, ' ఎల 
కా9న్‌ బరువు 1/1540 'బేక 0.000054 యూని టొ. ఎలక్య్రాన్‌ 
బరువు అత్యంత న్యల్బముగదా, మరి మరాలబదాగముల పరి 
మాణుభారము పూర్షనంఖ్యగా గాని లేక డాదాను పూర్ణ 
నంఖ్యగా గాని ఎందుకు బేదు? 

ఈ సమన్య అతి పురాతన మైనగె. సంఖ "మ్మిదపళ తాబ్టి 
పారంభంలో డాల్లన పండితుడు పరమఘాణుసిద్దాంతమును 
సూచించిన తర్వాత, (వొట్‌ అనే తత్వ వేత్తి పరమో*ణునులన్నీ 
పేదజనితో నిర్మింపబడి ఉండపచ్చునని సూచించాడు... కాని 
హాల ఎ వాస ముల పరమాణుభారములు, ఉదజని భారమునకు 
ఏరిమైన గుణిజములు (ఊోజ10ఫ169) కాకపోవుటవలన, యి 


షీ 


సూచనను [తొ సివేయవలసివచ్చినది. 1900 సంవత్సరమున 
కలా పరమాణుఫారముల ఆం డార్థసంఖ్వను "తెలుసుకోగలీి, 
గారు. అవి సంపూర్ణ కృసంఖ్యలూ కావు; ఉదజనికి గుణిజములూ 
కావు. (పొటొయొక్క_ కాల్చసిక సిద్ధాంతము (మా0040 681వ) 
ఎప్పుడో వదిలి వేయబడింది. అయినప్పటికీ పరమాణువ్పలన్నీ 
(పోటానులు ఎలకాానులతో ని న పన న్య రం నా 
ఉండటంవల్ల , యూ సిదాంతమునకు ఆధారం లేకపో లేదని 
తెలుస్తుంది పరవమాణుసనిర్నాణంగురించి మనసిదాంతమే గనుక 
యదార్థమైతే, మరి పరమాణు భావములు సంపూర్ణ నంఖ్యలుగా 
లేకపోవడానికి కారణం వమిటి? 

అదృష్టవశాత్తూ ఈశ (యన్న పరిశోధకులను ఎంతో 
కాలం చికాకున పెట్టలేదు. పరమాణు కేందక సత బరులు 
గురించి రూధర్‌ఫోర్ల్‌ పండితుడు వశాడై తే బుజువుచేశాడో 
ఆనాడే మిగతా (పకృతి (0090006104) దీనికి జవాబును సూచిం 
చింది. రసాయనికంగా వేకవరచి పరిశు భంచే సే మూలపడార్ష 
ములు నిజానికి ఒజశేజళక మూలపడార్ష్లములు కావు, వాటిలో 
యితర పదాగ్షాలుగూడా కలిసి మ్మిశమాలుగా ఉ-టఏవఏ. ఈ 
కారణం వల్ల నే పరమాణుభారములు నంపూర్ష నంఖ్వలుగా 
ఉండవు. ఈవిషయమునుగురించి కొంత వివులీకరించి చెప్ప, 
వలసి ఉన్నది. 

అయోసనియం మూలపదారమును పీసుకోండి. 1906లో 
అది ఒక నూతన మూలవదార్థము. వల్‌ నివాసియెన 
వ 2. బోల్డ్‌ ఉడ్‌ పండితుడు దీనిని కనుగొన్నాడు. విచ్‌ కొళ్లెండ్‌ 
నుంచి ఈ పదార్థమును ఆయన వేరుచేశాడు, ఈ ఖనిజంలో 
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వపంతో యుేేేేనియం ఉంటు౦%. (వపంచనును దగ్భాంతి 
నొందించిన శేడియమ్‌ను, కూరీదంపతులు యూ విచ్‌ బెండ్‌ 
నుంచే అచేక సంవత్సరముల్నకితం బయటకు తీశారు. అయో 
నియముయమొక్క_ రసాయనిక ధర్మము లనుగురించి జగినీన పరి 
శోధనలవల్ల ఈ పదాగనునకు గో 5 నుమునషు * ప్రోలిక్ట 
ఉన్నట్లు కనుగొనబడింది. 50 యమునకు నలెనీ దీనికిగూడా 
అ చే నర్ణ్మ లతెణములు, అబే కంధనాంకము. (2010000 వింటి 
అేన్వరూపముఉిన్నది. అయి యీండు మూలప దార్థమ: ల 
పరమాణు భెరములోనూ ేడాఉన్నది అయోసనియము 
మొక్క. పరమాణుఖారము 2ఏ1 . 5, ఫోరియముడిమొక్క_ పర 
మూణుథారము ౨ఏ2.)]. 

అయోసియము థోరియములను ఒకదానినో ఒకటి 
'పోల్చిచూ స్తే రసాయనకంగా అవి ఒశేరీతిని ఉండుట యీశాదు. 
వాటిలో విజేధంగూడా వమాటఉన్నట్లుతోచదు. వీటిని ₹ెండిం 
టిని కలిపీవేసినప్పుడు యిక విడదియ్యటానికి తరంకాదు. 
తరుగుదల (వొం1400టమటూ క ధనాంకము (0011108 మంసఘు), సమ్మే 
భనళ కి (6020018 6029201) అనే పదాగ ధగ్నములయందలి 
తేడా లవల్ల, రసాయన చర్యద్వారా కట యఖ స “వేరనుచేయ 
డానికి బాలవరకు వీలవుతుంది. వివిధము.లేన రెండు పదార్హ 
ములు ఒక [దనములో కరిగినప్పుడు మురొక (ద్రవమును గనుక 
కలిపితే ఒక పదార్థము అవన్నేవ (₹60ఫిసణశం). రూపం 
చఊాలుస్తుంది, రండవ పదార్ధము (దావకములో నుగిలివోటుంది. 
కాని ధోరియము, అయోనియవు ఒకే రసాయనిక ధర్మము 
లను కలిగియుండుటవలన, వీటిని 'వేరుపర్నడానికి సాధ్యపడదు. 
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అబునాగూాడా, వాటి పరమాణుభఫారములు వేకు వేరుగా ఉండ 
టంవల్స అవి రండూ ఒకే పదార్థము కాలేవు, 


పరవమాణుభారములలోని ఆ రతమ్యము 0౧.6 మాత్రమే. 
అతిన్వల్పమే అయినప్పటికీ పరమాణుభారములు దశాంశము 
లలో ఇాలా సానములవరకు ఎంతో "నేర్చుతో గుర్తించటం 
వల్గ యా 0.6 'తారతమ్యుముగూడా తప్పక లెక్క_లోనికి 
తీసుకొనవలసిన బే. కాబట్టి ధర్మములు ఒకళశే అయినా 
వేర్వేకు పరవమాణుభఫారములు కలిగిన ఒకేరకమైన "5ండు 
వం ముల మన౦ చఇరాఫాము, 


ఇది నిజంగా చిక్కూసమస్యే. కాని యా సందర్భంలో 
వచ్చే చిక్కులుగూడా జంటలు జంటలుగా వచ్చాయి. ఇక్కడ 
ఒక విషయం వం చేసుకోవాలి; ేడియం ఒకేసారి ఆలా 
కణములను, ఎలక్ట్ర్రనులను, గామాకిరణములను విడుదలచేసి 
రాడాన్‌ గా మిగిలిపోతుంది. రాడాన్‌ గూడా స్వతస్సిద్దంగా 
"రీడియో ధాశికత కలిగినది. కొద్దిసేపట్లో అది “లేడియో - 
ఉ& గా మూరిపోతుంది. దానికిసూడా ేడియం భారికతఉంది. 
ఈ శేడియం ఉ కాస్తా ఆేడియం 3 గా మిగులుతుంది. ఇది 
"చీేడియం -_ 6 గా వూరుతుంది ఈ విధంగా పరావ ర్తనములు 
చెందుతూపోయి. నీసమును పోలిన ఒక స్లిర (ఊఈజ019) పదా 
ర్ధంగా నిలిచేపోతుంది. స్వరూపంలో నూ, రసాయనిక లత 
శాలలోనూ, రంగు ధర్మాలలొనూ ఈ పదార్థము అచ్చు 
గుద్దినట్లుగా నీసమును పోలిఉంటుంది. దీనిని గనక సామాన్య 
సీసముతో కలిపికే, యిక ఆ మిశమమునుంచి వాటిని వేరు 


వ్ర 1% 


పేరుగా విడతియ్య డానికి సాధ్యపడదు. అయినప్పటికీ అవి 
"50డూ రెండు చోట్ల ఉత్పత్తి అయినవి. 

ననస్యను క్షి క్థ్‌ష్తతరం "జేయుటకు ఇంజేగాకుండా మరొక 
రకమైన సీసముగూడా ఉన్నది. ఈ మూలపదార్టము థోరి 
యము పరమాణు నంఖ్య 00. వీనికి తనంతటతానుగా 
"శీడియో ధార్మికత కలిగిఉన్నది. -రేడియమువల నే ఇదిగూడా 
అనేక వరమనకమ మాక్చులను చెందుతుంది. వరునకమంలో 
చివరకు, సరిగా నీసము అకారమూ, న్వభావము కలిగిన ఒక 
పదారము మగులుతుంది. 

* అశూనియము-ధోరియము, ఒీ పోలికలు కలిగిన 
మూడురకముల సీనము--ఈ జటిల సమన్యయొక్క- అంతరార 
మను 1910 (పాంతంలో నే లే సొడ్డి అనే తత్వ వేత్త 
ఊహించాడు. ఈమూడు నీసముల పరమాణుభారము 'వెళ్వే 
రుగా ఉంటుంది: థోరియమునుంచి వచ్చినదాని బరువు 
మూమూ ల నీనమునుంచి వచ్చిన బరువునకు అధిక 
ముగా ఉంటుంది. ఇక  శేడియంనుంచి వచ్చినదానసి 
బరువు తక్కువుగా ఉంటుంది-అని అతి ధైర్గంగా ఆయన 
జోన్యం చెప్పాడు. అ చేవిధంగా కాస్మిర్‌ ఫజన్స్‌ అనే పండి 
కుడుగూడా బోన్వంపలికాడు. ఈ రెండు జోన్యములూ 
యభధార్షము-లెనవి. సామాన్య సీసము యొక్క- పరమోణు 
భారము 20.2, ధోరియం నీనముయొక్క_ పరమాణుభారము 
20% . 9, యిక శేడియంయుక్క_ పరమాణుభారము 206. 1 
ఒకటి 0, అధికం. ఇక "రెండవది సావాన్యు సీసముకన్నా 
1.1 తక్కువ పరమాణుఫారములను సిర్ణయించుటలో 
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నిఫుణ్యులెన మేధానవులచే యీవీలువలు కనుగొనబడినవి. వీటో 
ముఖ్యులు అమెరికా వాస్త వ్యుడు ధియోడో5 శం రిఛర్‌ వ్‌ 
జర్మనీ తత్వ వేత్త, 0 హోనిగ్‌ స్కిమిడ్‌ ముఖ్యులు. ఈ మూల. 
పదారములు వేర్వేరు పరమాణుభారములు కలిగి ఒఆీ 
వోలికనఉిన్నాయి. ఇది ఎట్లా సంభవం? 

సొడ్డి పండితుడు ఏటికి ఐసోటోవులు అని నామకరణం. 
చేశాడు. పరమాణున్‌ ర్యాణద్వ క్రైం యా ఐసోటోపులు “జీని. 
(బాతినిధ్యంవహిస్తాయో ఆయన విశదీళరించాడు. [గీకుభాషలో' 
“వసో” అంజే ఒకేరకమైన అనీ 'టోపోన్‌ అంజే మచ్చ లేక 
అవరణము అనీ అరము. మూలపడా న్రావర్మన పట్టికలో ఒకే) 
ఆవరణను అఆ కమించు మూలపదార్థము లే ఐసోటోపులు, పరు 
వమూాణుభారములందు భేదముఉంజపే ఉండుగాక, వాటికి పరః 
మాణునంఖ్య, ఒకరకమైన రసాయన ధర్మాలు ఉంటవి. కేంద: 
కము మోదనున్న ధనవిద్యుత్‌ _వేరణల మొత్తృమునకు నగి 
నవమానంగా, కేర్యదకమునకు వెలుపలనున్న ఎలక్టా నుల 
సంఖ్య ననునరించి మూలపదారముల ధర్మములు నిర్ణయి౦ప 
బడునని మనం లెలిసికౌని యున్నాము. రసాయనికంగా రెండు. 
పదార్థములను వేర్వేరుగా గుర్తించుటకు వీలులేనప్పుడు, కేర్యద 
కముమిోదనున్న ధనవిద్యుత్‌ _పేరణ సంఖ్య ఒక ళు. అయి 
ఉండాలి. "కేరదకమునకు వెలుపల ఒకేనంఖగల ఎలన్హై నులు 
ఉండాలి. వలయములలో వాటి వర్చాటు ఒశేతీరున ఉండి 
ఉండాలి, 

అయినప్పటికీ _ ేరద్రకములో దానికి కావలసిన 
మొత్తము విద్యుత్‌ (పేరణ నిచ్చేదానికన్నా అధికంగా (పోటా: 


శు 


చుటు ఉంటాయి. ఉదాహరణకు, పీ్కలియమునందు "కే్యద 
కములో 2 (పోటానులు ఉన్నవి. 9ఇవి ధనవిద్యుత్‌ _పేరణల 
నిస్తుంది; కాని షీని పరమాణుభారము శ. కాబట్టి "కిరదకము 
నందు అధికంగా 2 (ద్రవ్యరాసిని సరఫరా చేవ సది మేదో 
ఆజండిఉంటుంది. 

ఈ సమయమునందు, "కేందకములో అధికంగా ఉన్న 
[చవ్యరాసి 2, ద్క మరిరెండు _వోటానులవల్స నంపాప్త మవుతున్న 
దనీ యా న ఒకొక్క-టి ఒకొక్క ఎలక్ట్రనుచే కేంద్ర 
కమునందు తిటనీకరణము 'చెందుచున్న వని ల. 
పవరవమాణుభారము '%, పరమాణుసంభఖ్యకి కలిగిన లిధియము 


/ తట 


(కతత) లో 
11 వ పటము 
శీరద్రకమునందు ' (_పొటానులు వున్నవి. ఏటిలో 4 కేంద 
కమునందు ఎలక్ష్రానులచే తటస్టకరణము చేయబడుచున్నవి, 
ఇకవో లే శేందళ (పేరణ 9 మిగులుతున్నది. 
.... లిధియము పరమాణువు 11వ చితములో నున్నరీతిన 
మురొళవిధథంగా నిర్మింపబడి ఉన్నదని భావిద్దాము. దీనియొక్క_ 


క్షై0 


"కేర్యదకమునందు 6 (_పోటానులు ఉన్నవనీ, వీటిలో 8 పోటా 
నులు 8 ఎలక్షానులచే అంతర్హతముగా తటసీకరణము చెందిన. 
వనీ అనుకుందాము. "శీయదకము నందు యింకా ఏీ ధన. 
విద్యుత్‌ (పేరణలు ఉన్నాయి. పరమాణువునందు యిదివరకు 
వనలెనే; ఏఎలక్షా9నులతోకూడిన "రండు వలయములు ఉన్నాయి. 
వలయములలోని ఎలక్షా/నులను బట్టి రసాయన ధర్మములు: 
నిర్ణయింపబడుతని కనుక ఈపరమాణువుకు లిథియం పరమాణూ 
వును రసాయనికముగా బేధము కనుపించదు. దీనికి అచే 
సరమాణు సంఖ్య ఏ ఉంటుంది, మూలపదారాన ర్తన పట్టికలో 
అచే స్థలమును అకమిస్తుంది. కాని దీని పేర మాణుఫెరము. 
వమోూమూలు లిథియంభారమునకన్న్నా 1 యూనిట్‌ తక్కు 
వగా ఉంటుంది. అంకే పరమొాణుభారము ” నకు బదులు 6 
ఉంటుంది. 

మరొక ఉదాహరణ తీసుకుందాము. ఒక పరవమూ 
ణువు "కేరదకములో రి (వోటానులు ఉన్నవనుళోండి, ఈ 6 
(పోటానులలో $ అంతర్షతముగా (1318521) తటస్టీకరణము 
"చెందుతాయి. కేందకముమోదటింజే మొ త్తము _పేరణము 
తిరగి 8 ఉంటుంది, పరమాణువు వెలుపల 9 ఎలక్ష్ర్రానులు 
"రండు వలయములలో అమర్చబడి ఉంటాయి. అలాంటి పర 
మౌాణువునకు, లిధియనునకుగల అన్నిరసాయన లతణాలూ 
ఉంటాయి చాని పరమాణు సంఖ్య ఏ అయి ఉంటుంది 
మూలపదార్థావర్తన పట్టికలో లిఖియంఉన్న గడినే యిది 
గూడా ఆశయిస్తుంది. కాని దీని పరవమూాణుభారము క 
బదులు 68 అయి ఉంటుంది, 


కవన 


నొడ్డ్‌ పండితుని సిదాంత (పకారము యా మూడు రక 
శనుల లిధిముమ్‌, ఐసోటోవులు అవ్రతవి. రసాయినకముగా 
కీ వోలికగల పదార్ధము లే కాని పరవమూాణుభారములు 
మ్యతేము ను ఈ పద్గతినేే అయోనియం, 
థోరియం, మూడు రకముల నీనములను సొడ్తీ వినరింవాడు, 
అయోనియము థోరియము ఐసోటోవులు; హెటి "ర0డింటి 
పరమాణు సంఖ్య 90, ఒకే సంఖ్య గల "కేర్యదకపేరణలు. 
"శీం (దకమునకు బదులు ఒకే వలయమనమునందు అలర ననన 
బే సంఖ్యగల ఎలన్షాానులు పవ్‌టికి ఉన్నాయి. క దకము 
వందు అంతర్షతముగా తటస్థకరణము చెందివ (వోటానుల 
సంఖ్యలో త దీనివల్ల నే యయ 
"తేడా. ఇచేవిధంగా సీనము, శీడియం _ సీనము, థోరియం _ 
పేనము, ఐసోటోవులు; వాటి పఠమాణు నంఖ్య ఒక్క-ళుం 
శేరదకములో అంతగ్షతముగా తటస్థీకరణము చెందిన (పోటా 
నుల సంఖ్యలో శ అతి! ఇదే వాటి పరమాణుఫార 
నును నిర్షయిస్తుంది. 


సొడ్డీపండితుని సిద్ధాంతము, అయోనియము =_ థోరి 
యము ఒకదానినివోలి మరొకటివోలిఉన్నా, వాటి పరమాణు 
శ్రారములో ఎఏఎదువల న్న తేడాఉన్నదో వివరిస్తుంది. కాని ఏటిలో 
“దేని పరమాణుభొారమూ సంపూర్ణ సంఖ్యకా దనే సత్యాన్ని 
యిది ఎట్లా వివరించి "చెప్పగలదు? ఈ (పశ్నకు జవాబు 
పొడ్డికి తెలుసును. అయానియము గాని ధోరియము గాని 
పరిశుద్ధమైన ఐసోటోఫు కాదు, [పతిఒక్కటీ మ్మిశమపదార్థమే. 


శ్రేదివ 


లిధియమును పరిశీలించటం అతి సులభము ఏ; మూడు 
రకములుగా లిధియము లభ్యం కాగలదనీ రసాయి నకంగా 
ఆవి బే స్వరూపంగల ఐసోటోవు లని యింతకుముం౦చే 
వమునం తెలుసుకున్నాము, మామూలు పడాగపరమాణు 
భారము 1, తేలికదాని పరమాణుభారము 6, బకువైనదాని 
పరమాణు భారము ౦, (పకృతిళలో దొరిశే సొాధారణ లిధెయము._ 
ఒక "లేలిక ఐసోటోప్‌ 2వ ఒక బకువు ఐసోటోప్‌ కలిసిన మిశ్ర 
మంగా ఊహించండి. వాటిని ఇండింటిని సమానపాళ్ళలో 
కలిపితే మిశమంయుక్క_ పరమాణుఖఫారము 68 "| మధ్యన 
ఉంటుంది అఎశే మి శమపరమాణుభౌరము 6.5; అన్నమాట, 
లిధియంయొక్క_ అనలు పరమాణుభారము 6.94, ఈ సంఖ్య 
7కి చాలాదగ్గరలో ఉన్నది. అందువల్ల మి,శమంలో ,_పతిఇరవై 
పరమాణువులకి ఒక ఐసోటోప్‌ వంతున ఉండవచ్చును. 

ఈ సృ్టిలో లభ్యమయ్యే మూలపడారములలో 
చాలవరకు ఐసోటోపులు కలిసిన మ్మిశమూలు అని అనుగొం 
దాము. నంపూర్న నంఖ్యలుగా పరమాణుభారముల. ఉండక 
పోవటానికి కారణము, సహజముగా లభ్యమయ్యీ మూలపదా 
ర్థములలోని వివిధము లై న ఐసోటోవుల తారతవ్యు మొత్త 
ములే కీలకమనవచ్చును. ఇది సత్యమని రూఢియెనది. తకు 
1910లో ఇదంతా ఊహానంబంధ మైన అద్భుత కల్చ్పనమా త్ర మేం 

ఈ భాగమును ముగించేముందు ఐసోటోఫులను ఎట్లా 
గుర్తి ౦ఛాలో మనం తెలుసుకోవాలి. ఎందువల్డ నంకే ము౦దు 
కథ్మాకవముంలో ఏటి అవసరం మనకు ఎంతైనా. ఉన్నది. 
లిధియమును మరొక్కసారి ఉదాహరణగా తీసుఫొందాము. 
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లిధియమ.యొక్క- పరమాణుసంఖ్య 3, దీనికి సర్వధారణ మైన 
ఐసోటోప్‌  పరవమాణుభారము గ కాబట్టి ఈ వసో 
టోవును 24” అని (వాస్తార్యు ఎడవునైవున గల నంఖ 
పరమా ణుసంఖ్యను, కుడివైవఫుననున్న సంఖ్య పరమాణుభార 
మును తెలియ జేస్తుంది. నరసాధారణము కాని దీనియొక్క 
ఐసోటోఫు శి. సిడాాంతీకృత (6607641621 ఐసోటోపు ్యమేి 
యి౦ంతవరకు కనుగొనబడలేదు; స్వాభావికంగా యిదె లర 
మైనది. ఐసోటోవులు వాటిపరమాణుభారములలో మాత్రమే 
గుర్తించబడతాయి. వాటిపరమాణు సంఖ్య వదిలి వేయ బడు 
తుంది, అనేవిషయం అందరికీ కెలిసిన బే. ఈ విధంగా మనం, 
లిథియం 6 అనీ. లిధియం ? అసి, ఉనికి లేని ఐసోటోవ్‌, 
లిధియం-8ి అనీ పేర్కొంటూ ఉంటాము, 

మళ్ళీ మన కధలోకి (ప వేశిద్దాము. దీనికి వెనువెంటనే 
తర్వాతకాలంలో అనేక ఐసోటోఫులు కనుగొనబడ్రాయి. 
అయిణే యిది సొడ్డీచూపిన విధానంవల్ల కాకుండా నరో 
మౌానర్ధాన కనుగొన బడ్డాయి. 


2. గుత్తులలో ఐసోటోపులు 


పూర్వపు గ లైస్గెగ్‌ నాళీక లవద్లకు మరలీ వెళ్లాం పదండి 
వెళ్ళి అ అపీ ఎట్లాఉన్నా యో పరిశీలిస్దాము. “గ గెస్తెసుర్‌ ట్యూబ్‌ 
అనేది ఒక గాజునాళిక. దీనిలోని గాలి ఇాలాభాగం తీసి 
"వేయ బడుతుందిం ఇరు వైపులా ఉన్న లోపహాఫలకాల మధ 
నుంచి విద్యుత్‌ _పవాహము (ప్రయాణిస్తుండి. దీనిలో ఒక ఫుల 
కము బుణము (39821179 ఈ పలకమునుంచి భఛారగా ఎల 


“బే విత్తీ 


క్ట్యానుల (పవావాము మధ్యనున్న (ప చేశముగుండా (వయా: 
ణించి ధన (౨081176) కేంద్రమైన "రెండవ ఫలకమువద్దకు జేరు 
తుంది. బుణవిద్యుత్‌ మ. కాథోడ్‌, ధనవిద్యుత్‌ ఫల 
నము ఏనోడ్‌. 
నాళికలోని వాయువ్ర్ఫగుండా పద్యుచ్భకి, కి. _పవహించూ. 
నప్పుడు, వాయువునుంచి బుణవిద్యుత్‌ _వేరణ గల్లిన ఎలక్షా 
నులను తొలగించి కాథోడ్‌ నుంచి ఏనోడ్‌ నకు "జేర వేస్తుంది 
ఇక పరమాబణువులలో మిగిలినవి ధనవిద్యు దా వేశము “గల్లిన 
అయనములు. అవి ఎదముకుదిక్కు గాఎనోడ్‌ నుంచి బుణవిద్యుత్‌. 
శేరదమైన కాధాడ్‌ వైపుకు (పయాణిస్తాయి. బుణవిద్యుదా' 
'వేశము కలిగిన అయనములను | వ్యపథమంగా కని పెట్టినప్పుడు 
వాటిని ధనవిద్నుత్‌ కిరణములు అని విల్చేవారు. వాటీసిగురించి. 
రిపిన పరిశీలన లే ఐసోటోఫులను గురి౦చి మన విజ్ఞానా భివృద్ధికి 
ర 
ఈ ధనవిద్నుత్‌ కిరణముల లతణములను తెలుసుఖొను 
టకుగాను ౮ ౮. థాంనన్‌ పండితుడు పూర్వపు రోజుల్లో ఉప. 
యోగించే నాళికకు బదులు ఒక కొత్త రకం నాళికను 
రూపొందించాడు. 12వ చ్మితములో చూపించిన రీతిగా ధన 
విద్యుత్‌. కిరణములు కుడినుంచి ఎడమ వైవునకు _పయాణిస్తున్న 
ట్రయితే వాటిని పట్టుొని పరిశీలించటం మంచిది. అందుకు, 
గాను థాంనన్‌ పండితుడు ఒక దళనరి కాథోడ్‌ను ఉపయో 
గించాడు. దానికి మధ్యభాగంలో ఒక పొడుగైవ రంభాన్ని 
తొలిచాడు. కాథోడ్‌ వైపునకు (పయాణముచేయున ప్పుడు 
ధన విద్యుత్‌ కిరణాలు సనరాసరి యా రంధముగుండా వెళ్ళి, 


12కు 


ఆ వెనుక సూటి కిరణాలుగా రూపొందుతాయని అయ నఆశ. 
ఈ కారణంగా శాథోడ్‌ కి ఎడమవైపున నాళికను ఆయన పొడి 
గెంచాడు. చిట్టచివరి భాగంలో ఒక కాయాచ్చితిఫలకము 
నుంచేందుకు వర్పాటుచేశాడు. ధనవిద్యుత్‌ కిరణము వాయా 
చితఫలకమును తాకి కిరణ కె నారమునకు సరిసమానమైన 
నుచ్చను దానిమోద చేస్తుందని ఆయన _ అభిప్రాయం. 
(పయోగంద్యారా ఆ అభిప్రాయం హ్‌ బుజువైంది. 





తరంగర్తగిడ్తాంితి/6ి 


0 రు ౧) 






ఎగా ళం సారంగోంలోడి 


శవ పటము 
ధన విద్యుత్‌ కిరణముల టీనికినిగురించిన (పదర్శనమున 
కన్నా, ఆ తర్వాత జరిపిన పరిశీలనలు ఎంతో అన కిజనకం౦గా 
వుంటాయి. కొన్ని ఎల కా?నులు విడిపోగా వాయువునందు 
మిగిలిన వపరమాణువులే యీ కిరణములుగనక్‌ నిజంగా అయితే 
అంశే అవి అయనములుగనక అయితే, దాదాపు శూన్య 
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ముగా నున్న నాళికలోని వాయుపరమాణునులయొక్కం 
(దవ్వ రాసి అయి ఉండాలి. ఇలాంటి (ద్రవ్య రాసులను ఏవిధంగా 
థొలవాలో థాంనన్‌ పండితునికి తెలుసు, చాలానంవత్ప్చరము ల 
[క్రితం ఎలక్హాానుల (ద్రవ్య రాసిని కొలిచినవాడు యూయనే. అబే 
సిద్దాంతాన్ని ఆయన యిక్కడగాడా ఉపయోగించాడు. 
నాళికకు దగ్గరగాఉంచిన అయస్కా_0తము, ధనవిద్యుత్‌. (చేరిత 
ములయిన కణములను బుజుమూారక్షమునుంచి పక్కకు మళ్ళం 
వాలీ, అయస్కాంత స్ఞానమునుబట్టి కాయచి తఫలకము 
యొక్క. నాభిసానమును తాకుటకు బదులు కిరణము [కిందగాని 
పెనగాని తాకాలి. అంకేగాకుండా ఏద్యుడా వేశము. గలిగిన 
కణనుల కిరణము, కణములలోని (దవ్య రాసిసి బట్టి వంపుతిర 
గాలి. తేలిక కణములకన్న బరువు కణములు నంల్బంగా 
వంపు తిరగాలి; ధనవిద్యుత్‌. కిగణములలో రకఠరకముల అయ 
నములు గనక ఉన్నట్లయిళే, ఈ అయనముల [దవ్వరాసిని 
బట్టి ఛాయాచిత్రఫలకము మాద నాభిస్థానమునకు వేర్వేరు 
దదూరములయందు మచ్చలుపడాలి. 

థాంనన్‌ పండితుడు ఈ పరికరాల్లో మొట్టమొదట 
నియాన్‌ వాయువును ఉపయోగించాడు. నియాన్‌ వాయువు 
యొక్క_ ఎకుపు గంగు నియాన్‌ _పకటనా ఫలకాళ్లో యా 
రోజులందు సర్వసామాన్య మైపొ యింది. 1010లో యిది 
అపురూపమైన విషయము. ఖథాంనన్‌ పండితుడు తన [పయో 
గమునందు పరిశుభమైన నియాన్‌వాయువును ఉపయోగిం 
చాడు. ఈ వాయువుయొక్క_ ధనవిద్మ్నుత్‌ కిరణములు అయ 
స్కా_ంతముచే వంవు తిరిగి నాళిక చివరి భాగమునందుగల 
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కాయాచ్చితఫలకము మోద నబ్బటిముచ్చగా అద్బుసడినవి, 
రృదస్తానమునుంచి మూ నల్లటి మచ్చపడిన దూరము (ద్రవ్య 
రాసి 2౨0కి నమానమైనది. నియాన్‌ యొక్క పగనూణు 
భారము 20 కి కొంచం అధికంగా ఉంటుంది. కాబట్టి దీనివలన 
నునకు కావలసిన నమూభారము లభ్య్యమయినది. 
నియాన్‌కి తుల్యమైన నల్లటి మచ్చకు నోడుగా, 
"కీద్రమునకు చాలదూరమునందు లేలిక మచ్చగూడా ఒకటి 
ఏర్పడింది. ఈ దూరమును బట్టి ఆపదార్లముయొక్క_ పరమాణు 
భారము ఉ అయివుండునని భావించవచ్చును. ఈతేలిక మచ్చ 
తప్పక హీలియం అయిఉంటుంది, మూలపదా ర్భావర్త న పట్టి 
కలో నియాన్‌ హీలియములో జెేకవరుసలో ఉంటాయనీ, 
యివి ఓడవాయువులనీ మనకి తెలుసును. నియానును పోలిన 
తా లలల స్పల్పమైన మకిలిని సంపూర్ష్శముగా 
తీసిేయుటకు ఎందుకు సాధ్యపడదో మనకు సులభంగా బోధ 
పడుతుంది. యదార్ధమునకు ఇాయాచిత ఫలకముమిోద 
మరొక నుచ్చగూడా ఉన్నది: శే్యదమునకు. దీనికిగల దూర 
మునుబట్టి ఆ పదాగ్షముయొక్క. పరమాణుఫొరము 40 అని 
మన౦ గుర్తించవచ్చును. ఆర్‌ గాన్‌ యొక్క. పరమాణుఫఖారము 
ఫర 0 మూలపధా రావర్శనపట్టికయందు ఒకేవరుననందుగల 
జడవాయువులలో ఆక్‌గాన్‌/్గసాడా ఒకటి. 
ఇంతవరకూ అంతా కాగా-నేఉన్నది. అయినప్పటికీ, 
మరింత థదగా పరిసీలించిదూస్తే నియాన్‌కి దగ్గరలో నీడలాగా 
ఒళమచ్చ కనిపిస్తుంది. దూరమును బట్టి యీ పదార్థవరమాణు 
భారము 2౨౨ అని తెలుస్తుంది. థాంసన్‌ పండితుడు తను ఉప 
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'యోగించే నియాన్‌ను అనేక తడవలు పరిశు భపరిబాడు. కాని 
ఏ నాళికలో 20 వద్ద నియాన్‌ కనిపించినా దాని ననుసరించి నీడ 
లాగా ఐవి వద్ద ఒక మచ్చ పొడగత్తూ నే ఉన్నది. దీనిని బట్టి 
రసాయనచర లద్యా రా విభజించడానికి వీలుకాని 20 , ౨2 పర 
వమూణు ఫభారములు కె ల్ర్‌న "రండురకముల నియానులు ఉన్ననా 
అనే (పశ్న తల ఎత్మి౦ది. 'రండురకముల నియానులే గనుక 
ఉన్నట్లయితే, ఎంతపరిళు భపరచిన నియాన్‌ వాయువూ20. 18 
పరమాణుభారను కలిగి ఉంటుందనీ, ఇది చెండు నియాను 
ఐసోటోఫుల మిశమమనీ, యీమ్నిశమంలో నియాన్‌ _-9౨ అతి 
స్వల్పంగా ఉంటుందనీ మనం కారణం చెప్పవచ్చును. 

ల ల. థాంనన్‌ అధిపతిగా ఉన్న కంటికి విశ్శనిదా 
లయ శేవెన్‌డిష్‌. (ప్రయోగళాలయందు 1013 (పొంతములో 
యి పరిశీలనలు చేయబడినవి. ఇక్కడ పనిచేస్తూవున్న ౨ ₹. 
పన్షన్‌ అనే యువకుడు ఈ పంలీలనలు యదారములని బుజువు 
చేయవచ్చునని తలచాడు. రసాయన చర్యలవల్ల యీ ఆరెండు 
నియానులను 'వేకుచేయుట సాధ్యం అనకపోయినా, ఎలక) 
నులసంఖ్యాబలంపూద "కాకుండా "కేర్యదకముయొక్క_ (బి 
"'రాసిమిోాద ఆధారపడిఉం'డే వదైనా భాతికధర్భృమునహాయంత 
ఏటిని 'వేకుచేయుటకు సాధ్యంకావచ్చును _ అనీ ఆయన వాదన, 
ఉదావారణకు ; నియాన్‌ ను (ద్రవీకరించి నెమ్మాదిగా ఆపరి అన్చ 
నటులచేయాలి. నియాన్‌ -20 పరమాణువులకన్నా నియాన్‌-ఏబ 
పరమాణువులు నూటికి పదిరెట్లు అధికభారముకలవి. బరువైన 
ఐసోటోఫుల పరమాణువులు, నియాన్‌ [ద్రవమునుంచి విదిలిం 
చుకుని, గాలిలోనికి వచ్చే నియాన్‌ వాయువుగా మారుటకు 
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హొంత (శమపడతాయి. మూ విధంగా బరునైన నియాన్‌ కన్న 
సులభంగా వేగంగా లేలికగా నియాన్‌ అనిరి అయిపోతుంది. 
[(దవమంతా యిగిరిపోయినత ర్వాత మిగిలిడంజే పదార్థ ములో 
బకవు నియాన్‌ మొదటక న్నా అధికంగా ఉండాలి. 

ఈ విధంగా వస్షన్‌ తన్వపయోగాన్ని వేఫాడు.. కాని 
మార్చు యేమి కనివించకపోవడంవల్ల యీ _పయత్న౦ విఫల 
మైనది. పద్దతిలో వవిధమెైన మార్పులేకండా ఆయన మరొక 
రళమైన [ప్రయోగం వచేసిచూశాడు : బాగా ఉడికించి చల్దార్చిన 
మట్టిముద్దగుండా ఒక పాతలోనుంచి నురొక పాతలోసికి 
నియాన్‌ వి స్పరించునటులవేళాడు. ముట్టిముద్దనిండా నూళ్మూతి 
సూత్ముమైనరం ధాలు ఉంటాయి; యీ రంధములలోనుంచి 
నియాన్‌ పరమాణువులు _[పయాణంచేయాలి. జేలిక నియీన్‌ 
వలె బరువు నియాన్‌ ఐసోటోవులు వేగముగా కదలలేవు. 
కాబట్టి మట్టిముద్దలోనుంచి వెళ్ళిన నియాన్‌ వాయువులో 
బరువు ఐసోటోఫులు అతి స్వల్పంగా వుంటాయి; పొాతలో 
మిగిలినవాయువునందు బకువు ఐసోటోపులు అధికంగా 
ఉంటాయి, "రండుప్మాతలలోనూ ఉన్నవాయువులందు "లేడా 
అఫి స్యల్బంగా నోచరించింది, ఈ అభిప్రాయము నిజమైతే 
కావచ్చును. అని మాత్రమే యీ _(వయాూాగము సూచించ 
గలిగినది కాని నమస్యాపరిప్కారంమాతం వేయ లేశపోయినది. 

ముందు ముందు యీ [(పయోగములే విజయవంతము 
లయినసి,. అందువల్ల యీ రెండింటిని గురంచి యిక్కడ 
(ప్రస్తావించడం జరిగినది అంతేగాకుండా ఫపరమాణుబాంబు 
నిర్మాణమునకు అవసరము లైన పదార్థములను తయారుచేయుట. 
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లోగూడా యిీపదతులే అక్కరకు వచ్చినవి. దురదృష్టవ 
ఇాత్తూ వస్టన్‌ పండితుని (పయోగములు అవాడు విజయనంత 
ములుకాబేదు. 

ఇది (ప్రధమ (పపంచ నంగావమము (పారంభ మైన 
1914 నాటి నంగతీ; ఇంగ్గాండ్‌ లోని యువకులంతా యుద్ధ 
సంబంధ మైన కార్యకలాపాల్లో సిమగ్ను లయిపోయారు. 
(పయోగశాలలందు సాధింపబడినది వమిాలేదు. (పథమ 


(ప్రపంచ సంగ్రామము ముగిసిన తర్వాత 1919లో ఈవ్నేతము: 
నందు వస్తన్‌ పండితుడు తిరిగి కృవీ. _పారంభించాడు విభజన 
(ప్రయోగముల జోలికిపోకుండా ౮ లే. ఛ్రాంసన్‌ పండితుని 
అడుగుజూడలను అనునరింవాడు. 


ఖ్‌ ణ్‌ 
ళీ థీ బోలి 
శ అన లే స్వాటట్సు 


య... 

చీ తి 

ఖని మ 7 న్ని ఉకే స్ట ఖ్‌ నే 
అలక ేస్తు. లలా చశోాంఅలానలల సంకు కవరుయయటునాంరాయకానివహ లోకాలు ముఅతలెపతాఅజమ్నాడు... 








జ్‌ తవల్‌ భ్‌ షల్‌ న ళో 
లో కే జి నీత టం ళల లీ మ 
గల హో భి పీ న య 


| 0/24 
తా. 


18వ పటము 
థాంనన్‌ పండితుడు వొడిగించినదానికన్నా అధికంగా 
"గెసెయిర్‌ నాళిక బుణవిద్యుత్‌. మారమును వసన్‌ ఏ స్బృత 
రగా (౧) ళు అమన 
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"పరిచాడు. ధనవిద్యుల్‌ అయనములువెళ్ళే కాథోడ్‌. వక 
రం్యధము నకు తోడుగా, మరొక లోవాఫలకానికి రంధము 
వేసి 18వ చ్చితములో చూవీన రీతిగా అమర్చాడు. ధన 
విద్యుత్‌. అయనములు, (ప్రధమ రంరధములోనుంచి వెళ్ళి 
"రండవ రంధ్రమును జేరుసరికి కొద్దిగా వంపు తిరిగి సన్నగా 
అవుతవి. ఎందువల్ల నంకే _వధమ ద్వితీయ రర్యధముల మధ్య 
నరానరి బుజు మార్షమున వెళ్ళే అయనములకు మాతమే 
"రండవ రర్మధము అనుమతినిస్తుంది. ఈ విధంగా, కుడా. మైస 
అయనముల కిరణము వర్చడుతుంది. ఈ కిరణము నాళిక 
చివరనున్న ఛాయాచ్నితఫలకమును తాకినప్పుడు గానిమిద 
ఒక చిన్నమచ్చ వెలువడుతు౦ది. ఈ అయనముల కిరణము 
నకు దగ్గరలో బయటవైఫున ఒక పెద్ద అయస్కా_౦తమును 
“ఉంచినప్పుడు, కిరణము మామూలు మార్తమునుంచి వంఫు 
తిుగుతుంది.  అయనము (ద్రవ్యరాసినిబట్ట య వంవు 
రటగ%ళటూలి ఉంటుంది. ఈ విధంగా భాయాచితసలకము 
మోద అనేక మచ్చలు వర్చ్పడుతవి. కిరణముగా రూపొందిన 
అయనముల (ద్రవ్య రాసిమాద యీ మచ్చలు ఏర్పడే స్థాన 
ములు అధారపడిఉంటవి.  అయనముయొక్క_ (దవ్యరాసే 
కరదకముయొక్క_ (ద్రవ్యరాసి అవుటవల్ల ఈ పదా రా 
ఐసోటోవులను 'వేరుపర్చవచ్చును. 

(ప్రధమ పపంచ నంగామమునకు పూర్వమే థాంనన్‌ 
పండితుడు, నియాన్‌ 20 నల్లని మచ్చకు తోడుగానున్న 
నియాన్‌ 22 తేలికమచ్చను కనుగొన్నాడు. ఇని "రెండూ 
'నియాన్‌ ఐసోటోపులు అని ఆయన గుర్తించాడు. సున్నిత 


కేల 


మైన తన నూతనప్రయోగ పరికరముతో వన్టన్‌ పండితుడు, 
అన్ని మూలపదార్థములూ- అవి ఎంత పరిశుభపరచబడి నప్పు 
టికీ ద్వితీయ శేలికమచ్చను కలిగి ఉంటాయని గ్రహించాడు, 
త. మచ్చలనుబట్టి అయనముల 'తారతవమ్యు భారము లను 
సులభముగా నిర్ణయిం చవచ్చును. అతి స్వల్పకాలంలో నే 
వస్టన్‌ అనేక కకాలపనా మాల ఐసోటోపులను గుర్తించాడు, 
మచ్చ ఎంత నలుపయ్యేదీ చానిని శీఫొను అయనముల సంఖ్య 
మోద అధారపడి ఉండటంవల్ల, ఏ మూలపదారములో ఐసో 
టోఫులు ఎంత అధికంగా ఉన్నది ఆయన తెలుసుకో గలిగాడు, 
18 వ చ్మితమునందు యిటువంటి భాయాచి త ఫలకము ఎట్లా 
ఉంటుందో చూపబడింది. 


తాను పరిశీలించిన అన్ని మూలపదార్థము లలోనూ 
ఐసోటోపులు ఉన్నట్లుగా వస్టన్‌ కనుగొన్నాడు, అఆ తర్వాత 
యీప!నీలన కార్య కేమాన్ని అమెరికాలో మక, బె టైన్‌ బిడ్బ్‌ 
కొనసాగించాడు. ముత్తం అన్ని మూలపదారములను వ్‌ళ్‌ 
పరిశీలించారు. (పతి మూలపదార్థములోను ఒకటి మొదలు 
ఎనిమిది వరకూ ఐసోటోపులు ఉన్నాయి. తొంఖిరెండు 
షమమూంలవ దార ముల కలిసి మొత్త ౮ రెండువందలయా భై ఐసో 
టోఫులను కలిగిఉన్నాయి. ఒక విచిత్రమైన [కమవిధానం 
యిక్కడ ఉన్నట్టుగా తెలియవచ్చింది. ఏ మూలపదార్ధముల 
పరమాణుసుఖ్య నరిసంఖ్య అవుతుందో వాటికి ఎనిమిది ఐసో 
టోవులవరకూ ఉండవచ్చును; వమూలపడార్థముల పరమాణు 
సంఖ్య బేసి (046) నంఖ్య అవుతుందో వాటికి మూడుక న్న్న 
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అధికంగా ఐసోటోవులు ఉండవు, అవి అవిధంగా ఉండటం 
ఎందువల్లనో (ప్రస్తుతం తెలియదు. 

మూలపదారగముల పరమాబణబుభెరములు నంపూరక్ష 
సంఖ్యలుగా ఉండకపోవడానికి కారణం వమిటి? అనే మున 
(పళ్నకు యిప్పుడు నరియైన జవాబు లభిస్తుంది, మూలపదార్ల 
ములలో చాలవరకు ఐసోటోవుల మ్మిశమములు. పరనూణు 
భారములలోసి భిన్నాంకములు, ఐసోటోవుల ఉనికీయందు 
గల తారతవమ్యునిమృ్టిమోాద ఆధారపడిఉంటప. ఒక మూల 
పదార్లముయుక్క. పరమాణుభారము డాదచాఫవు పూర్మ సంఖ్య 
గనక అయి ఉంకేు అది ఒకే ఒక ఐసోటోవుతో కూార్చినది 
అవుతుంది. పరమాణుభారము 19.00 కల్పన ఫ్లోరిన్‌, 29,00 
కల్లిన సోడియమ్‌ 4.00 భారముకల్లిన హీలియములనుచూ స్టే 
యా విషయం నత్యమని రూఢిఅవుతుంది. 


3. ఒక (పత్యేక ఐసోటోపు : గురూదజని 


అసంఖ్యాకము లైన ఐసోటోఫవుల ఉనికి మనకి ఒక 
ఫ్‌ _త్సనమన్యను తీసుకునివచ్చి పెడుతుంది. ఎంతో నాలర్మకితమే 
(పాణనాయువునకు వలువ 14,000. అని ఉజ్జాయింపుగా నిర్ణ 
యింపబడింది. ఐసోటోవులను గురించి ఎవరికీ "ఇెలియక 
పూర్యమూ, (నాణవాయునునకు ఐసోటోవులు వమా తము 
లేకుండా సామాన్యమైన 01% గా ఉన్నప్పుడూ యిదిబాగానే 
ఉన్నది. కాని వాణనాయునకు నవాజంగా లభించే 01, 
01 అనే ఐసోటోపులు ఉన్నవి. (పతి అయిదువందల 
0౮16పరమాణువులకు ఒక 01? శైశ్ర 0౦18 పరమాణువుఉన్నది. 
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016 ఐసోటోపునకు మనము ఉజ్జాయింపుగా 16.000 విలువను 
యిస్సే, సహజంగా లభించే [(పాణవాయువు ఐసోటోఫ్సుల మశ 
దూలవల్స పరమాణుభారం నిర్ణ యం అవుతుంది ; 16.000 లో 
8 భాగాలు అధికం కావాలి. అంకే దీని విలువ 16.008 అన్న 
మాట, 


ఈ భారఖేదము అత్యంత న్యల్బమగుటవలన దీనిని 
అంతగా మన౦ జ్ఞాపకం ఉంచుకోవలసిన అవునరం లేదు. ఇచే 
యితర మూలపదారములలో గనక అయిలే కేడాను తెచి 
"పెడుతుంది, వాటినన్నిటినీ అబే భిన్నము (3278041090) జే 
"పెంచవలసిస్తుంది. కాబట్టి యా సంధిగ్హావ స్తను తప్పించడానికి 
శాను (పాణవాయువుయొక్క పూర్వవువిలువ 16.000 అచే 
విధంగా ఉంది. దానిని (ప్రామాణికం (న$2విరజాడ) చేశారు. 
శాని లేడా, అత్యంతన ల్పమే అయినప్పటికీ ఉదజనినిగురించి 
(ప్రజలు ఆలోచనలు నల్పడానికి వుంకొల్చినది. 


వాగ్వివాదముల తబిసీళ్ళజోలికిపోకుండా, ఉదజని పర 
మాణువు అనేది ఒక (పోటాను ఒక ఎలక్టా)ను గనక అయితే 
అప్పుడు సామాన్య ఉదజని పరమాణుభారము 16,600 లో 
ఏ భాగాలు లేక 5,000 లో షువూరు ఒక భాగము అధికంగా 
ఉంటుందని మనం చెప్పవచ్చును. ఇరవై నంవత్పరములకు 
పూర్వమే ఉదజని వరమాణుభారమును గురించి అనేక పరిశీల 
నలు జరిగి దాని విలువ 1,007//8 గా నిర్ణ యింపబడిందనే 
'"నంగతి మిరు జూపకం ఉంచుకోవాలి. నూటికి 0.02 లేడా 
ఒ అనేది విస్మరించపేగిన వఏవిషయముకాదు, 
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ఉదజనికి గనుక ఒక బరువైన ఐసోటోప్‌ గనకడటింకు 
యీ విషయమును సులభముగా విశదీకరించవచ్చును. దుర 
దృష్టవపశమున వైన్‌ గాని టైన్‌ బిడ్డిగాని ఉదజనిలో ఐసోటోఫవు 
కాయల నే పొడగట్టలేకపోయనారు. ఉదబజనిని పరిశుభపరచి, 
మార్చులుచేసిన గెసెయిర్‌ నాలిక గపస్తుత మాన్‌ "స్పెక్టా/ 
విూటర్‌) యందు ఉంచగా మామూలు స్థలమునిందు ఒశే 
మచ్చను మూావించినది. 

ఉదజనియొక్క_. భారమైన ఐసోటోపు ఉండిఉండే అవ 
శాశములు లేకపోలేదు, కాని అత్యంత స్వల్బమైన 'కేంద్రీకర 
ఆత కారణంగా ఛాయాచిత ఫలకముమోద మార్చుకలిగించి 
ఉండదు. ఉదబనికి బరువెన ఐసోటోపవు గనకఉంటే, 
సామాన్య ఉదజని $0౦000 భాగములలో ఒక భాగంగాటఉిండి, 
పరమాణు భారములోని తారతనమ్యుమునకు నంజూయిమీ. 
యిస్తుంది. కాసి, సునిశిత మైన నూతన సాంకేతిక ప౦ంకరాల 
తోనే ఏటి ఉనికిని గుర్తించడానికి సాధ్యపడనప్పుడు పరిశీలనలు 
జరపటం ఎట్లా సాధ్యమాతుందిః 

ఒక అత్యద్భుత మైన కారణ౦వల్ల యీ వివయంలో 
పరిశీలనలు కొనసాగించ డానికి అవకాశం లేకపో లేదు; సామాన్య 
ఉదజసనిలో 1పోటాను 1 ఎలక్టాానుఉన్నాయి. పరమాణు 
భారము 1. ఉన్నదని అనుమానించే ఐసోటోవు శేరద 
కములో 2 _పోటానులు ఉండితీరాలి. ఏటిలో ఒకటి, ఎల 
క్షైనువల్ల అంతర్షతముగా తటస్థీకరణము చెందుతుంది, ఇక 
వొకే శీందకముపరాదటిండేది ఒక విద్యుత్‌ (పేరణము. శేరద 
కమునకు వెలుపలనున్న 1 ఎలక్ట్రానుతో యిది బ్యాలన్స్‌ 
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చేయబడుతుంది. ఈ పరమాణుభారము 9, అంళేే సొమాన్య 
ఉదజని భారమునకన్నా రెట్టింపు, భాళములలోగల యదార్థ 
"మైన "బేడా యిబే. 

సియాన్‌ _- 90, పవియాన్‌ _- 22కిగల వ త్యాసము 
నూటికి 10 మాత్రమే. వినరణవల్లా ఆవిరి చేయటంవల్లా ఏటిని 
నిభ జించడాసికి వై సెన్‌ పండీతుడుపేసిన కమి. చాలవరకు విఫల 
మైనది. అంతేగాకుండా, క్లోరిన్‌ ఐసోటోపులను వేరుచేయ 
డానికి జరిగిన కృషిలోగూడా స సగంల్పమ్యాతమే విజయం లభిం 
చింది. ఎందువల్ల నంక్రే ౮15, 618? _ యీరెండు ఐసోటోపుల 
భారము 'తారతమ్యుము బహుఅల్బము కావటమే యిందుకు 
“కారణము, అయినప్పటికీ, ఉదజని వివయం౦లో _ సామాన 
ఉదజని భారమునకన్నా రెట్టింపు ఛారము కలిగిన ఐసోటోపు 
ఉండటానికి అవకాశంఉన్నది. నియాన్‌ ఐసోటోవులను వేరు 
చేయడానికి వై సెన్‌ ఉపయోగించిన వ్యాాపనము, ఆవిరిగా 
మార్చుట మొదలైన 'పయోగములందలి ఉక్రైశ్యములు సరి 
మొన వే గనక అయిళతే, ఉదజని విషయములోగూడా అవి 
(చాలు "కావాలి 

ఆ విధంగా హారాల్త్‌ ౮ యూళే పండితుడు తలం 
వాడు (పయత షంచి జాన అనుకున్నాడు. ఉదజని 
(దవము గనక సనెముదిగా ఆవిరి అయ్యటట్లుచే స్తే సి సామాన 
మైన ేలిక ఐసోటోవు రెండు ెట్లు బరువైన ఐసోటోపఫున 
కన్నా సులభంగా గాలిలోనికి పోవాలని ఆయన ఉక్రైశ్యము. 
అందువల్ల, ఉదజని ఆవిరి యగునప్పుడు, మిగులు [దవములో 
అధికంగా బరువైన ఐసోటోపులు మిగలాలి, చివరకు పీటి 
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శేందీకరణశ క్రి కాయాచ్చితఫలకముమిద బుజువు కాగలిగి 
నంత అధికంకానాలి. 


యూశలే షిశ్రీలనలు, వ ఉ బ్రిక్‌ వెడ్తీపండితునికి అనక్షి 
కలిగంచాయి. ఆయన ఒక గ్యాలన్‌ (దన ఉదజనిని తయాకు 
వేయడం (పారంభించాడు, ఆ తర్వాత ఈ (దవమును, పక్క 
(గాము(టొన్సులో 1/28) మిగిలేవరకు ఆవించేసి చానిని యు శే 
పండితునకు పంపించాడు. కొలంబియా విశ్వవిద్యాలయములో 
యుచే,(6. 3 మర్చీలు యా గాఢ దవమునుంచి కొంత తీసుక్షుని 
మౌన్‌ స్పెక్టా/ మిాటరునందు ఉంచి, ఉత్స ల్రిఅయిన థన 
వ కరణములు భాయాచి తఫలకంమిాద పడునట్లు 
షపేళారు, ఫలకంమిోద ఉదజని మామూలు నుచ్చ కస్పించినది. 
దీనికితోడు యింతకుపూర్యము ఎప్పుడూకనపడని మరొకమచ్చ 
కూడా ఫలకంమిోద వర్చడింది. దీనిసానము పరమాణుభారము 
వీ సకు తుల్యము గానున్న ది. ఈ మచ్చ ఉదజనియొక్క_ బరు 
వైన ఐసోటోవు | కంక మరొకటి అయి ఉండటానికి ఏలు 
శేదు. 

ఈ అద్భుత పిశోధనకుగాను 19ఏఉ లో యాచేవండితు 
నికి నోబిల్‌ బహుమానము లభించినది, కొన్ని కారణాలవల్ల 
యా బఒకువైన ఉదజని ఐసోటోఫు, ఆ కాలంలో అతి విలకళణ 
మైనదిగా ఎంచబడి, డూ ఏ యం అనే వేమును నంపొదించి 
నది. దీనియొక్క_ (పత్యేక సంశేతము ౨ సావూనం ఉదవని 
"కేర్యదకమును “ పోటాన్‌ అని పిలిచిన క్లే, య్య్యూ కురియరా 
శేంద్రకాన్ని 'డద్యూకేరాన్‌ ౫) అని పిలుస్తారు. 
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సీకు, ఆరెండు ఉదజని పరనూణువులతోను ఒక [పాణ 
వాయుపరవమాణువుతోను నిర్మించబడినది. రెండూ ఐసోటో 
ఫులే అయినకారణంచేత అన్ని రసాయన వికియలలోనూ, 
డ్య్యూకేరాన్‌ , ఉదజనిస్థానమును ఆ కమించగలదు. అందువల్ల) 
ఉదజనిస్థా నే "ర0డు ఉదబజనులు : [౦ నంయోగప దార్థము 
ఉండి ఉంటుందని మనం అభ్మిపాయపడవచ్చును. అలాటి నీటి 
అణునునే బరువైన సీకుు (ఈం27ా ఇజం అని అంటాకు. 
సామాన్యముగా లభించే నీటిలో అతొనంల్బంగా “బరువై ననీరు” 
గూడా ఉండితీరాలి. బరువైన నీటి అణువులను సొమాన 
వలము అణువులనుండి వేముచేయటం ,; అధవా వాటిగాఢతను 
వృద్ధిపరచటం -_ అనేది ఒక నమన్వగా తయారయింది. అజ్జై 
నత్తువ (6010188) గల నీరును, డ్య్యూకెరియం కనుగొనుటకు 
ఉపకరించిన సిద్ధాంతముల నుపయోగించి సామాస్యజలమును 
ఆవిరిచేయుటద్యా రా లభ్య మైనది. 


సత్తవగల మి_శమంలోని బరువైన జలముయొక్క 
గాఢత (౮02062026109) ను బరువు వకారము కొలవవచ్చును, 
సామాన్య జలముయొక్క_ అణువుతూశము 18; దానియొక్క 
(పాణవాయుపరమాణువు 16, ₹0డు ఉదజనిపరమాణునవులూ 
ఒక్కొక్కటిచొప్పునా సష్టభాటుచేస్తున్నవి. భారమైన నీటి 
అణువుతూకము 20, ఎందువల్ల నంళే ౨ డ్య్యూమెరియం అణు 
వులు వి “వొప్పున సద్దబాటుచేస్తాయి. "లేడా, 2౨0౮ లోనూ 
2 భాగములు ళ₹ేక 10లో 1. _పయోగశాలలందు 10,000 లో 
1 వంతుభాగాన్ని సులభంగా సునిశితంగా తూచవచ్చును. 


కీ 


కాబటి 1000 వంతుల సామాన్యజలములో గల 1 వంతు 
రి 
బరువు జలాన్ని కనుగౌనటం అంత కష్ట్రమెనపని కాదు. 


బరువ్రుజలాన్ని సులభ౦గా సునిశితంగా (౨760183109) 
కనుగొన్న పద్దతి పరమాణు నిర్మాణవిషయను లం బే గాక 
అనేక యితర వ్నేతములందుగూడా ఉపయాగపడగల 
అద్భుత సాధనంగా అమరినది. ఉదాహరణకు శరీరతత్వ శాస్ర 
మును తీసుకుందాము. రసాయినకముగా సామాన్యజలము నకు, 
ఛారజలమునకు లేడా తెలుసుకొనుటకు సాధ్యపడదు. మానవ 
ఛరీరంగూడా యీ జేడాలతో (పమేయమేమిోా లేకుండా ఏటిని 
ఉపయోగిస్తుంది. ఈ రోజున నువ్వు కొంత సామాన్వజలమును 
(తాగుతే అది శరీరంలో ఎక్కడ ఎంతసేపు నిలిచిఉంటుందో 
చెప్పలేము. నువ్వుగనక కొంత భారజలమును (తాగుతే 
డానీయొక్క బరువునుబట్టి అది వసమయమునకు మూత 
మును చేరుతుందో ఇెప్పవచ్చును; మూూతమునుంచి తయా 
రయిన జలము సామాన్య జలము నకన్నా చిక్కగా ఉంటుంది. 


అనేక రకము _లెన నంయోగ పదార్థము లలో సామాన 

ఉదజనిసా'నే గురుదజనిని స మన 'చెప్పీన 
పద్గ్షతినే యీ పడారములు శరీరమునందు వ ఏ మార్షమును 
బ్మ్రేదీ సులభంగా ఇప్పవచ్చును. ఒక్క గురుదజనీ వివ 
యమేగాకుండా, బరువైన (ప్రాణవాయువు 01%, యింకా 
యితర ఐసోటోపుల విషయంగాడా పరిశోధకులు పరిళీలిం 
చారు, ఈ పరిశోధన ఫలితంగా శరీరతత్వశాస్ర్రోమునందు ఒక 
నూతన అధ్యాయ రచనకు ఉపష్మకమణ జరిగింది. 
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పరమాణునిర్నాణ వివయ పరిశోధనకు డూూకులియగ6ా 
ఒక సాధనగా ఉపకరించినది, అపైన, భారజలము -- పరమాణు 
థ క్తి విడుదలకు ఉపకరిందచినది. ఐసోటోవులను గురించిన అభి 
(పాయములను బుజువు చేయడానికి పరమాణుభారముల అర్థ 


మును దృఢతరం చేయడానికీ _ డ్యూటి రాన్‌, గురుజలములు 
ఎంతగానో తోడ్చడినవి. 


4, ఐసోటోొపులకు మూలము: న్యూ టానులు : 


ఐసోటోఫులను గురించీ, వాటి నిర్నాణమును గురించి 
వెలువడిన ఏవరణములు ఒక నమన్యను బయటకు లెచ్చినవి, 
"కే్య్యదకమునందు (పోటానులు నరఫరాచేయుచున్న ధనవిద్యు 
డా'వేశమునకంకు అధికముగానున్న (దవ్య రాసికి సంబంధించి 
నది యీ నమసృం 

ఉదాహరణకు 2 పరమాణు సంఖ్య ఏ, పరవమూాణు 
భారము కలిగిన హీలియమునకు శేరదకములో 8 (పోటా 
నులు, వెలుపల నీ ఎలక్ట్యాానులు ఉన్నాయి. "కేరదకములో 
మిగిలిఉన్న 4 యూనిట్ల (ద్రవ్యరాసికి మనం లెక్క తేల్చవలసి 
ఉన్నది. ఈ అధిక (ద్రవ్యరాసి ఓ _పోటానులవల్ల నంభవమైన 
దనీ, ఈ (_పోటానుల విద్యుత్‌ (వేరణలు కేందకమునందు ఎల 
శ్హ్రా్రానులచే అంతర్షతముగా తటస్టీకరణము చేయ బడుతున్న దసీ 
కాలాకాలము తలంఛారు. ఈ అభిపాయమును వురస్కర౦0 
చుకునే 9, 11 చ్మితములు గీయబడినని, 

ఉదజనిక్షి వపైనఉన్న మూలపదార్థము లన్ని౦టియందో 
"కేరద్రకములో యీ అధిక [ద్రవ్యరాసిఉన్నది.ి పరమాణు 


కేత్తపే 


నంఖ్యహా, మొత్తం విద్యు దా వేశమునకూ కారణభూతము లైన 
(పోటానుల (ద్రవ్య రాసికన్న అధికంగా బరువెన పరమాణువులో 
(దవ్య రాసిఉంటుంది. ఈ ఏధంగా నే, యునేనియమునందు ధన 
విద్యుదా వేశములత్‌ ర్జు (వోటానులు, 46 యూనిట్లు (దన్య 
రాసీిజన్నాయి. ఈ అధికంగా ఉన్నవిగసాడా (పోటాను*+నీ 
"శేర్రద్రకమునందు అంతర్షతము గా తటస్థికరణము వేయ బడుత 
వనీ ఈహించబడినది, 


అయితే - ఎలక్ట్రాన్‌ అవేది కే దకములో ఎట్లా 
ఉండగలదుః ధన బుణ విమ్యు_ల్పేరణలు ఎందువల్ల ఒకచాని 
ఫొకటి నిర్మూలనము వేసి వేయలేదు? _ అనెడు అనుమూనాలు 
తల లె త్తినపి, అసలు యా అభిపాయ మే అతివిచి తముగా 
తోచినది. దీనివల ఎవ్వరికీ తృ ఫీకలుగలేదు. అయినప్పటికీ, 
ళా) న 
విచ్శితేమైన ఏషయములను గపం౦ంచి జూనం నంపాదించటానికి 
ఒకే ఒక మార్షంజిన్నది. (ప్రశ్నలు వేయడం, [పయోగాలు 
వే: పటం, వాటిని గురించి ఆలోచించటం _-యిజబే ఆ మార్షం. 
ఎందరో తత్వ వేత్తలు తమ దృవ్షిని కేరదకము వైపునకు మర 
ఎనీ లు గు 
యింకా (ప్రోటానులతోనూ ఢీ ఖొట్టించి, దాని నిర్మ్శాణమును 
శురించి అ న్వేవీ0చుటకు కృ. (వారంభించారు. 


1080 లో ఇ. బోళా మె బేకర్‌ అనే తత్యవే తలు, 
మూలవదార్థాన్నర్ధనపట్టికయందు ఓ గడిలో నున్న పేరలయం 
లోపాముమిదకు ఆలా+కణముల (పవావామును పంవీంఛారు. 
'జెరంలీియములోనుంచి యితర పదార్థములో తీ వముగా 


శ్రేకఏ 


చొచ్చుకొని పోగల కీరణములు బయ ల్వెడలినని, -లేడియము 
నుంచి వెలువజే గామూకిరణములను పోలిన కిరణములుగా 
వీటిని భోభే, బెకర్‌ పండితులు తలంచాకు, వీ9 అభ్మిపాయం 
తప్పు అని తర్వాత "జేలినది. 


(ఫెడరిక్‌ జోలియడ్‌ , క్యూరీదంపతుల కుమూగే యితని 
భార్యా అయిన ఇరేన్‌ క్యూరీ కలిసి 1992 నందు బెరలియ 
ముతో యిబేవిధమైన _పయోగములువేశావు. మామూ 
లుగా గామాకిరములను వీల్చుకొనగలిగిన సీనఫలకముగుండా, 
'బరంలియ౨ ఏిడుదలచేసీన 'తేజఖ్ఞపసారము (జరే124109) చొచ్చు 
కొని పోగల్లినట్లు కనుగొన్నారు. దీనికితోడు ఒక పేరఖిన్‌ 
ఫలకాన్ని గాని, "శేదా ఉదజని కలిగియున్న వనంయోగపదా 
రము నైనా బెరలియనమునకు చుట్టు_వక్క-లనుంచిన వుడు 'వేరఫి 
నిలో వవేశించిన కికణములు, విపరీతశ క్కి వంతములెన పోటా 
నులువాడువే యనట్లువేస్తున్న దని (గహించారు. ఈ విశేషమును 
అరమువేసుఫొనుట చాలాకప్త్టము, అయినా దీని అంతే రార్థ 
మేదో కనుక్కో వలెననే త.తలహాతో కొందరు నడుములు 
బిగించారు. 


ఒక నంవత్పరములోవునే జేమ్చు ఇాడ్‌ విక్‌, బెరెలి 
యముతో యీ _పయోగములనే మరలచేశాడు. ఇదివరలో 
బోఖే, చేకర్‌, జోలియట్‌ క్య్యూరీలు కనుగొన్నశ క్తివంతము లెన 
కీరణములనే యీయనా కనుగొన్నాడు. అయిలే ఈ కిరణ 
ములు అయస్కాంతమువలన వంవుతిరగవని గ(గజాంచాడు. 
అనగా గామాశిరణములు బేక ౨ - కిరణముల వలెనే యివి 
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గూడా తాటస్థ్యములన్నమాట. కాంతిగతి వేగము (16100%ూ5 
కన్నా దీని క$రణ్యపయాణ పెగము పదిరెట్లు తక్కున. అంటే 
గామాకిరణ వేగమునకన్నా తక్కువ అన్నమాట. గామాకిర 
కాలు కాంతికి బక రకమైన (పతిరూపమే గనుక, కాంతివేగం 
తోనే అవీ ప్రయాణి స్తవి. 


దీనికి మించిన వురొక విషయం భాడ్‌ విక్‌ కనిపెట్టాడు. 
చెరలియమునుంచి వెలువజే యీకిరణములను న్మతజని వైపునకు 
(తివ్పినపుడు చెదురు మదురుగాఒహ్క_ క్క. నత్రజని పరిమాణు 
వునకు అమితగమన వేగాన్ని కల్పిస్తుంది ; అతి సూత శ్ర ణము 
లేనఎలక్షాానులనే గంతునట్టు శేయుటవల్ల యిటువంటిపని 
గామాకిరణములకు 7 సాధ్యంకాదు. న(త్రజనిపరమాణువుతో కలి 
గిన యీ అగాదు([మ౨260 _.కిరణములు కణములచే తయారయి 
వుంటాయనీ, అవి కణనులేగనక అయిలే, అయస్కాంత 
(ప్రభావంవల్ల వంపుతిరుగుటచే అని తాటస్థ్యశణములు అయి 
వుండాలనీ తెలియ జేస్తుంది. 


కొలదికాలంలో'ే చాడ్‌విక్‌ పండితుడూ | పొటానుకు 
వలెనే ఆటస్థ్యక ణము యొక్క (ద్రవ్య రాసి 1 అని చూపగలి 
గాడు. ఈ కణమునకు ఆయన “నూ (టాను” అని నావుకర 
ణను వేశాడు, దీసిని కనుగొన్నందుకు ఆయనకు 19085 లో 
నోబెల్‌ బహుమతి లభించినది, 


న్యూటాను కనుగొనటంతో పదార్ధ విజ్ఞానశాస్త్ర 
రంగమునందు అత్యంత చైతన్యం కలిగింది. పరనూణుబాంబు 
కాటయందు మరొక అడుగు ముందుకుపడినది. "కేరదకములో 


మేత్తీక 


అత్యధికముగాఉన్న (దవ్యరాసిని గురించి వున్న నంచేహూమును 
యిది తీర్చగలిగినది. కేరదకములోని అధిక (ద్రవ్యరాసి 
న్య్యూటానులతో కూడుకుని ఉంటుంది. కేంద్రకమునందు 
(పోటానులకు తోడుగా మిగతాభారము నిచ్చునవి యీ 
న్య్యూటానులే. పీంలియము "శేర్యదకమునందు యిప్పుడు ౨ 
_(పోటానులు 2 న్నూూటానులూ వున్నవి; కాల్చనిక అంతర్‌ 
"శేర్యదక ఎలక్షా నులతో పనిలేదు. లిధియము కేం దకమునందు 
ఓ ల. ఉ న్య్యూటానులూ గలవు. ఇబే విధంగా 
నన న వున్నవి. | 

నం యిప్పుడు కాస్త స్వస్థచిత్తులం కావచ్చును. 
"శేరద్రకముమోదగల [చేరణకు దానియందుగల [ప్రోటానులే 
కారణం. దాని దవ్నరాసి; పరమాణుభారము, దానియొక్క 
(వోటానులు న్య్యూటానుల మొత్త 0 (ద్రవ్య రాసిచేత నిర్ణయింప 
బడుతుంది. ఒక్క వుదజనిని మినహాయించి మిగతా మూల 
పథార్గములన్ని౦టి! పరమాణుభారము వాటి పరమాణు 
సంఖ్యకు డాడాఫు రెండురెట్టు వుండుటనల్ల, "శేరదకమునందు 


ఎన్ని_పోటానులయితే వున్ననో అధమం అన్ని నూర్తూటానులు 
వుంటాయి, 


కొన్ని మూలపదార్టముల కేర్యదకములు 114వ చిత్రము 
నందు మూపబడినవి. ముఖ్యంగా 1 _పోటానులు 14 
న్య్యూటాలు కలిగివ్రన్న అలూ్య్యమినియమును మూాడండి, 
తర్వాతే 'బెరలియమునందు 56 పోటానులు రిక న్య్యూటానులు 
వున్నవి. _ అన్నింటికన్నా నుఖ్యంగా యుేనియమును 


14ర్‌ 


చూడండి. 92 (పోటానులూ 1146 ప్యయానా ఉన్నవి. 
గ్తదగార్వం తంగా. ఈ" 
లో౭లగోళగాటలా.. (48 
తంగా. 246 
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ఈ అన్ని మూలపదార్థములూ వాటి ఐసోటోఫులు ముందు 
ముందు మనకి ఆన క్రిని కలిగిస్తాయి. 


పరవమూాణు సిర్శాణ స్వరూపమునుగురించి మనకు 

సంపూ శ్షముగా ెలిసినిది. "రేడియము, శేడియో ధార్మికత, 

దీనియందు విపరీత మైనళ క్తి వున్నట్టుగా మనకు ెలియచేసినవి. 
షా అణా గి 

ఈ పరమాణున్సు తన శక్తినంతా విడుదలచేయుటకు ఎట్లా 

ఛేదింపబడవలసి వుంటుందో యికముందు మనం చదువవలసి 


వున్నదిం 


1 


(/ 


పరమాణువులు శక్తిని విడుదలచేస్తాయి 
క్లే పద్భారము -శ్తక్తి 





ఎలక్మా)ను, (వోటాను, న్య్యూ.టాను అనెడు (పాధమిక 
కణములతో పదారవుంతా నిర్మితమై యుండుననే విషయం 
మనం తెలుసుకున్నాము. "కేరద్రకమునకు లోపలా వెలువలా 
యాూోాకణములు వవిధంగా అమర్చృబడివుంటాయో గూడా 
గర్తించాము. మూలపదాగ్గావర్నన పట్టికలో మంకలవళారై 
ముల స్తానము యీ అమరికపైనే అధారపడిఉన్నది. ఈ చిత 
పఠము సంపూర్షమైనదిగాను, సంత్భృ ప్తికర మైనది గాసూ 
కనిపిస్తుంది. 


నిజమే. కాని యింకా కొన్ని పాత (ప్రశ్నలకు జవాబు 
లభించనేలేదు. దీనికితోడు మరికొన్ని ఇొత్త (పశ్నలుగాడా 
తలలెత్తినని, రేడియము పదార్హము నే తీసువోండి. దాని 
యొక్క పరమాణు సంఖ్య 8583 పరమాణుభారము 226, 
మనము 83 పోటానులను 198 న్యూ(టానులను ఒక బిగువైన 
గు త్తిగా (91804 వెయింయి గా తీసుకుని దానిచుట్టూ. 88 ఎల 
న్రాంనులను సరియైన వలయములలో అమర్చటం ద్వారా 


శీ4రి 


"రేడియం. పరమూణువును నిర్శించవచ్చును. మూలపడార్థ 
వర్తన పట్టికయొక్క య్కుు, యింకా అనేక రసాయన భాతిక 
ధ'రా్నాాలయుక్క_ అవనరములకు అనుగుణంగా యాని రాణం 
భూపాందబడిం౦ది. కొని యీ నిర్మాణం అత్యంత అస్థిరత్వం 
కలిగిఉండటానికి కారణం€ _ ఈ పదార్థముయొక్క- ఒక చిన్న 
"రేణువు అయినానలే తనంతటతానుగా శ క్రివంతము_లెన 
ఆల్నాకణములు, బేటాకణనులు . గామాకిరణములు, ఉప 
మును వకధాటిగా | పవహింపచేయడానికి కారణం? కణములు, 
కిరణములు ఎక్కడనుంచి వస్తున్నవి? శక్తి ఎక్కడనుంచి 
వస్తున్నది! 

ఇంతక న్న సులభమైన న్యూట్రాన్‌ నమస్యను తీసుకుం 
చడాము, (వోటాను న్యూ. టాను _ యీ శెంటికీ (దవ్యరాసి ||. 
వీటికీ ఏమన్నా భాంధవ్యం ఉన్నదా? ఎలన్షాంనును అంతరక్షత 
ముగా పట్టుకొని శాశ్యతముగా తటస్థీకరణము ఇెందిన 
(పోటానే యీ న్య్యూటాను అయిజఉండునాళి ఈ విషయాన్ని 
మరోమాన్తాన పరిశీలిద్దాం. బహుశః (పాధమిక కణము 
న్య్యూట్రాను అయిజిండాలి. ఒక యూనిట్‌ ధనవిద్యుత్‌_ (వేర 
ఆను పట్టుకున్న (_వోటానే న్య్యూటాన్‌ అయిఉంటుంది. 

ఒక యూనిట్‌ ధనవిద్యుచ్చ క్స్‌ అనే ౯ొ త్త సిద్ధాం 
తాన్ని తీసుకొనివచ్చి పెట్టినందువల్ల యీ ఆఖరి ప్రశ్నను 
గుంంచి కొంత వివంంచి చెప్పవలసిఉన్నది. 10లి క్రి పూర్వము 
ధవవిద్యుత్‌ యొక్క యూనిట్‌. _పేరణ, కణముయొక్క (దన్య 
రాసి; ,పోటాన్‌తో కలిపి వ్యవహరింపబ డేది. అయినప్పటికీ, 
యీ అధ్ధిక ద్రవ్య 'రాసినుంచి వేరుగా ఒక ధనవిద్యుత్‌ _పేరణ 


10) 9 


ఉనికికి కొన్ని అవకాశములు లేకపోలేదు మరియు ఎలక్షా?న్‌ 
నలె ఒక యూనిట్‌ మ అ ేరకచమైన ద్రవ్య రాసిని 
కలిగి ఉండవచ్చును. కాసి ేరణనూడత్రం వీనికి వంగా 
వుంటుంది. వ ఊక, డెత్‌ అనే తత్వ వేత్త్వ అటువంటి 
ధనవిద్నుత్‌ (చేరణ కలిగిన కణము ఉండితీరుతుందని జోన్నం 
చెప్పాడు. దీనిని 1982 లో 6 ౨. వండర్‌ సన్‌ కనుగొన్నాడు. 

నిని *పోజ్నెట్రాన్‌” అంటారు. ఎలక్టానికివలెనే దీని దవ్వ 
'రాసిసూడా బహున్వల్పం: ధనవిద్యుత్‌ _వేరణ కలిగినది. ఇది 
సర్వసాధారణ మైనది కాదు. ఉండేది చాలాన స్వల్చమైన కాలం. 
ఎందువల్ల నంశే ఉత్ప ల్తి అయిన వెనువెంటనే తటనీకరణము 
"చెందుతుంది. [పోటానే న్యూూటాన్‌ అయి అంతర్షతముగా 
(వోజ్ళిటాన్‌ను తనంతటతాను బంధించిఉంటుందా? ఇది ఎవ 
రికీ అెలియద్యు ఈపశ్న అస్వభావిక మైనది. కాని మరికొన్ని 
సంచేహోాలకు మార్షం కల్పిస్తున్నది. 

-శే్యద్రకమునందు అంతర్షతముగా కలిగెడు ధన విద్యుత్‌. 
(వేరణల సంగతి వమిటి? ఒకదానికి మరొకటి అతి సావిరా 
ప్యంగా వచ్చి స్థిరంగా ఎట్లా ఉండగలుగుతున్నవి? ఒశే విధ 
'మెన (_పేరణలు ఒక చానినొకటి (తోసివేస్తాయనీ, వేరు 
విధము లైన (పేరణలు ఒకదానినొకటి ఆకరి ౧ ంచుకుంటాయనీ 
మనకి తెలుసు. విద్యుడా వేశముగల్లిన అంబరు కడ్డి సంపర్కం 
ముతో ఒకేవిధమైన ఆవేశము కల్టిన కాగితంము. షా వవిధ 
మైన చర్చకు పాల్పడతాయో' (వ్రయోగంచేసి చరాపడం 
ద్వారా యీ సిద్దాంత సత్యం బోధపడుతుంది. అయస్కాంత 
ముల వివమయంలోగూడా యిట్లా”; జరుగుతోంది ; ఒ్తే 
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విద్యుదా వేశము కల్ల నధృవములు (౨0169) (తోసి వేయబడుతేవింి 
"వేశ్వరు ఆ'వేశములు గల ధృవములు ఆకర్షి ంచుకొంటవి. 
అయినప్పటికీ _- ఉదాహరణకు : హీలియము 'కేరదకములో 
2 (పోటానులు, 2 ధనవిద్యుత్‌. (పేరణలు - ఒక యూనిట్‌గా 
"ఆరెండూ కలసిఉన్నా యి. ఒక ఉదజని మినహో మిగతా అన్ని 
మూలపడార్థముల కేర్మదకముల విషయంలో యిబే సమస్య, 
తల ఎత్తుతుంది. 

కర్బనం తీసుకుందాము :; దాని కేరదకము నందం 
6 ధనవిద్యుత్‌ _వేరణలు ఉన్నాయి. అలూ్య్యూమినమునకః 1€ 
ధన విద్యుత (పేరణలు, యుేేనియమునకు 92 ధనవిధ్యుత్‌. 
(వేరణలు ఉన్నాయి. శేందకములాంటి నూమయ్నాతి సూత్ము 
మైన అవరణలో ఒకేరకమైన యిన్ని విద్యుత్‌ _పేరణలు ఒక. 
కట్టగా ఎట్లా బంధింపబడియున్నాయి. 

బహుశః న్యూూూటానులకు యీ విషయంలో ఫొంతః 
నంబంధం ఉండి ఉండవచ్చును. హీలియమును చూడండి. 
"'మొదటిశే్యదకము నందు ఒకటి కన్న అధికంగా ధన విధ్యుత్‌ 
(పేరణలు ఉండటమేగాకుండా ఏ (పోటానులు గూడా ఉన్ని 
"కేం దకనిర్శాణమును గురించి తెలుసుకోవలసిన పాచ్చితమైన 
విషయం వమంళశే - కేందకమునందు న్య్యూటానులు (పోటా 
నులనంఖ్యతో నరనమానంగా ఉంపే ఉంటాయి లేదా నర 
సాధారణంగా అత్యధికంగా ఉంటాయి. (వోటానులు ఒక 
దానినుంచి బఒశటి విడిపోకుండా నసుంధానపరచి ఉండడానికి 
యా నూూటానులు ఉపకరి నవా? అయితే లుఠా విధంగా' 
బంధించి ఉండటానికి అవసర మైన శ కులు ఎక్కడనుండి. వస్తు 


ఓర్‌ స 


7న్నవ్స్‌ -ఈ (ప్రశ్నలలో కొన్నింటికి సవమూభథానం చెప్పటానికి 
'క్రూర్వము $ొ త్తరకంగా కన్పించే ఒక నూతన నమస్యను 
మనము తరచి చూడవలసి ఉన్నది 


పరమాణువులు - [పోటానులు, న్య్యూూటానులు, 
౨ొలక్ష్రానులతో వర్చడటంవల్ల : (వతిపరిశుద్ధ ఐసోటోఫు 
భరమాణుభారమూ ఉదజని సంపూర్ణ నంఖ్యాగుణిజము 
0016 యునీల వేకటలఖ్ట!8) అయి ఉండాలని ఆశించవచ్చును. 
*శండవ దశాంశమువరకూ గల హీలియము, కర్చనము, 
ఇృతజని మొదలైన కొద్ది "కేలిక మూలపదాగముల వివ 
(యంలో యిదినిజమే. కాని [కమశః ఐసోటోఫుల (దవ్వరాసీని 
సునిశితమైన పదతిలో నిర్గ యిస్తూరానటంవల్ల మిగతా 
యూలపదార్థము లీగాకుండా మూడు నాలుగు దశొంశసాన 
ములవరకూ గల తేలిక మూలపదారవిషయం౦లోగూడా యిది 
నత్యంకాదని "తెలిసిపోయింది. ఉదాహరణకు హీలియం లి 
ఈం * _ 41.0028, కర్చనము 6612 _ 12,0086 అనీ కేలినది. 


ఇదంతా, (పాణవాయువు 16.0000 అనే (పాతిపదిక 
నవిలువవిూద అభధారపడినది. కాబట్టి [(వాొణవాయువునకు స్వల్ప 
"మైన మార్పుతో మరొకవిలువనుగనక యిస్తే అంతా నకమం 
కావచ్చును. దురదృష్టవశాత్తూ ఆవిధంగా చేసేందుకు పీలు 
లేదు. ఎందువల్ల నంకే కొన్ని ఐసోటోవులు అవి ఉండవలసిన 
“ఇరువుకన్నా తక్కువ తూగుతాయి. ఎన్నివిధాల "లక్కీంచి 
చూచినా సంపూర్మ సంఖ్యలుగా బయటపడవు, ఈ పరిస్టితుల 
ఇరిశీలనవల్ల ఒక మహాత్తరవిషయము బయటకు వసోంది, 


తేశ్‌లి 


"కేలిక మూలపదారమయిన హీలియమును తీసుకొని: 
మన పరిశీలనలుకొనసాగిద్దైము . (పాణవాయువును 16 000600. 
గా తీసుకుని తూచూతప్పటుండా సరియైన కొలతలు కొలవగా 
(పోటానుయొక్క_ (ద్రవ్య రాసి ధా 00758 అన్‌ _నూటాన్‌ యొక్క-- 
(ద్రవ్యరాసి 1.008098 అసీ స్టిరపడినది. 28* అంశు హీలియూా 
ములో ౨ _ప్రోటానులు ౨ న్య్యూూ.టానులు ఉన్నవి. 
2 [వోటానులు = 201516 
వి న్య్యూ.టానులు = 2.01766 


మొత్తము = శ్నీ08309 
ఎంఓ = 4.002060 
"తేడ్రా = 0.080922 
ఈ పై లెక్కనుబట్టి క6* పీ-లియం అంతా డాని భాగాల 
మొ  త్తమునకన్నా తక్కువగా నున్నట్లు విశదమవుతోంది. 
ఈ కేడాను (తో సిపారవేయడాసికి ఏలు లేదు. అత్యంత సునిశిత 
మైన "లెక్కులనుంచి యీ తారతమ్యం వర్చడింది. వివిధభాగగా 
లతో హీలియము నిర్మితము కాగా యింకా మిగులుఉన్న్మ 
౮.080220 యూనిట్‌ (దవ్యరాసికి "లెక్క చెప్పవలసి ఉన్నది. 


(దవ్యరాసి అందకుండావోయిం౦ది అనడానికి వీలులేదు £ 
వదీ పోకూడదు. (పతి రసాయన భౌతిక కార్యకలాపమూ' షా 
(ద్రవ్యరాసిన్‌ శక్తినీ నమానము చెయ్యాలి. అయితే జరిగిన 
విపయం ఏమిటి?! ఈ విషయమును గుంంచి 1905 లోజణే 
సాపేతతా సిదాంతము (01805 01 ం1జ0ాసాి సందర్భము 
నందు ఐన్‌ స్టీన్‌ 'యోచించాడు, శక్తి, ద్రవ్యరాసి అనేవి, ఒం 
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'పాధమిక ఖగోళపడార్థము (౨516 రం8మ16 నొోళకో నకు నంబం 
.ధించినరెండు విలతు.ణ మైన అతకాలనీ, విటి ఇెండింటినీ ఒకచాని 
నుంచితరొకచానికి మార్చవచ్చుననీ అప్పట్లో ఆయన సూచిం 
ఎవ్రాడు. ఈరంండు లతణాలకూగల బాంధవ్యాన్ని "తలియ చేసే 
ఒక సులభమైన నమికరణాన్ని ఆయన _వాశాడు. ఆ నమి 
శరణంద్యారా వ్ధ క్‌ (క2లౌల్రా అనేది (దవ్యరాసి వేజ్‌ (౫289) క్రి 
ఉనమూనము, 

శక్తిని ఎర్దలు, కెలొరీలు. కిలోవాట్‌ గంటలు మొద 
లైన యూనిట్లలో ఫొలుస్తార్యు దవ్వ రాసిని(గాములు పౌనులు 
మొదలుగాగల _ వేరేనిధము.లెన యూనిట్టలో కొలుస్తారు. 
గ్షదవ్యరాసిని శ క్సిని సమానం చవేయవలెనంజశు (ద్రవ్య రాసి 
'యూసిట్‌ను శ క్రియొక్క- యూసీట్‌లోకి మార్చవ లసిఉంటుండి, 
ఇకే యూనిట్‌ (దవ్యరాసిని మరోవధంగా మార్చవ లెనన్నా 
యి బేవిధంగా వేయవలసి ఉంటుంది. కిలో. గాములను పౌనుల 
లోకి మూర్చవలనకేే స్థిరనంఖ్య 2౨ చే మనం గణిస్తాము, 
శాబట్టి 1 కిలో. గాము 2.2 పౌనులకు నవమూనము. అంగుళా 
అను సెంటిమిోట ర్లలోనికి నూర్చటానికి స్టిరవిలున గలిగిన 
౨.5 చే గుణిస్తాము. ఈ విధంగా 1 అంగుళం 2 $ సెంటిమో 
ఉుర్త్యకు నమా న మాతుంది. “4 గాములలో కొలనబడిన (దవ్య 
“రాసేవి ఎర్టలలో కొలువబడిన శ క్రిలోకి మార్చుటకు కావల 
కిన సిరపరిమాణము (298144 008 ౮05626), కాంతియొక్క_ 
సతి వేగ (గయం010) వర్షమునకు (నర146) నకు నమానము)”” 
ఆని ఐన్‌స్టీన్‌ - చూపించాడు. కాంతియొక్క. గతి వేగాన్ని 
పెకన్లుకి ఎన్ని సెంటిమిా టర్లో కొలుసారు. కాంతిగతి వేగానికి 


'కైల్‌& 


గురు ఈ. దీనివిలువ సెకన్లకి 30%,000,000,000 సెంటిమోటన్షు, 
అనగా సెకన్లుకి 186,000 మైళ్ళు అన్నమాట. పరివ ర్త ప్‌ర 
పరిమాణం (0205026100 ౮0086జు) ౮2, దినిని బట్టి ఐన్‌స్టీన్‌ 
సమికరణము = 1! ౮2 అన్చతుంపి. చర్మితలో నమికర 
ణను అత్యంత (పాభాన్యమయినది. 

1905 లో యా నమిోకరణమును వవిధంగా [పయో 
గాత్సకము చేయుటమా అని ఆలోచించారు. అప్పుడే కను 
గొనబడిన ఆేడియో ధార్మిశతలో ఏడుదల అయ్యే (బ్రహ్మాండ 
మైన శక్తులకు యా సమోీకరణమును ఉపయోగించవచ్చునని 
ఆయ జా లే 1౧. వాక్స్‌ క్‌ కాఫ్‌, మేర న వాల్లన్‌' 
పండితులు, *ేడియమ్‌నుంచి విడుదల అయే ఆల్భాకణము 
లతో ఐన్‌స్టీన్‌ సవిాకరణమును పరీఖీంచారు. నలై సంవ 
తరముల అనంతరం తనయొక్క. నమిీాకరణ ఫలితము, భార్‌ 
ఎత్తున పాారోవీవమూ, నాగానకి, విశవీ [(పాంతాలలో _పదర్శింవ 
బడుతుందని ఆయన తలంచి ఉండడు, 

సవిాకరణము (వకారము 0, 080 యూనిట్‌ [ద్రవ 
రాసియిచ్నే శక్తిని గనక లెక్క వేసిదూ సేవచ్చే. ఫలితం 
ఆశ్చర్యకరంగా ఉంటుంది. 2 _పోటానులు ౨ న్యూూటాను 
లలో హీలియము వర్చ్పడినప్వుడు ఒనగూడిన 0.080 యూసిట్‌ 
(ద్రవ్య రాసి నష్టము - 400 భాగాలలో 3 భాగాలు - అనగా 
నూటికి 1 వంతులో ముప్పాతికభాగం మాయమైనట్లు తెలుపు 
తుంది, ఒక (గాములో (జన్ఫ్సులో 1/28 యా నష్టము 
0.0075 (గాము, దీనిని 02 తో గుణిస్తే 650 మిలియన్‌ బిలి 
యన్‌ ఎక్టులశక్సి వస్తుంది. దినిని సౌమాన్యప్రమాణంలోకి 
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వబూరుసే 900,000 కిలోవాట్‌ గంటలు అవుతుంది. ఈ 
శక్తితో 100 వాట్ల 200,000 విద్యుద్దీ పాలను 10 గంటలపాటు 
'వెలిగించవచ్చును. ] /బ (గాము (వోటాను స్ట (గాము 
న్య్యూటాను కలిసి 1 గాము పీలియముగా వర్పజేటప్పుడు 
నంభవి౦చిన న్వల్ప (ద్రవ్యనష్ట మే యింతశక్షి ఉత్పత్నిక కారణ 
భూలమెనది. 


2. ద్రవ్యరాసి శక్తిగా మారుతుంది: 


(పోటానులతోను న్య్యూ.టానులతో హీలియం వర్పడు 
నప్పుడు, నూటికి ఒక వంతులో ముస్పాతికభాగం పతా ఇ 
శక్షిగామారి విడుదల అయినప్పుడు వం జరుగుతుంది? కొండ 
శిఖ రాగ్రముమోదనుంచి ఒకరాయి దొల్లుకుంటూ వచ్చి (కింద 
లోయలో స్థిరపడి ల వ ఏం జరుగుతుందో యిక్క_డా అచే జకుగు 
తుంది. [పథమస్సితికన్న అఖరుస్లితి ఎక్కువ స్థిరంగా ఉంటుంది. 
కొండ శిఖరంమిద ఉన్నరాయి అస్థిరమైన స్థితిలో నున్నది 
దానిని గనుక కదిలిస్తే (కందికి దొర్లి హేతుంది. వాలుమోాదుగా 
[కిందకు దొద్టకుపోతున్న ప్పుడు, ఎత్తున ఉండగా కలిగి ఉన్న 
శక్తినంతా విడుదలచేస్తుంది. లోయలోకి చేరగానే దాని శక్తి 
అశిస్వల్పమై స్థరపడిపోతుంది. అది యిప్పుడు ఫొండనుండే 
దొర్హ లేదు. దానిశక్తి అంతా తొలగిపోయినది. 

ఈ ఉదాహరణను బట్టి వమి తెలుస్తుంది-వ దైనా ఓ్పక్త 
వస్తువు స్థానమార్చ్పుదల సమయంలో శక్తిని విడుదల 1 చేస్తుంది. 
"మొదటికన్నా తర్యాత నే అధిక స్థిరత్వం వ్‌ర ర్పడుతుంది. ఒక్‌, బంతి 
ఐ౦టికస్వమోదనుంచి కిందపటేటప్పుడు ష్ధ క్తి ని విడిచి "వేస్తుంది 
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అది కప్పుమోదకన్న నేలమిదనే అధిక స్థిరత్వం కలిగి ళఉంటు0ది= 
సముద్రంలోని నీకు కొండశిఖరాలమిాద వర్ష రూపంలో భారా 
పాతంగాపడి అతివేగంగా క్రిందికివస్తూ శక్తిని విడుదలచే శ్రోంది. 
దీనిని విద్యుచ్చ క్తిగా ఉపయోగించుకోవచ్చును. సముద్రం 
లోని నీరు-కొండశిఖరంమిదకన్నా నము దంలోనే స్థిరత్వం 
కలిగిఉన్నది. 

ఈ విధమైన చేతికమాప్పలకు వది నిజమో రసాయన 
మౌార్చులకుకూడా అ'దేనిజము. రసాయన విక్రియకు తొడుగా 
శకి విడుదల అయినప్పుడు, చివరకు తయారు అయ్యే నంయోగ. 
సదారములు "మొదటి సంయోగపడార్థము లకన్నా సిళంగా 
ఉంటపఏి. ఉదాహరణకు ; ఉదజని కర్చృనముల మధ్యగల బంధ: 
మునకు కర్చనము-,పాణవాయువుల మధ్యగల న. 
అధికంగా శ క్షి ఉన్నది. గాసోలీన్‌ కొయ్య, ౪ ౫ ఇ లకు ఎన్నో 
కర్చనము - ఉదజని బంధములు ఉన్నాయి; అందువల్ల అవి 
ఆర మెననః అవి నిపష్వు అంటుకోనూ గలవు; (పేలనసూ గలను 
ఆ విధంగా జరిగినప్పుడు తక్కునశ క్రిగల కర్చన - _(పాణవాయు 
బంధములుగా వర్చ్పడుతవి; శ _క్రియిచ్చి వేయబడుతుంది. కర్చన 
ద్వియాన్లుజనదములాంటి చివరకు తయారయ్యే సంయోగ 
పదారములు అతి సిరంగా ఉంటవి. స్వేచ్చా పాణవాయువుత్‌ 
దహింపబడునప్వుడు, నీటియందు స్థిరమైన (పాణనాయు-ఉదబని, 
బంధము, ఒదు.లెన _ప్రాణవాయుణ్న! పాణవాయుస్థానే రావటం, 
విడుదల అయే కిక దోహాదం చేస్తుంది. 

(పోటానులతోనూ నూటానులతోనూ హీలియము. 
"కేయద్రకము తయారగునప్పుడు విడుదలయ్యే శక్తిగూడా యిట్టి 
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పరిస్ధితుల శే లోనైయున్నది : (_పోటాను న్య్యూటానులకన్నా 
హీలియం "శే్య్యదకము అత్యంతస్థి సిర మైనది. న్య్యూటానులు అతి 
త్వరగా యితర మూలవదాన్థాలతో అతుక్కు-_ని వోతూంది, 
కశొనీ ఆలా+కణములవల కీ ్స్కలియం "కేయ్యదకము షత ము 
చుట్టూ తిరిగివస్తాయేకాని -బేనితోనూ సంబంధంవర్పరచుకోవు. 

ఒక పద్దతియొక్క_ తారతమ్య స్థిరత్యము (0120176 
న1జ0ఓ4ూ) గురించి తెలుసుకొనవలనంచపు దానిని మురొక 
రూపంలోనికి మార్చడానికి ఎంత శ క్రికానలెనో గుర్తించటం 
ఓక్‌ మూర్షం, కొండరాయి శిఖర ముమిదకన్నా లోయలో 
ఎంతో స్థిరంగా ఉన్నది. దానిని కొండవాలుమోదగా యీడు 
కుంటూ మొదటఉన్న స్పానానికి తీసుకొని వెళ్ళవలెనంళు 
ఎంతో శ క్రి కావలసిఉంటుంది. పీాలియమ్‌ "కేంద్రకాన్ని 
(పోటానులుగానూ న్య్యూటానులుగానూ విడగొట్టడానికి 
గూడా అత్యధిక శక్తికావాలి. చిన్న శేరదకానికి అంతటి 
శక్తిని సమిాకరించి సరఫరాచేయటం సులభసాధ్యం 'కాదు. 
కాబట్టి న వు లేక హీలియం పరమాణువు ఫలిత 
మయ్యాయి. కీశలియం పరమాణువు అత్యంత సిరవైంన 
కణము అనుకోవచ్చును. దీనికన్న స్థిర మైనవి లేవని చెప్ప 
డానికి వీలుళేదు. యదచారాననికి అనిల్‌ లహ 
ఒకటిగా. దీనిని గురించి స్నుందు ముందు మనం తెలుసు 
కుందాము. 

(ఫోటానులతో ను నూటానులతో సూ "కేర్టదక నిర్మా 
అము జరుగునప్వుడు నంభవించే (దవ్యనష్టమును, సంఫుటే 
కరణ నష్టము (౭0కి 055) అని అంటారు, (పోటానులు శ్‌ 
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న్య్యూటానులూ స్వేచ్చగా ఉన్నప్పటిక౦కు "శే్యదకములో 
ఉన్నప్పుడు అతి బిగువుగా బంధింపబడి ఉంటాయని దీని 
భావము. సంవుటేకరణ నష్టమును పరనూణు కేరదకము 
నందుగల యూనిట్ల సంఖ్యతో భాగించిన, ఆ మూలపదా 
రముయొక్క_ ఒక యూనిట్‌ (ద్రవ్య రాసి ఎంత నష్టము కలిగి 
నద్‌ 'అెలుస్తుంది; దీనిని నంపుటీకరణ కారణాంకము (220318 
పౌజంశ0) అని మన౦ వీలువవచ్చును. సంఫుటీకరణ కారణాం 
శము ఎంత ఎక్కువ అయితే ఆ మూలవడార్థము నిర్నాణము. 
నందు అంతకన్నా ఎక్కువగా శ క్తి విడుదల అవుతుంది; అబే 
విధంగా స్థిరత్వంగూడా అధికమవుతుంది. _ద్రవ్యనప్టము, శక్తి 
విడుదల కారణంగా (పోటానులూ న్యూటానులూ శేం్యద 
కమునందు ఒకదానితో నొకటి అతిపవిగువుగా బంధింపబడినవా 
అని అనిపిస్తుంది. ఈ కారణ౦వల్ల ఏడుదల అయ్‌ శక్తిని, 
శేరద్రకములోని _పోటాను - న్య్యూటానుల *బంధనశ క్రి, 
(0608 20టళ్‌) అని అంటాను. 

వస్తన్‌ తన మాన్‌ స్పెస్టాా మోటర్‌ లో అనేక ఐసోటో 
ఫుల తారతమ్య (దవ్యరాసులను వహొలిబాడు; అన్ని మూల 
పదార్థముల సంవుటీకరణ కారణాంకము ఒళటి కాదని గుర్నిం 
ఇాడు, మూలపదారముల ధర్శములలో వన్నో (కనువిభాన 
ములుజీన్నట్టుయిదినర కే మనకి తెలుసును. కాబట్టి తమ నంవు 
టీకరణ కారణాంకమునందుగూడా మూలపదారములు ఒక 
(క మవిధానంతో ఉంటాయిని తెలుసుకు నేందుకు పక ఆశ్చర్య 
పడనవనరంలేదు. వస్టన్‌ కనుగొనిన యీనూతన (కమపద్ధతి 
( 29801జూ47 ౧) అతి నూత్ముమైన విషయమే కానీ దాని 


క 


యొక్క అంతరార్థపరిణామము (పపంచములోని (పతివ్య 
గు రించే నమయం దగ్గరకు వచ్చింది. పరమాణు కి విడుదల 

అనీ (0) ళ్‌ అనీ 
కార్యకలాపమునకు జరుపబడే (పాధమిక చర్యలయందు 
యిమిడి ఉన్న మూలసూ( తము యి బే, 


15 వ చితములో చూపబడిన మూలపదారముల 
రణ కారణాంకముల వైవు చూడండి, ఉదజని "కేరద 


రన 


సంఫ్రుటీ 





ఆ టొాపావాన రపమర నా 
వ మ యొ 
బ్‌ మార్షల్‌ లా 
ఉట? 


ళీ సె | అతా 
సి కారి సం 
1. కా 


| అలుక. | 





ఆడార్భా 


త్‌ 







స్త్‌ 


గహాయగర్వడంి 


“టంశగాం గచుల/రగా ఈ తండ ల్లా శీలిలిగ్సూూ 


ల్ని 


| 
ఛి రాంరాం 

ోల/ంా లీగా లీలా 

15 వ పటము 
కమునందు ఒకేఒక (పోటానుఉండటంవల్ల డాని సంపుటీకరణ 
కారణాంకము '09ి మిగత మూలపడారముపరంగా యి విలు 
వను 'తెలునుకోవలనం జే, శే్యదకమునందుగల (వోటాను- 


న్య్యూటానులు "మొత్తము భఛారమునుండి అమూలపడార్థ పర 
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వమూణుభారమును తీసివేయాలి. ఇది సంఫవుటీకరణ నషమును 
యిస్తుంది: ప్‌నిని, "కీదకమునందుగల (పోటాను- న్య్యూటా 
నుల ) సంఖ్యల్‌" భాగిస్తే నంఫుటీకరణ కారణాంకము వస్తుంది. 
ఉదాహరణకు: క్రిప్రాన్‌ 78 "కేం దకమునందు 86 (వోటానులు 
జీబి న్య్యూ.టటానులూ ఉన్నాయి. 
ఏ6 ౫ 10076 = 86.286 
తీరి ఈ 1.008639 = 42.8798 
్‌ుళ్తం = 6474 
మౌ-”0 పరమాణు భారం = "77.9269 
ఉదజని అవలోకనతో సంపుటీకరణ కారణాంకము = 0.009 
లేక 10 000 $ 91 భాగములు, 


(కిప్తాన్‌ - 78, శేరదక నిర్మాణమునందు పాల్గొనే 
(పతి 78 (ప్రోటాను న్య్యూట్రానులకూ, 0,000 లోను 91"ఛాగ 
ములు నష్టం న ఖీ న్పష్టమాతుంది. "ఈ "శేరదకము 
అత్యంకస్థిర మైన దైయుండాలి. 
అనేక మూలపదారముల నంపుటీక రణ కారణాంక్‌మును 
15వ చితంచూపవుతుంది. ఉదజనితో _పారంభమైన ఒక వంగిన 
"కేఖపైన యివి ఉన్నాయి. ఈ "రేఖ ఇనుము నికిల్‌ లోహముల 
వద్ద అత్యున్నతస్థాయిని చేరి నెమ్మదిగా యురేనియంవద్దకు 
వంవు తిరుగుతుంది. మూలపడార్థావర్హన పట్టికలోని శేలీక 
అకాలవథి లా టకమువు మ అ టా మధ 
నున్న మూలపదార్థములక న్న చిన్న సంపుటీకరణ కారణాం 
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కమును కలిగివున్నాయి. వ్యకరేఖకు శిఖర్యాగంమోదనున్న. 
ఇనుమునకు. పెద్ద నంపుటీకరణకారణాంకము వున్నది. అందు 
వల్ల యిది అత త సిళఠరమిన మూలసపదారము. మిగత బరు 
నవి 'తేలికయైనవి మూలవచార్థములు దీనియం౦త స్థిర మైనవి 
త 

15వ చితములోని [క్రమ విధానాన్ని చూడండి. 
"కేరదకమునందలి _పోటాను - న్య్యూటానులను మరోవిధంగా 
నర్షటం డాంరా వరోలవదార్హ ములను ఒక దానినుంచి వమురొక 
ఊిానిలోకీ మార్చటం సాధ్యమాతుందని కొంచెంసేపు ఊహి 
వండి. ఆ తర్వాత మూలపదాన్హావర్తన పట్టిక "రెండు. చివ 
రలనుంచి బయలు చేర మధ్యన మూలవదారములను నిర్మిస్తూ 
పోవటంద్వారా - తక్కువ స్థిరత్వము గల మూలపదార 
ములనుంచి. ఎక్కువ స్థిరత్వం మూలపడార్థ్రము లకు వెళ్ళు 
టవల్గు మనం శని విడుదల  చెయ్వువచ్చును. ఉద 
జనితో గనుక (పారంభి స్తే చిన్న పరమాణువులను సమ్మేళనం 
వేసి పెద్ద పరమాణువులుగా తయారుచేయగలము. అల్లా 
బకత. యుేనియముతో గనుక _పారంభిస్తే పెద్ద 'పర 
మాణువులను చిన్నవి చిన్నవిగా పగలగొడ్డాము, ఈ కండు 
సందర్భాలలోనూ చివరకు వచ్చే (దవ్యరాసి "వుుదటనున్న 
(దవ్వ రాసికన్నా తక్కువగా ఉంటుంది; ఏటిలోనిలేడా శ క్‌గా 
నిడుదల అవుతుంది. అతిస్వల్బమైన (దవ్యమూ ఎంతో శ క్రిగా 
మారిపోతుంద్వి యీ శెండు పద్ధతులద్యా రా విపరీతమైన 
వక్తి విడుదల అవ్ఫతుంది. 


169 


యదార్ధంగా యీ 'రెండువిధా నాలవల్ల శి కి విడుదల 
అవుతుంది, ఇవి సృష్టిలో సహాజిసిద్ద మైనవి, మొదటివిధానం 
సూర్యునియొక్క_, నతతములయొకరో శక్తిని నరఫరాచేస్తుంది; 
ఉదజని బాంబునుగురించి (ప్రస్తావించే నందర్భంలో యీ విమ 
యాన్నిగురించి విఫులంగా 10వ _పకరణంలో చెప్పబడింది. 

ఇక 'రెండవపద్ధతి _ భూమిమోద సంభవిస్తుంది : బరు వైన 
మూలపడార్థముల పరమాణుపరివ ర్తృనమువలన శి కి విడుదల 
అవుతుంది. చాలాకాలంవరకూ -కెలిసిన మార్షము. "రేడియో 
స -శీడియం తనంతటతానుగా ళీ కిని విడుదల 
వేయుటకు హీలియమ్‌ చేడాన్‌లుగా ఏబే+దన పొందుతూంది. 
అనేవిషయం జాపకం ఉంచుకోండి. "రేడియముయొక్క_ పర 
వూణుభారము క హేలియమ్‌ భారము 4, శేడాన్‌ 
భారము లలిడ్తీ సతు ముతక పెద్దదై న అస్థిర వేర్యదకము, 
చిన్న వెన పీ-లియమ్‌ ేడాన్‌ శేదకాలను యిస్తుంది పెద్ద 
వైన సంపుటేకరణకారణాంకముల కారణముగా (ద్రవ శాసీ 
తరిగిపోతుంది ; కాబట్టి శక్తి విడుదల అవుతుంది. మనకథలో 
యిదివరకుచేసిన 'లెక్క_లనుబట్టి యా శక్తి ఎంతో అధికమైన 
దని మనకు తెలుసును, 

ఇంకా అనేక మూలపడారములకు సహజసిద్దమైన 
"రేడియో ధార్మికత ఉన్నది. కాని "రేడియమునకున్న (వభావం 
వాటికి లేదు. అయినా విధానము అన్నింటికీ ఒక్క_కే. 15వ 
చిత్రములో చూపినట్లుగా సంపఫుటీక య టా చాంధ 
వ్యమునుబట్టి చిన్నచిన్న కేరదకాలు వర్పడుతవి; శ క్తి 
ఏడుదల అవునుంది. 
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సహజసిద్దమైన రేడియో ధార్శికత తనంతతానుగా 
విడుదల అవుతుంది. అల్ప్బాకణములు, ేటాకణములు, గామ్షా 
కిరణములు విడుదల చేసేందుకుగాను _ శేడియము, యుళేన్సి 
యము, ధోరియము అఆక్చినియము వీచ్చిన్నమయ్యే వేగము 
స్వేచ్భాయుత మైనది. దానిని మూనవ (పయత్నం వవిధంగా"నే 
నూర్చలేదు. మన (ప్రయత్నపభావం దానిమోద పడదు. 
అయినప్పటికి 1989 మొదలు, బరువైన మా. 
ములనుండి లేలికమైన మూలపదార్లములకు మార్చుదళే 
కలిగించే సంపుటీకరణ కారణాంకమున నుపయోగించి శ కీని 
వాదనలుచేసే మరొక ,విధానము గురించి మనం తెలుసు 
కున్నాము యుగేనియను కేందకము విచ్చిన్నముకాగా 
వర్చడే లిక సూత్ముశేరదకముల వలన విపరీతమైన శక్తి 
విడుదల అవుతుంది. ఇచే పరమాణుబాంబు నిరా ఇపద్ధతి, 
ఇది మానవుని అదుపు అజ్హలకు, యిష్టా యిష్టములకు లోనైన 
పదతి. 

థి 

3. పరవరాణువులు పగిలి శ | రిని 

విడుదల చేస్తాయి : కెం్యదక విచ్నే ఛ్రదనము., 

ఇక్కడ ఒక్క విమయము నొక్కి. చెప్పవలసీఉింది. 
ఇంతవరకూ జరిగిన [పయోగ పరిశీలనా కార్యకలాపములలో 
పదార్థ తత్వ వేత్తలు, పరమాణువ్రాంబు నిర్మాణమునకు సంబం 


ధించిన శక్తి విడుదల సమస్యను గురించి యోచింవలేదు. 
వలో. నిర్మాణనును గురించిన జిజ్ఞానయు వారికి ముఖ్యము, 


క్షేధడ 


"కే్య్య దకము స్థితిగతులు - (పోటానులు ఎందువల్ల ధనవిద్యుత్‌_ 
(ేరకములయినవో, ఒకడాని నొకటి ఎందునల్ల (తోని వేసు 
కుంటవో, "శేం దకములాంటి అతినూత్ముఆవరణలో ఎట్లా మ 
బంధమును కలిగిఉంటవో తెలుసుకోవాలని అనుకున్నారు. 
న్య్యూటాను అంపే వమిటో, శే్య్యదక మునందు అంతర్షత 
ముగా అది ఎట్లా పనిచేస్తుందో (గ్రహించాలని అనుకున్నారు 

ఆయా నందర్శాలలో పరమాణు శక్తి వడుదలను 
సురించి వారు ఊహించటుగూడా నమంజనమే. ఈ విషయ 
ములను గురించి చాలామంది పష్మతికలలో వ్యాసాలుగూడా 
వాశారు. పరమాణు శక్తి అనేది సాధ్యం కావచ్చుననే నిష 
యూన్ని గురించి అనేకులు అనేకవిధాల తలపోయటం (పారం 
భించారు. అయితే తత్యవేత్తలు జరివీన _పయోగనులన్నీ 
పదార్హము - శక్తికి సంబంధించిన (ప్రాధమిక [ప్రశ్నలకు జవా 
బులు పొందడానిశే చేయబడినవి. మొత్తము పదార్గమునంత 
ఉినీ, ఆల్భాకణములు, (పోటానులు, డ్య్యూకేరానులు, (922 
తర్వాత) న్య్యూ.టానులచే ఢీ కొలివీ వంజకుగుతుందో చూడ 
దల్చుకొటమే యీ విధానము. 

ఈ కార్యకలాపమును నమిోాతుచేన్తూ మూడు ఫలి 
తాలు దీనివల్ల లభించినవని మనం (గహించవచ్చును. మొద 
టిది అతి సూత్ముమైనది: కా వెండెష్‌. [పయోగశాలలో కాక్ష్‌ 
(శ్రాఫ్ట్‌, వాల్‌టనులు జరిపిన కృవి.యే యిందుకు దృస్టాంతరము. 
వయేోరలోపహాము లిధియముయొుక్క_. తెరమిోదకు తక్కువ గ3ి 
వేగముతో ,పోటానులను పంపించినచో అక్కడ విపరీత గతి 
"వేగముతో (_పయాణించే అఆల్ఫ్భాకణములు బయటకు వస్తవి- 
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అని వారు కనుగొన్నారు. లిథియము "శేర్చదకాన్ని య. 
(పతిఒక్క_ (పోటానుకీ_రెండు ఆల్భాక్‌ణములు బయటకు వస్త 
నని చూపీంచవచ్చును. 
ఈ పరావర్థన్మక్రియ నూత్ముమైనదీ, బుజువర్త ర్హన మెనదీ. 
168 వ చితములో యీ విషయం వమూపబడినది. (పోటాను 
అనగా ఉదజని "కేరదకము, _౨ే. లిథియము అనగా 11; 
దీని ేర్యదకమునందు 8 (పోటానులు 4ఉ న్యూూటానులు 
ఉన్నాయి. ఆల్భాకణమనగా పీ్రలియము "శేర్యదెకము ఇ 
దీనియందు 2 (_పోటానులు 2 న్య్యూటానులూ ఉన్నవి. 
అంతర క్రియా (0067 26౪1009) విభానమును యీ విధముగా 
(వాయవచ్చును, 
న న 
ఈ సమికరణమును “చదువునప్పుడు ఎడమ వైపునున్న నంఖ్య 
లను కలపండి: 8 (వోటానులు ర్త (పోటాను = శ్ర (పోటా 
నులు ఆ తర్వాత కుడి వైఫునున్న సంఖ్యలను కలపండి; (దవ్య 
లాసి 7౧ (ద్రవ్యరాసి శ్రే జ (ద్రవ్యరాసి 5. మొటటమొదట ఈ 
విధంగా జరుగుతుందని భావించవచ్చును: లిథియము శేంద 
కము (పోటానును తీసుకొని కొంతతడవు 4 _పోటానులనూ 
శీ న్య్యూటానులనూ కలిగి వుంటుంద్వి అనగా _దవ్య రాసి 8 
(పేరణ ర్తీ అవుతుందన్నమాట. ఈ "కేందకము అపి అనర 
మైనదగుటవల్ల రెండుగాపగిలి ౩ హీలియం శేందకము లవు 
తుంది. యీ చిన్న కేంద్రకాలు ఒక్కొక్క దానియందు దవ 
రాసి €,2ేరణ 2 వుంటుంది. అస్థిర శేరద్రక రసర ౯ 
ములో, "విపరీతమైన భక్తి కి విడుదల యగుతున్నట్టుగా పీంలియ 
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సూత్ము కేర్యదకాలు అధిక వేగంతో విడిపోతాయి. విపరీతమైన 
శ క్రి విడుదల యగుతున్నట్లు 'రెండువిధాల చూవించవచ్చును. 
మొదటి విధానం: లిథియము పరమాణువును ఢీకళొనుటకు: 
ముందు [పోటాొనుకుగల శక్తినీ, లూపొందిన తర్యాత లి ఆల్ఫా 
కణములకుగల శ క్త్‌సీ నిర్ణయించాలి, 


క్‌ టబ 
(్రు-=-ఆ ౧౦౦౦ = (శ్ర + బ్ర “అ్ర 


64 ఉల్‌ లి ల (సహన న 424047 

తటిద/ంటక 

16వ పటము 

కణములు [పయోగించే “వేగమునుబటి పచార విజాన 
శాస్ర నమికరణ సహాయంతో వీటిళ కిని లెక్కకట్టవచ్చును. 
ఇ ఆలాాకణములు రూపొందుటతో్‌్‌ శిండింటికీ మధ్యగల 
గతి చేగమునందలి 'తారతమ్యుము, ఎంతో శ _క్రివిడుదల అయి 
నట్లు "తెలువుతుంది. (పతి జకం నంఘర్ష జ అనంతరం, 
(తి లిధియనము పరమాణువునకూ ఎప్పలో 2'7,2 విలియన్‌ల 
సంయుక్త శక్తితో 2 ఆలా కణములు విడుదల అవ్ఫుతవి. 

"సీడుదల అయ్యేశ శ్రీని మరోవిధంగా చూపడం ఎట్లా 
గంశే - నంవుటీకరణ కారణాంకము మార్చువల్ల ఒనగూడే 
(దవ్వనపష్టమును గుర్తించటం. లిధియము "కే దకము[మమొక్క_ 
బగువు 7.016065, [పోటానుయొక్క_ బరువు 1.0076; ఈ ౭0 
డింటి బరువూ మొత్తం 0 = 6.021. అఆల్పాకణము బరువు 
4 0025, రెండు అల్భాకణనుల బరువు 68.0056. కాబట్టి 
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పా ఉదజనులనుంచి రూపాంచే ౨ హీలియము "కేంద 
సము మ. ౧01585 యూనిట్‌ _దవ్వమ్యు నష్టం నలుగు 
శ్రోంది 2 హీలియము పరవాణువులకు కలిగివున్న న కిక 
యూ ,ద్రవ్యమే కారణము ; ఐన్‌ స్టీన్‌ కుం. ఉప 
“"చమూోగించి యీ శ్ర ఎంతవున్నదో మన౦ లెక్కకట్టవచ్చును, 
నష్టమైన 0.016565 యూనీట్‌ (దవ్వము యదారంగా 
307౫10 _ 26 [గామ్‌ తూగుతుంది. ఐన్‌స్టీన్‌ నమిోాకరణము 
నందు దీనిని బదలాయి సే సే ఒక్కక్క లిధియమ్‌ పరమాణువు 
నకు ఎర్హులో ౭ 6 మిలియన్ల వంతుకు నమూనమాతుంది, 

"ఈ శిండువిధానాలకే. ఎంత మంచి నావిాప్యతకలవో 
చూడండి, ఇలాంటి వయోగమునకు యీ రకయమెన సామా 
ప్యత అత్యు త్త త్తమమైంనది. దీనివల్ల బ్హై(ద్రవ వ్వరాసిక్‌ కక్రిగ గల సంపూర్ణ 
సమానత్వము (పన్ఫుటమాతీంది. 

ఈ లిథియం | పోటాను వ గురించి మరొక్క 
విషయం చెప్పవలసి వున్నది. 2 హీలియం నూత కేరదకా 
లుగా లిథియం = (వోటాన్‌ (దన్నరాసి విభజనమైన ప్పుడు యిది 
సిద్ధిస్తుంది. జీవా శ్ర్రృంలో ఒక జీవాణువు (౧9%) 30డు నమాన 
జీవాణునులుగా ఏభ జింపబడే పద్దతిని '“విచ్చేదము” (2581019) 
అని అంటారు. అ జేవిధంగా "శేర్య్యదకము - ౫2 నమాన పరిమా 
కాము గల హీలియం సూత్ము కేం దకములుగా నిభ జింవబడి 
నష్పుడు దానిని కేయ్యదక విచేచ దనము (0౫14101627 £158100) అని 
అంటారు. 1089 లో యుూేనియం శేందికము 2 నమూన 
భాగాలుగా విడిపోయింది. ఆ తర్వాతనే "శేర్య దకమి చ్చేధనము 
అనే పదం వాడుకలోనికి వ వచ్చింది 
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ప వమువకు ఆన క్తి కలిగించే విషయము - ఒక 
(పోటాను ఒక లిథియం "శీందకమూ గుద్దుకున్న ప్వూడు ఫలితం 
౨ కీ*లియం౦ "కే్యదకాలూ, కావలసినంత శ క్తి విడుదల -- 
అన్నది. ఈ విధానమంతా మానవకృతమగుటవల్ల యీవిభా' 
నముదా్యరా ఎప్పుడు కావాలనుకుంకు అప్పుడు పరమాణు: 
న్ధ క్త్‌ని విడుదల చేయుటకు సాధ్యం కావచ్చును అని తలంచ 
వచ్చును. కాని యిది అంత ఉత్తమమైన పద్గతికాదు. 

కొద్దిగా ఆలోచించి చూస్తే కారణం వమైఉండేద్‌ 
బోధపడుతుంది. మిగతా పరమాణు పరిమాణంతో పోల్చి 
చూ సే స దాని "కిరదకం ఎంత నూత్నుంగా ఉంటుందో జ్డాపకం 
చేసుకోండి. వ్యాసములు 1 = 10,000 నిష్ప త్తిలో ఉంటాయి. 
టైెశాల్యములు వాటి వ్యాసముల వర్ణమునకు నంబంధసావు 
ములో ఉంటాయి. కాబట్టి అర్హవిభాగముల (౮౯088 దొ౭6610%8) 
వైశాల్వ్సములు _ 1కి 100,000,000. అఆంపే చాని అర్థం జా 
ఒక లిధియమ్‌ పరమాణువులో జొచ్చుకుని వెళ్ళ (పోటానుకు 
లిథియమ్‌ కేంద్రకాన్ని ఢీ కొనటానికి 100,000,000 లో ఒక 
అవకాశం మాత్రమే ఉన్నది. నిజాసికి, ఉన్న అవకాశము 
అంతకన్నా తక్కు_ వే. ఎందువలనం కే _పోటాను లిథియమ్‌. 
"కిరదకమూ రంథడూగాడా ధనవిద్యు దా వేశము కలవి కావున 
ఒకదాని నెకటి వికర్షి ంచుకొంటవి. పరవమూాణువులలో పరయా 
ఇంచేస్తూ ఉండగా ఎలక్ర్ష్రానులను గుద్దుకోవటంవల్ల (పోటాన్‌ 
"వేగం 'శ్రమశః తగముఖం కత కక 1000, 00 పరమాణు 
వులను చాశుటప్పటికి చాని పని అయిపోతుంది. కాబట్టి 
లిఖియమ్‌ ేరదకమును ఢీ ఫొనడానికి దానికి 00,000,000 లో 
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100,000 అవకాశములు "లేక 10౧0 $ 1 అవకాశం వమూతమే 
ఉన్నది. విడుదల అయ్యే శక్తి కి ఎంతో అధికమైనప్పటికీ, (వోటా 
నుల కదిలించడానికి అవసర మైన శ క్రితో నమానం అవటం 
క్‌ప ప్రం - ఎందుకంకేు లిధియహమ్‌ శీరదకాన్ని ఢీ కొనేది మహో 
అయితే 1000లో 1 మాతమే. సూత్ముంగా ఇచిప్పాలం*ే 
యా విధానం వ వీధంగాను లాభదాయకం కాదు. పరమాణు 
శ క్రి అక్కడ వున్నమాట వాస్తవమే. దానిని వడుదల-చచెయ 
వచ్చును, కాని సాంశేతికః సంబంధమైన కార్యకలాపము లకు 
యిది వినియోగపడదుః 


4. రేడియో ధార్మిక పరమాణువులు 
కృృత్రి, నంంగా తయారు చేయబడతాయి 


పరమాణు అంతర్షత క్రియాక లావము లను గురించి 
నంఖీ.ప్తముగా 'చెష్పునప్వ్పుడు; మూడురకము లైన. ఫలితాలు 
ఒనగూడినట్టుగా ఇచెప్పీవ్రున్నాను. మొదటి ఫలితం అతిసూత్న 
మైనది: ఇప్పుడే వర్షించి వున్న లిథియను విచ్చేదన వంటిది. 
6డవది కొంత న్లిష్ణతరమైనది. విప స్త వాత్నక మైనది. 

18 వ మూూలపడార్థము అల్యూూమినియమును పరిశీ 
లించండి. దీని వరమూాణుఖఫారము 2, దీని "కేందకములో 18 
(పోటానులూ 14 న్య్యూటానులూ వున్నవి. దీనికి నంబంధ 
మును అెలిసిన ఐసోటోపులు వమిీాలేవు, ఆలాాకణములు 
అల్య్యూమినియమును ఢీకొనినప్పుడు న్య్యూటానులు విడుదల 
అవ్ఫతవి, ఒక పదార్లంకూడా తయారవుతుంది. ఈ పదార్ధ 
"శేర్యద్రకమునకు 1 "ధనవిద్యు.క్పేరణలూ, 90 (ద్రవ్యశానీ 

లీ 


1! 


వున్నాయి... ఇది కేషదకములో 15 (ప్రోటానులూ 15 
న్యూట్రానులూగల పదార్లమై వుండాలి. 
18 కః న్య యంలో 30 ఛ్యులః 

జే సమిాకరణమునందు గు ర్తించబడినది. న్య్యూటాన్‌ కె 
అని వాసివ్రండటం గు ర్హించండి-ఇట్లా (వాయుటకు కారణ 
వమంశు న్య్యూ(టాన్‌_పేరణము 0 (దవ్యరాసి | 

శేంద)కము నందు 15 పోటానులు కల్లిన పదార్థము, 
ఆవ _ర్హనపట్టికయందు శక్‌ వ నవాలపదార్థము' ఛానరరము 
అవుతుంది. అయినప్పటికీ, నూతనంగా ఏర్పడిన యా పదార 
పరమాణుభారము 80, భాస్వరపరమాణు భారము ఏ పీసీ 
పరంగా తెలిసిన ఐసోటోప్‌ లేదు. ఈపయోగములను ఫెడే 
రక్‌ జోలియటొ, ఆయన భార్య ఐచేన్‌కళూగరీ కొనసాగించారు. 
ఈ కొం తగా కనుగొనబడిన పదార్థముత అనేక పరీతలు 
వేసి చబోలియట్‌ క్యూరీదంపతులు, యిది భానంర మేనని నిశా 
రణచేశారు. ఇది మామూలు భాస్వరమునకన్నా "తేలికగా 
ఉంది. ఇంతకుపూర్వం ఇది ఎవ్వడూ నృష్టిలో లభ్యం కా లేదు 
ఒక కృత్రిమ ఐసోటోప్‌ రూపొందినట్లుగా కన్పడినది. 

ఇదంతా ఎంతో వింతగా తో-చవచ్చును ; యింతకన్నా 
ఆశ్చర్యకరమైన విషయం వమంకు - రసాయనకొలతలు పరీ 
తలు జరుగుతూ ఉండగా యీపడార్థం మాయ మైపోతున్నట్లు 
కనపడటం. ఒక్క పావుగంటకాలలో ఛాస్వరం అంతా 
మాయ మైవోతుంది. అసలు అన్నిటికన్నా దిగ్భాంతుల్ని 
చేసీసంగత _ యిది మాయమయ్యేటప్పుడు ేడియోధార్మిక 
ఇ క్తికలిగి ఉండటం. ఇది మామూలుగా గామాకీరణములను 
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యిచ్చి వేసింది. దీనికి తోడు అప్పటికి కొంతకాలం[కిత మే కను 
గొన్న “తప్పించుకు తరళ పోజ్నిటానునుకూడా విడచింది. 
1082 లో ఆండర్‌ నన్‌ కనుగొన్న బుణవిద్యుత్‌ ఎలక్షా 9నుకు 
యిది ధనవిద్నుత్‌ రూపాంతరమెనదానినిగా మనం జ్ఞాపకం 
వుంచుకోవాలి. ఎలక్ష్రాన్‌కు గల సూత్ముదవ్యరాశీ దీనికీ 
వున్నద్వి కాని బుణనిద్యుదా వేశమునకు బదులు ధనవిద్యుడా 
“వేశము కలిగిఉన్నది, నర్వసామూ న్యంగా _ ఎలక్ట్రాన్‌ కు 
గుర్తు- 189 అని వాస్తారు; అంశ 1 బుణనీద్యుదా వేశము 
కల్టినదనీ, _దైవ్యరాసి వమిా లేదనీ అర్థము. కాబట్టి పోజ్ళిటా 
నుకు గుర్తు 69) అంజ ధనవిద్యుదా వశము మేం (దన్యరాసి 
వమి లేదు అన్నమాట. 

-లేడియో థార్మికత కలిగిన భాన్యరము మాయమై 
వోగా మిగిలినపదార్లము సిలికాన్‌. ఇది [పసిద్గమైన మూల 
వదా నాం లది (పాణవాయువుతో కలిసి యిసుకగా వర్చడజే 
ముఖ్యభాగమై యున్నది. సిలికాన్‌కి గుర్తు 1 1వ*0 చశేడియో 
ఛార్చికతకల్లిన భాస్వరము నుంచి సిలికాన్‌ ఎట్లా వర్పడు 
తున్నదో ఈవిధంగా సమికరణరూపంలో [వాయవచ్చును. 

1580 వ్యోం౦1 60 

160” అనేది యూ (_షకియలో విడుదల అయిన 
పోజ్మిటాన్‌. 

ఈ వోజ్మిటాన్‌ ఎక్కడనుంచి వస్తోంది 1 1/వచ్చితం 
భూడండి.  గేడియో భాస్వరముయొక్క_  ర్యద్రకమునకు 
15 (పోటానులూ 15 న్య్యూటానులూ ఉన్నాయి. ఈ అస్థిర 
"మైన వర్పాటునందు (పోటానులు అధికంగా ఉన్నట్లు స్ప్షు 


చ?౨2 


మాతున్నది. దీని ఫలితంగా 1 పోజ్ళిటాన్‌ విడుదల అవుతు 
న్నది. (_పోటాన్‌ నుంచి వచ్చిన ధనవిద్యుత్‌. (వేరణగా. దీనిని 
భావించవచ్చును. _పోటానుమొక్కం ధనవిద్యుత్‌. (చేరణను 
"వేరుచేస్తే తాటస్ట్యృకణము : న్య్యూటాన్‌ మిగిలి వోతుంది. 
కా బట్టిం 15 [(పోటానులూ 15 న్యూ టానులూ కలిగిన 
శేర్మదకమునుంచి, 14 (ప్రోటానులూ. 16 న్యూూటానులూ 
కలిగిన కే్యద్రకమునకు యూ పరివర్ధన జరమగుతున్నది. ఇది 
సర్వసామాన్యమైన సిలికాన్‌ ఐసోటోప్‌, వనస్టన్‌ పండితుని 
కార్యక లాపము లవట్ల (పచారంలోనికి వచ్చినది. 
ధ౮౧6/గాగాం గర్వ 
ర ఉం. 


“ఈ ఖ్‌ “థి 
(శం “60, 


ఇ260బ00ీర్సూంీలక.... త/20ం 
17 వ పటము 

ఒక మూలపదార్థము వురొక్ష మూలపదార్థముగా 
మార్ప్చుదల చెందినది _- అని కనుగొనుటలో విశేషమేమిా 
లేదు. 19838 సంవత్పరమునకల్లా యా పరివర్తనను గురించి 
ఆాత్వికులందరూ గు ర్థించారు. అయితే విప్ల వాత్మకంగా 
కనుగొన్న (ప్రల్యేక విషయం వమంకే - నృష్టిలో ఎక్కడా 
లభ్యంకాని "రేడియో భాన్వరములాంటి తంల 
కృ్మతిమంగా తయారుకావటం, 
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ఒక సంవత్చరములోఫును సులభంగా లభ్యామయీ 
మూలవపదార్లములను చాలవరకు యిజే పదతిన పరీశీంచి 
చూచారు. “అవన్నీగూడా శేడియో ఛార్మికీ కలిగిన ఐపో 
టోఫులను యిచ్చినవి. ేడియో ఛార్మికత కలిగిన ఐసోటో 
ఫులు అనేకం కృ తిమంగా తయారయినవి, సన 
"కేడియో ఛార్మికతకు కీలకమును కనుగొన్న కర్య్యారీ దంపతుల 
కువూశెయే యీ కృతిమలేడియో ఛార్మికతను కనుగొనటం 
విధివిధానంలోని ఒక అద్భుతం అని చెప్పవచ్చును. 1035 లో 
జోలియట్‌ - కూూరీలు యీ పరికోధనకుగాను నోబెల్‌ బహు 
మతినిపొందారు, 

"శేడియో ఛార్శికత కలిగిన ఐసోటోఫవుల రూపంలో 
అనేక మూలపదార్థములను ఉత్పత్తి చేయవచ్చుననే పరికో 
ధనా ఫలితం, మానవజీవితము పై పరమాణు శ  $ి,వభావమున 
కన్నా అద్భుత మైన అనేక మహ తత్తర అవకాశములకు చారి 
జూవినది. గుకుదజని ఐసోటోఫు అయిన డూ్య్యూటీరియము, 
బరువైన [పాణవాయు ఐసోటోఫుల సహాయంతో జీవతాన 
[పయోగములందు శరీరములో ఒక్ష మూలపదార్థముయొక్క- 
(వయాణ మౌార్షమును గు _ర్హించవచ్చును. దీనికిగల సద్దుణము 
లలో యిది ఒకటిగా మనం జాపకం ఉంచుకోవాలి. ఇది ఉద 
జనియొక్క ఐసోటోఫు అవటంవల్ల; డ్య్యూటీరియమును స్‌టి 
యందు, కొవ్వునందు ఉదజనికి బదులు వాడవచ్చును. దీని 
యొక్క_ బరువైన ద్రవ్యము, ర కృములోను, కండలోనూ 
మూతములోనూ, తన ఉనికిని కానరాకుండా చేస్తుంది. 
పీటీని ఏభజించినప్పుడు, ఐసోటోవును కలిగియున్న పదార్థము 
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ఏ మార్షమున [(పయాణిస్తుందో కనుగొనవచ్చును. చీనికోసం 
మ జంతువును చంపి ఛాతువ్ర (గ8షల ను తోల 
గించవలసి ఉంటుంది. అంతేగాకుండా యా విభజనా వద్ధతి 
(ఉుంజపాళ1ంఒ1 700689) అతి చికాకై నది. 

జీవశా్ర్ర పరికోధనలకు 'శీడి కంూభార్మిక ఐసోటోపులు 
వాడకం౦ంద్యా రా అనేక అద్భుత ప్రయోజనాలు లభించినవి. 

(ప్రపంచ నం్యగామమునకు పూర్వము, సామాన్య ఉద 
జని డ్య్యూటిరియములలాటి, "లేలిక మూలపదార్షముల న 
ఐసోటోఫులను, భారీఎత్తు సాధనా పద్ధతులద్యారా తయారు 
చేశేవారు. యుద్ధం నుగిసిన తరాంత ఓక్‌ రిడ్డిలో యుచేనియ౦. 
౨285 ఐసోటోవును  యుేేనియం-౨88 ఐసోటోవునుంచి 
-వేకచేయుటకుగాను నిర్మించిన విద్యుదయస్కా-ంత విభజనా 
యం_తాగారమును. మూసివేశారు. దానిలోఉన్న కొన్ని 
భారీ అయస్కా_.౦తములను సామాన్య వమూలవదార్ల్షముల ఐసో 
టోపుఐను వేకచేయుటకు ఉపయోగిస్తూ ఉన్నారు. అమెరికా 
పరమాణుశ క్రి విచారణా నంఘముద్వారా యానాడు పాణ 
వాయువు-158, న తజసి-15 లాంటి అనేక స్పి స్థిర వైన ఐసోటోవు 
ఆను ఖరీదుకి కొనుక్కోవచ్చును. వో ప్పటికీ అటువంటి ఐసో 
టోఫు ఖతో (వయోగములు జరపటం అత్యంత కష్టసాధ్యంగా నే 
ఉన్నది. మచ్చుతునకలను విభజించి పరిశీలించడానికి మాన్‌ 
స్పెక్ట్రాస్కో-ప్‌ అవసరం. చౌకరకం మాన్‌ సె స్పెక్టా? సోో-పును 
కొనాలన్నా ఎుతో ధనం 'వచ్చించవలసి ఉంటుది. అనేక 
[పయోగతాలలు యింత ధనమును వెచ్చించలేవు. అన్నింటి 
కన్నా, ముఖ్యంగా పంశీలింపబడిన పదార్ధముయొక్క_ మచ్చు 
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తునకలు కావాలి, జీవాణువులు నళించకుండా ఏీటిని నంపా 
దించటం అనేది సాభారణంగా నంభవంకామ. దినికన్నా 
రేడియో ధార్జికత కలిగిన మూలపదాస్ధము లత ల 
పరిశీలనలు జరపటం ఎంత సులభం! [పపధమంగా, గేడియో 
ధాత్నెకత కలిగిన మూలపదారము తన తేదిః (పసారమును 
వెల్లడిస్తుంది. అది ఎక్కడ ఉందేదిగాక, నిన్బలంగా పోజ్మిటా 
నులనూ గామూకిరణాలనూ విడుదల చెస్తూనే ఉంటుంది. 
పదార్ధతత వే తలు తమ (ప్రయోగప పరిశీలనల నిమిత్మం నిర్మిం 
చిన సునిశిత పరికరాలతో ఏటి ఉనికిని (గ్రహింప వచ్చును. 
జంతువును చంపనవనరంలేదు, జీవాణువులను నాశనం వేయ 
నవసరంలేదు, సులభంగా వీటిని గుర్తించవచ్చును. 

ఇక "రండవస్థానంలో, "రేడియోభారి కతకల్గిన ఐసో 
టోవుగా వ మూలపదార్లము నై ననూ తయారుచేయవచ్చును. 
ఒక పదార్షమును తయారుచేయటం ఎంతీ సులభమో నురొక 
వపదారం తయారుచేయడంగూడా అంతే సులభం. అంజే 
గాకుండా గాఢతావృద్ది (౮00209202240%9) కోనం శేడియో 
ధార్మ్నికతగల్గిన ఐసోటోవును వేరుచేయనససరములేదు. 
మూలపడారముల న్యూ.టానులతోగాని, చెట్లలోకి జంచు 
వులలోక్తి ఎక్సీ్‌ంచే పదార్షమును ఉద్యొతనం 'గరాయేంజ యి. 
స ఎ వీనిని నేరుగా తయారుచేయవచ్చును. 

"కేడియోధారి కతకల్ర్లన ఐసోటోవులను ఉపయోగించే 
టందుకు ఒక అవకాశం ఉన్నది. అది ఎంతో అన క్తిని కలిగిం 
చేదిగా ఉంటుంద. శరీరంలోని కొన్ని అంగములకు ఒకొక్క 
అం లపల కాక సంబంధించిన రసాయనిక ఆకర్ష ౯ 
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ఉంటుంది. ఉదాహరణమునకు: మెడలోనున్న కంఠ గంధి 
(020140) ను తీసుకుందాము. ఐడిన్‌ అంక దీనికి ఆకర్ష ణె 
ఉన్నది. ఎముకలకు భాన్యరము అంశ (పత్యేక ఆకర్షణ, 
సర్వసామాన్యంగా వునం తినే భోజనంలోనూ (నా, సళ్ళ 
లోనూ అయోడిన్‌ని తీసుకుంటాము. దీనిలో వాలాభాగం 
కంఠ్యగంధికి వెడుతుంది: కంఠ్యగంధ్యినవించే పదాక్యలో ఒక 
భాగంగా యిది భదపరుచబడుతుంది. అయోడిన్‌కి "రేడియో 
ఛార్జిక కత్రఉంళే, కంఠగంధిలో చాలాభాగం ేడియోధార్నికత 
"శేరదికరింప బడుతుంది. "రేడి యోభధార్మికతకు అన్ని ధాతువులు 
(గికషంకు తల ఒ్లా వే. ఎందువల్ల నంకే దీనియొక్కు గామా 
కిరణములు నజీవకణము లను నాశనంచేసి “వేయగలనవు, కాబట్టి 
క౦ంఠళ్ళగంధిలో కాన్సర్‌ జీవాణువులు గనకఉంకు, మామూలు 
అణువులకన్న సులభంగా శేడియోధార్శికత వాటిని హత 
మార్చి వేస్తుంది. కంఠ్మగంధియొక్క. మామూలు జీవాణువు 
లకు వవిథధమైన గాయమూ తేగలకుండా స్లానికంగా కాన్సర్‌ 
అణువులు నాశనమగునటుల పీనిగాఢతను అదుపులో ఉంచ 
నచ్చును. ఈవిధంగా నే ఎముశలలోని కాన్సర్‌ ను నిర్మ్శూలనము 
చేయుటకు "రేడియో ఛథార్మికత కల్లి కలిన ఛాన్యరము ఎముకలలో 
సిరపడుతుంది. 

కంఠ గంధికి సంబంధించిన యితర రకమ్ములెన అ-ేక 
వ్యాభులను *ేడియో భార్హికత కలిగిన అయొడి డిన్‌ తో సివారణ 
వేయవచ్చుననే విషయం బుజువైనది. రక్తకణములకు సంబం 
ధించిన ల్యూక్‌ మియా అనే కాన్సర్‌ వ్యాధి మొద్దలెన రోగ 
రుగ్భతల నివారణకు ఒశేడియో ధార్మికత కలిగిన యితర 
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మూ లపదాన్థములు ఎంతో సహాయపడుతున్నవి. అర్చుడ 
ఛాతువు (₹[మ01 115809) లో కేం (దీక్సృుతమయ్యే "రేడియో 
ధార్మిక భాన్వరము, అఆపెేవన్‌ చేయడానికి వీలుగా మెద 
డులో యీ అక్పుదము ఎక్క డఉన్నదీ్‌ ఎంత మేరఉన్నదీ 
"తెలుసుఫొనడానికి అవకాశం కల్పిస్తూటన్నది. 

"శీడియం మూాదిళే జేడియో ధార్మిక కోళ్చాల్టు వఐవసోటో 
ఫునకు "బేజ? ఇపనారములున్నాయి. శీడియమునకన్నా సుల 
భంగా తక్కువ ధరకు అధిక పరిమాణంలో కృతిమంగా దీనిని 
ఉత్ప త్తీేచేయవచ్చును. అన్‌టారియాలోని బాక్‌ నది వద్దనున్న 
పరమాణుళ క్రి కి కర్శాగారంలో వపధమంగా శెనేడియనులు 
కాభాల్డ్‌ ఉద్యోతన శాంబును ఉత్పత్తి ల్రిచేశారు ఓక్‌ రిజ్డ్‌ వారు 
గూడా యీపదతినే అనుసరించారు. శేడియం చికిత్సా విధా 
నం వెేేవంగా (వచారంలోకి, అందరికీ అందుబాటులో శే 
వస్తూన్నది. 

"శేడియో ఛార్నికత కలిగిన మూలపదారములతో 
కాన్సర్‌ ను నివారించగల అద్భుత చికిత్సా విధానం యింకా 
కనుగొనబడలేదు. దానిని ఆశించవలసినది గూడా లేదు, కంఠ 
(గంధికి అయోడిన్‌తోగల నేస్తం ఒక అతీత విమయం. నర్వ 
సాధారణంగా, కొన్ని కొన్ని అంగాలలోను ధాతు వులలోనూ 
"కేర్యదీక్సృతమయ్యే న్వ్యభావంగల రసాయనముల వదార్హములు, 
అధికళక్తితో శరీరమంతటా చెల్లా చెదురుగా వ్యావించి 
ఉంటాయి. స్టానికంగాఉన్న ' కాంతిని నాశనము చేయుటకు 
అవసరమైన ఒక్క డోసుతో, శరీరంలోని మిగతా భాగము: 
లకు (పనూడం సంభవించే అవకాశం ఉన్నది. 
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ఐనప్పటికీ మూలపదార్థము లతో సాధించడానికి వీలు 
లేనిడానిని నంయోగపదార్థములచే సాధించవచ్చును. ఆరోగ్య 
వంత మైన ధాతువ్రలను వదిలి రోగ్మగ న్నము-లెన జీవాణువు 
(౮61%) ల యందు మాత్రమే సావర మేర్చరచుకొనునట్టి 
సంయోగపడదార్హము మనకింతవరకూ తెలియదు. ఈ రకమైన 
సంయోగపదడార్లములకై నిరంతర అనేషణ జరుగుచున్నది. 
ఏటి ఉనికినిగురిలోచి అ నేకవిధములతత్వ వే త్తలు ఊహిస్తున్నారు. 
శాన్ర్రుజ్ఞులు పదార్థధర్మ్శ్మములను గురించి ఊహించినవిషయ 
ముబే _ (సయోగాత్నకములై అద్భుత ఫలితాలకు దారితీసినవిం 
(పస్తుత పరమాణు అన్వేవణా కధనంలో యిలాంటి సందర్భా, 
లను అనేకం మనం గు _రించాము, 

సామౌాన్న్వ మూలపదార్థముల “శేడియో ఛారిక 
ఐసోటోపులు హఠాత్తుగా అందువాటు అవటంతో వచ్చిన 
అనేకఫలితాలలో, రోగనిర్ల యను _ చికిత్సాలిధానములు 
నూతనమార్షములు (తొక్కటం అనేది ఒక ముఖ్న ఫలితం. 
సామాన్యమైన శరీరతత్వవిధానమును పరిశీలించుటకు ఐసోటో 
ఫులు అత్యవసర పరికరములయాయి. నజీవశరీరంలో వివిధ 
పడారములు నవ మార్షముల (పయాణి స్తవో, అవి ఎట్టి 
రసాయనపరివ రృనల వెందుతాయో పరిశీలించడానికి ఐసో 
టోవులు మార్షదర్శకులు ((20628) అయినవి. కేడియో 
ధార్మికత న్వల్బంగా కలిగిన కర్చన ఐసోటోప్‌ - 14, జీవతత 
"వే త్తలపాలిట వర్య్వవసాదమయినది, ఇ ేవిధమైన (పాణనాయు= 
నత్రజని ఐసోటోవులుగూడా లభ్య మైలే ఎంత చాగుండునని 
వారు అనుకొంటారు. ఈ బలాలని మార ముల న్‌ న 
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వసోటోఫవులు ఉన్నాయి. పదార్థము (0౭2౫16 జల 
నందు కర్చనము స్మతజని. (పాణవాయుపులతోపాటు, ఉదజని 
నాలుగవ ముఖ్నభాగముగా నున్నది. దీనికిగల సిరమెన 
వఐసోటోఫునకు తోడు డ్య్యూకేరియం (1-౩), ఒక కిన 
ఐసోటోవు టిటియం (3+,) ఉన్నాయి. కాని ౮-1 వలె 
చశ్రయోగళతాలలో ఉపయోగించుటకు యిది సులభంగా 
యింకా లభ్యం కావటం కేదు. 


వైద్యశాశ్ర్రము, + జీవ శా శ్ర్రము లకు తోడు పదార్థవిజ్ఞాన 
ఛఇాన్త్ర్రము రసాయన శాస్ర్రైము ఇంజనీరింగు శా నృములుగూాడా 
"దీడియోభధార్తిక మార్షదర్శకుల ఉపయోగం సాధ్యమాటవల్ల 
ఎంతోఫు రోగమింఛాయి, (పస్తుతం లూ విషయాలను గరించి 
విపులంగా ముచ్చటించుకు నేందుకు వునకు అవకాశంలేదు, 
ఇలాంటిమూర్ష దర్శకులు వవిధంగా ఉపయోగవడతాయో చిన్న 
ఉదాహరణదాంరా  వెబుతాను. ఒక వెలలైను ఒకరక్‌ మైన 
గాసోలిన్‌గాని చేక నూననుగాని ఒక సెర్టీత్‌ పష తకతవ ర క 
(పవహింపచేస్తోందన్‌, ఆ తర్యాత వమురోరకం, అటుపైని మరో 
రకం (ప్రవహింపచేస్తోందన్‌ అనుకుందాము. (ప్రతిసారీ [ద్రనము 
యొక్క మూల ద్రవ్యము లను వూర్చి, కొదిపనిమాణంలో 
-శేడియో ధార్మిక ఐసోటోఫు పదార్థమును చోనిలోకి ఎక్కిం స్టే సె 
అది గమ్యుస్థానము నకు వేరటం “శేడియీషన్‌ మోటర్‌ "ద్యారా 
వెల్లుడి అవుతుంది. దినినిబట్టి నూనెను నిలువచేయు గదులు, 
"జ్యారములు వాటంతట అవి తెరచుకోడానికి మూసుకోవడానికి 
అవకాథంకలుగుతోంది. 
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1 947 జ్లులె “మొదలు, అమెరికాలోని ఒక్‌ రిజ్జ్‌ వద్దనున్న 
పరమాణుశ క్తి సరాాగారము వైద్యులకు, ఇా ప్రజ్ఞ లకు, పరి 
[(శమదారులకు  ₹డియోథార్శిక ఐసోటోవులను వెలకు 
అమ్మృటం 1పారంభించినది. అమ్మకం విపరీతంగా పెరిగిపోతుంది. 
దీనితో చాటు కెనడా, _ఫెంచి, బైటిప్‌ పరమాణుశ క్తి కర్ళా 
గారంలో జేశాయి. రప్యూలోగూడా యా ఐసోటోపులు 
అందుబాటులోనున్నట్టు వ్వార్హ్సలవల్ల తెలియువసోంది. 

నర్తమాన విజ్తానయ్యాతను యిక్కడితో ముగించి 
తిరిగి మన కధా కమంలోకి నడుద్దాం పదండి, 


ర్‌, న్యూ టౌన్‌ నక్తివంత వరౌతున్నది 


"శేందక నిర్మాణమును అన్వేషించడానికి న్యూూటాన్‌ 
అతిళ క్సీవంత మైన కణముగా ఉపయోగింప బడుతుంది. వివిధము 
౨న మూ౭పడార్లములమోద (వోటానులు, డూ్నూటిరానులు, 
ఆల్భాకణములు ఏవిధంగా చర్యలుజరి పేదీ యిదివరలో వర్మింప 
బడింది. ఇవన్నీ గూడా ధనవిద్యుత్‌ (ేకణకల్టిన కణములే 
(పోటాను అనేది సామాన్య ఉదజనియొక్క. కేందకము, 
డూూటీరాన్‌ గురూదజని శేర్యదకము, ఆల్భాశణము పీశలియము 
"కేరద్రకము. ఈ కణములన్నీ ధనవిద్యుత్‌ (వేరితము లైన 
కారణంచేత, ఆయా మూలపదార్షములవైఫు పపించినప్పుడు 
వాటి కేందకములచే వికర్షి తములవుతాయి.. ఇతర కేంద 
కాలతో డీఫొని లోనికి జొరబడవలనంళశే యివి ఎంతోవేగంతో 
(పయాణించవలసి ఉంటుంది. ఇాలా సంవత్పరాలవరకూూ 
ఏటి 'వేగమును గురించి శా్ర్రజ్ఞులు అలమటించి. పోయారు, 
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కాంతితో నమాన వేగం యీకణములకు కల్పించడానికి ఏలుగా 
వ క్రివంతము.లైన సాధనలను కనుగొనడానికి (పయత్నాలు 
(వారంభ మైనవి. 

(వోటానులకు ఉన్నంత _దవ్యరాసే న్య్యూటానులకూ 
ఉన్నది; కాని _పేరణ అన్నది లేదు. కాబట్టి పరమాణువుల 
వైపు వెళ్ళునప్పుడు వాటి ధన విద్యుత్‌ "శీయదకములచే యివి 
పికర్షింపబడవు, వాటిని సులభంగా 'జేమకొనగలవు. 1982లో 
ఇాడ్‌ విక్‌ చే న్య్యూటానులు కనుగొనబడిన వెంటనే రోమ్‌లో 
ఎన్‌6కో "పె. ఏటిని అ(స్రుములుగా కేంద్రక కుహారములోనికి 

వీంచటం [_పారంభించాడు. సెక్సీ అతని అనుచరులూ 
రోమ్‌లో యీవిధమైన (ప్రయోగ కార్యకలాపములు కొన 
సాగిన్తూ ఉండగా, న్యూయార్కు-లోని హొలంబియా విశ్వవిద్యా 
లయమునందు జార్డ్‌ ౨. పెగామ్‌, జూన్‌ పే, డన్నింగులుకూడా 
అ బేవిధమైన పరిశీలనలు ( పారంభించారు. 

దీనివల్ల లభించిన ఫలితాలు బుదినరలో వర్శించియున్న 
లండు రకములకూ విబేధంగాలేవు, ఇతర పరమాణువుల 
నుంచి కొత్త పరవూణువులు రూపొందినవి. అనేక మూల 
పదార్థముల శేడియాూ భఛార్హ్నిక ఐసోటోవులు ఉత్పత్తి అయి 
నవి, ఈ వ్రయోగ పరిశీలన ములలో న్య్యూటానుల "వేగము' 
నకు సంబంధించిన విషయము అలిముఖ్య మైనది. ఇతర కణ 
ములను అధిక వేగములలో ఉపయోగించేవారు, అచేవిధంగా 
మొదటీసారి నూూటానులను ఉపయోగించినప్పుడు వాటికి 
గూడా అధికవేగమును కల్పించారు. ఈ విధంగా చేయటం 
అనపసరమనీ యిది సరిమైన పద్ధతికాదనీ త్వరలోనే గుర్తించ 
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బడినది, వేగాధిక్యత కలిగిన న్య్యూటానులకన్నా వేగము 
తక్కు. వైన న్య్యూట్రానులే అధికళ క్రి సంపన్నములని నిన్హారణ 
అయినది. యదార్థమునకు, వాయువునందు "రేన్‌ డం కదలికలను 
బోలిన స్వల్పచేగముగల న్య్యూటానులే అతి క్రివంతము 
_లెనవి అని తెలిసిపోయింది. 

ఆ విధమైన మందగమన న్య్యూటానులు అతిసులభ 
ముగా "కేీరదకమును జొచ్చుకొనిపోగలవు. "కే్యదకమూ 
న్య్యూటానుల ప. గనక్‌ న, న్యూటాని "శీద్రక్‌ము 
నందు ఉండిపో తే, అనలు మూలపదార్థముయొక్క_ నూతన 
ఐసోటోవు ఒకటి రూపొందుతుంది. ేర్యదకము న్నూూటా 
నుల నమ్మేళన ఎర్పాటు గనక అస్లిరమైతే, అది విచి న్న మె 
వోజి టటానులు లేక ఎలక్షా/నులను న విడుదల 
జేసి, "వేరొక మూలపదాగపు సిరమైన ఐసోటోవుగా రూపొం 

_దుతుంద్వి లేదా చేడియో ఛారి కత కలిగిన మూ లపదార్థం 
ఉత్ప త్హి అయి, అది పోజ్మిటానులు లేక ఎలక్ర్రానులనే, 
గామూాకిరణాలనూ విడుదలచేస్తుంది. 
న్య్యూటానులు ఎంత మందగమనంగల వైతే యిాకార 
కలాసములకు అంత మంచిది. కర్చనము ఉదజని కలిగి, మిత 
కారులు (మ066226078) అని వీలువబజే పేరఫిన్‌లాటి పదార 
ములద్వా రా న్య్యూూటానులను గనుక వెళ్ళని స్తే వాటి గమన్‌ 
“వేగం తగ్గుతుంది. ఈ వుతకాగులను మళీ తర్వాత మనం 
హా ముకరీ టా న్య్యూటానులు, ఉదజని పరవూణునందిలి 
(వోటానులను తరుచు థీ కొనటంవల్లా, లేదా యితర మిత 
కారుల స్థిర శేర్ధదకాలను గుద్దుకొనడంవల్లా వాటి వేగత్మీ వత 
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తస్దుతుంది. ఈ నంఘుర్ష ణలో న్య్యూటానుల శక్తి _కమంగా 


క్షేశస్తుందిం 


మందగమన న్య్యూటానులతో అనేకపయోగ పరిశీల 
వలు జరిగినవి, కాని మన కథా సందర్భము, న్యూ.టానులహూ 
క్లారమైన మూలపదారములుకూగల బాంధవ్యమునుమూ త్రమే 
పర్షిస్తుంది.  మూలవదాన్ధావర్త నపట్టిక చివరనున్నది యుళే 
బిళం అనెడు అతి బరునైన సవాబ మూలపదాగ్లము. ఇంత 
కన్నా బరు వైన లత లు కృత్రిమంగా ఉత్పత్తి 
జేయవచ్చునా! మందగమన వేగము గల న్యూటటానులు 
యుేనియమును గనుక చుష్టుముట్టినట్టయి లే, ఫొన్ని 
న్య్యూటానులు "కేం దకములోపలికి వొచ్చుకొని అక్కడ వ 
పడవచ్చును అసి 'ఫెర్మీపండితుని ఐ వాదన, (వరణలందు న్వల్న 
మైన మార్పులో, ఒక పోజ్బటాన్‌ లేక ఒక ఎలక్షన్‌ లేడా 
ఒక చిన న్న ఖండం(ౌ౫2క్రమంం€) విడుదలతో యుేనియము నకన్నా 
బకువైన మూలపదార్షము ఉత్పత్తి అయీందుకు అవకాశం 
ఉన్నది. ఉత్పత్సి అవడానికి అవకాశమున్న యా నూలసదా 
ర్రములను- యులేనియా౦తర (02220508016) మూలపడార్థ ములని 
అంటారు, 


ఈ సిపయంలో ఫెర్ఫీపండితుడు గావించిన _వయోగ 
ములు ఆభళాజనకంగా ఉన్నవి. యుచేనియమునుంచి ఎలక్టై 
నులు విడుదల అయినవి. కాని మొ త్తముమిద ఫలితములు 
సుబోధకము కాలేదు ఇతరులు అనేక రకములైన [ప్రయోగ 
ములుచేశారు కాని ఫలితాలుమ్య్మూతం సంళయాస్ప్బదములు 


కైసశ్త 


గానే ఉన్నాయి. ఈ [వయోగఫపలితముల అంత రార్థ్రమును 
గంహించడానికి అయిదు సంవత్సరాలు పట్టింది. 


విజానశా న చర్మితలో జతాస . జూస్యంలో కోత్త 
వమి=కాదు. ఇదిజరిగినది 1984 లో, అప్పటి [పపంచ పరిసే 
తులుగూడా యా జాప్యమునకు కారణభూతము లైెఉంటాయి. 
మొదట వం తర్వాత అస్టి/యా అతర్వాత ఇటలీ, కాల్లు 
మంది శాన్వ్త్రవే త్తలకు సివాస యోగ్యములు "కాకుండా 
పోయినవి, సతర "బేశాలలో తలదాచుకునే సావరాలను 
వారు వెదుక్కోవలసి వచ్చింది. బలవంతంగా వలీస వోవటం 
అనేది న అజానాత్ముకశ క్తి కికి దోపవాదకారి కాజూలదు. ముఖ్యంగా 
కావలసిన మానసిక మైన శాంతి, 1989 వ సంవత్సరము నకల్లా 
అమెరికా ఇంగ్లాండ్‌, ( (ఫ్రాన్స్‌ జెన్నార్మ- దేశాలు అంతన్హాతీయ 
ఖ్యాతిగాంచిన : పదార్థవిజ్ఞాన తత్వ వేత్త ల సివాసస్థానము లైనవి. 
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శ 


పరమాణు బాంబులు నాధ్యమెనవి 
1, యురేనియమ్‌ పరమాణువు విచ్చెదవౌతుంది. 


యుశేనియము - నూ (టాన్‌ ప్రయోగములు అర్థము 
చేసుకొనుటకు వీలైన (_పథమకేలకము. 19089 జనేవరిలో కను 
గొనబడినది. జర. స్ట్ర్రో అట్టోహోవాన్‌ న్‌. స్ట్రాన్‌ మన్‌ అను 
తత్వవేత్త తలు, యుశేనియముమోాద మందగతి నూ్య్యూటానుల 
చర్యఫలితుగా వర్పజే పదాగ్షములను రసాయనికంగా పరిశీలిం 
ఉరు, ఆ పదార్థములయందు చేయా ఉండటంచూచి వారు 
ఆశ్చర్య చకితులయ్యారుం 

యుచేనియము కేందకములో 92 (పోటానులూ 146 
న్య్యూటానులూ ఉన్నవనే విషయం జ్టాపకం చేసుకోండి. 
'బేంయం అనగా ్య్యెజే3ి8 కాబట్టి దీని శేర్యదకములో 56 
(వోటానులూ ర్రి్లి న్యూ టానులూ మాత్రము ఉన్నవి. 
మూలపదార్ధ్దానరృన పట్టికయందు 'జేరయము, యు నేనియము 
నక్త ఎంతో దూరము నిన్న ది కాబట్టి యుచేసేయ౦మిోద 
న్యూ టాన్‌ చర్య ఫలితంగా యిది ఉత్పత్తి అవటం అంత 
సమంజనసమైనట్లు కన్పించదు. పూ ర్వానుభవమునుపట్టి, యా 
చర్య ఫలితంగా ఒక చిన్న యులేనియం ఖండము, బేడా ఒక 
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ఎలక్ష్రా/న్‌ లేక్ష పోజ్మిటాన్‌, యుేేనియం పరవమూాణుఖారము 
నకు దగ్గరలోనున్న వమురొక మూలపదార న్వరూపముగాని 
ఏడుదలకానాలసి మనం ఆశిస్తాము. అయితే 'బేరయం వ్రక్క-డ 
చేస్తున్న “రాచకార్యం0 వవ? 

జర నీ 'జేళశంనుంచి కరణార్థులుగా వచ్చి కోపెన్‌ హూగన్‌ 
లోనూ య్‌ హూోమ్‌లోనూ స్టైవరాలు ఏర్పరుచుకొన్న 
0% ఫ్రిపే, లిచేయెట్‌ నెర్‌ అనే తత్వ వేత్తలు _ యుేని 
యం - న్య్యూటాన్‌ వికియా (మవ్రయోగములకు పని (పారం 
భించారు. లి జేయైట్‌ నెర్‌ తన ధథశ క్తినంఆ = దీనియం టే కేందీ 
కరించగా ఆమెకు విప్ణవాత్శకమైన ఉధ్రైశ్వం ఒకటి కలిగింది. 
యుశేనియమ్‌ బక్‌ న్య్యూటానును పీల్చుకున్న ప్వూడు బహుశ! 
అది లండు భాగాలుగా పగలవచ్చును. అట్లా అయిలే బేరి 
యం ఉనికికి కారణం దొరుకుతుంది. మేనల్లుడూ స పహొచకుడూ 
అయిన ఫిపేకి ఆమ తన మా? "తెలియ జేసివది. 
(వఖ్యాతప దార్థతత్వ వేత్తా,కోపెన్‌ వన 
అధిపతీ అయిన సియల్‌ ఎ బాహీర్‌ తో యా విషయాన్ని 
గురించి వారు యికువురూ ముచ్చటించారు. ఐన్‌స్టిన్‌ ని కలిసి 
కొన్ని కిదాంత సమస్యలు (శ 00760104] 20010005) చది ఏ ంచ 
డానికిగాను ఆయన అప్పుడే విన్‌ ఎటన్‌ వెళ్ళబోతున్నారు. 
అక్కడికి జేంనతో శే మైట్‌నర్‌ సూచనను విన్స్‌టన్‌లోనూ 
కొలంబియాలోనూడిన్న తన మిత్రులకు తెలియచే ళొరు, 

ఈ వార్త _పభావం వెంటనే అన్నివైపులా పాకిందిః 
జీవపదార తత్వ'వె రగా కొలంబియాలోని పదార్థవిజ్ఞాన శాస్ర 
భవనమునందు [ప్రయోగశాలలో నేను పరిశీలనలు జరువుతూ 


15% 


వున్నాను, ఆ సమయంలో అక్కడ పనిచేస్తూవున్న ేర్యదకో 
పదార్థ తత్వవేత్త తలతో నాకు కొంత నంబంధం ఉన్నది. 
లిజేమైట్‌నరో సూచనలో ఎంత [పభావం ఉన్నదో తెలుసు 
కున్న సాకు ఆశ్చర్యం కలిగింది. బోహిర్‌ ఆగమనం తరాంత 
క యల. (ప్రయోగతాలయందు ఎక్క డచూూచినా 
అమిత ఆవేశము వ వ్య క్రమైనది. అంతుబేని ఆలోచనలూ లెక్క 
లేనన్నిపయోగ పరిశీలనలు కొనసాగాయి. పతిఒజక్కరూ 
సిదాహారాలు ఎరుగకుండా తేకదితతో కార్యరంగంలో 
దూకారు. 

యులేనియం. జక న్య్యూటానును పీల్చుకున్నప్పుడు 
అది ఆ50డు నమూనభొగాలుగా పగులుతుంద నేక డా మెట్‌ నర్‌ 
సూచన. అయితే యీ హడాశ్రడి అంతా ఎందుకు? 

యుశేనియమునకు 92 (_పోటానులు ఉన్నాయి. అది 
విచ్శేదమైనప్పుడు "బేరియం రూపొందుతుంది. 'బేరియమునకు 
56 (పోటానులు ఉన్నాయి: అది "రండవఖండమునకు 86 
(పోటానులను విడిచిపెడుతుంది. మూలపదా ర్థావ ర్త పట్టిక 
యందు 86 నంఖ్యనుచూడండి; అది కిస్టాన్‌. ఇష్టుడు బేరియం 
క్రిప్టాన్‌లను, నంవుటీకరణ కార ణాంక బొమ్మయందు చూడండి. 
(15 వ చిితం) అత్యధికసంపుటీకరణ కారణాంకములు కల్లిన 
మూలపదార్లములలో అవి ఉన్నవి. అంశ దీని అర్థం 1  యుకేని 
యమునుంచి అవి రూపొందినపుడు, మొదటనున్న (ద్రవ్యరాసి 
నన్నా చివరనున్న (ద్రవ్యరాసి తక్కువగా ఉంటుంది; (ద్రవ్య రాసి 
చక్కగా పరివర్తనచందుటకు తెలియ జేసే ఐన్‌న్సీ ప్రన్‌ సమిాకరణ 
ముననుసరించి “భారీఎత్తున శ క్తివిడుదల అవుతుంది. 
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ఏదివమైనా యిదేమో $ొ త్తకధమాతం కాదు. 
ఆవేశానికి స్ట. క్త ఏమి కన్పించదు. ఉదాహరణకు ; లిథి 
యం ఒక _ప్రోటానును పీల్చుకొన్న ప్వుడు ఏిచ్చేదనమువల్ల 
"రెండు హీలియం పరమాణువులుగా పగిలి, నంవుటీకరణ 
కారణాంక లెక్కకు లేలిన _దవ్యరాసి తరుగుదలకారణంగా 
విపరీతమైనశ కిని విడుదలచేస్తుంది అని మనకు తెలుసు. అంతే 
గాకుండా, యిలాంటిశ క్కి విడుదలరూపాంతరము లనుగురించి 
పరిశీలనలు జరిగినవనీ, పరిస్థితి అంతా సుబోధకమైన బేననీ 
మనకు "తెలుసును. విడుదల అయ్యేశక్షి ఎంతో అధికమైన చే 
కాని సాంకేతిక కార్నకలాపనులకు యిది అక్కరకు రాదుం 
ఈ సాంశేతిక కార్యకలాపములు అవిరామంగా హపొనసాగవలె 


92అ తత (౨ ౨ర(€ 


165వ పటము 


న౦ంళకే దీనికి ఆవనరమైన [పోటానులనూ న్యూ(టానులనూ 
నరఫరాచేయుటకు, వ్మికియద్యారా లభించేదానికన్నా అధి 
కంగా శ క్తి ని 'వెచ్చించవలసి ఉంటుంది. (వోటానులనూ,. 
న్య్యూటానులనూ వతణాన్న సరఫ రా చేయటం ఆవి వేస్తాయో 
ఆ కణాన్నే కారంకలాపంగాూాడా సంభించిపోతుం 3 

అయితే ఇాత్ర్ర పరిశోధకుల ఆవేశమునకు కారణం 
ఎక్క_డఉన్నదో తెలుసుకుందాము. 18వ చితపటంవూడండి. 
యురేనియం-ల86 కి 146 న్య్యూటానులు ఉన్నవి. విచ్చేదనకు 
కారణభూతమైన ఆ ఒక్క న్య్యూటానునూ, దీనికి కలపండి. 
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"జయం 188కి 82, కిప్తాన్‌ 88కి 47 కలువులే 129 న్య్యూటా 
నులు. ఇకపోతే మిగిలిన 18 న్య్యూటానులకీ లెక్క లేల్చనలసి 
ఉన్నది. జీటా కిరణాల విడుదలవల్ల, ఏనిలో ఫొన్ని న్య్యూటా 
నులు [_పోటానులుగా మారినప్పటికీ యింకా అనేక న్య్యూటా 
నులు స్వేచ గా ఉండిపోయ్‌ందుకు అవకాశంఉన్నది. స్వేచ్చా 
న్య్యూటానులను కనుష్కోవటమే యీ ఆవేశమునకు కారణము 

యురేనియం ఒక న్య్యూటానును లోగొన్న ష్వుడు 
"రెండుగా పగిలి బేశయం ,కీస్టాన్‌లనిచ్చి, విపరీతమైన శక్తినీ 
న్య్యూూటానులనూ విడుదలచేస్తుంది. విడుదల అయిన న్య్యూటా 
నులు మరొక యు₹ేనియం పరమాణువుచే పీల్చబడి, బేరియం 
(క్రిష్టానులుగా పగిల మరల శక్తిని న్యూటానులనూ విడుదల 
చేస్తూ ఉండవచ్చును. ఈ ఏవిధంగా విచ్చేదన కారణంగా విప 
రీతమైన శక్తి విడుదల అవటమేగాకుండా అన్ముకమ విక్రయ 
(0210 264౬6010%) గా యా కార్యకలాపం కొనసాగివోవుటకు, 
న్య్యూ.టానులుగూడా విడుదల అవుతవి. వికయాంతము నందు 
యుేనియం అంతా బేశజయం (క్రిస్టానులుగా మారిపోతుంది. 
సిసలైన ఒక్క_-న్యూట్రాన్‌ పారంభ చర్యమూలంగా యునే 
సియం పరమాణు అన్ముకమ విచ్చేదనమునకు నూర్షమేర్చడి 
విపరీతమైన శక్తి విడుదలఅవుతుంది. పరమాణుశ కిని భారీ 
ఎత్తున విడుదలచేయుటకు అవకాశం ఉన్నదనే అంశ స్థిరపడినది. 

మెట్‌నర్‌ సూచన ఎంతవరకూ సత్యంఅనేది (వష్మపధ 
మంగా నిర్ణయించవలసి ఉన్నది. ఒక న్యూూటానును వీల్చు 
శొన్న యురేనియం పరమాణువు నిజంగా లండు భాగాలుగా 
వచ్చేదమైతే, అముక్క-లు విపరీతమైన శ క్రితో దూరదూరంగా 
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ఎగిరిపో కాయి, శక్రియొక్క యీభార స్పందనలు (3627 
విజ!56క) సులభంగా గుర్తించవచ్చును. వీపే, యీన్చందనల 
కోసం పరిశీలనజరివి వెంటనే కనుగొన్నాడు. కొద్దిరోజులలో నే 
స్వ చేశవిబేశము లలో ఈపయోగమును జకువుతున్న వారం 
దరూ ఈ విషయాన్ని ధృవపరచారు. యుగేనియం ఏచ్చేదన 
యభార్థసత్యమని బుజు వైనది. 


అయిళలే, విచేదన నమయంలో న్యూ(టానులు నిజంగా 
విడుదల అవుతున్నవా అనే విమయం పరిశీలించవలసి ఉన్నది. 
విచ్చేదన నమయంలో న్యూట్రానులు విడుదల కావచ్చుననే 
అభ్మిపాయం, (ఫొన్స్‌లో జోలియటొ్‌కీ, కొలంబియా విశ్వ 
విద్యాలయ తత్వ వే  త్తలు "ఫెర్టి, స్టైలార్డ్‌ లకు తట్టింది. శమ 
నహూచకులతోకలిసి యీ వివమయం నిజమైనదీ లేనిది జఇెలుసు 
కునేందుకు _వయోగనులు [పారంభించారు. 1939 మార్చి 
8వ అేపీన క వాన్‌ హాల్‌బన్‌, హౌ జోలియల్‌, 1, కోవార్‌ 
స్కీలు తమ నివేదికలు (పచురణార్థం పంపించారు. 1089 
మార్చి 16వ "తేదిన 5. 1. ఆండర్‌ నన్‌, క ఫెర్ని? 1. జాన్‌ 
సైన్‌, కః స్టిలార్డ్‌ 1 ఈ. జిన్‌లు తవు (పయోగ నభూభచార 
మును పతికలకు _వచురణకోనం పంవించారు. వివిధపయో 
గములడ్యారా = యుేనియం 'విచ్చిన్ననుమయ్యు నముయంలో 
న్య్యూటానులు విడుదల అవృ్రతాయని సనిశారణ అయింది, 
పరమా ణుళ క్రి,కనుచూవుమేరలోకి వచ్చేసినట్లుగా అనిపించింది. 
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2. వ యురేనియం ఐపోటోపు 
విచ్చాదన చెందుతుంది? 


యూశేనియం విచ్చేదన న్య్యూటానుల విడుదల - 
(ప్రయోగ (వదర్శనితొ (వపంచంలో అ నేక పాంతములయందు 
శాస్ర వేత్తలు కొన్ని నెలలవరకు ఎడ అెగని కార్యక లాపములో 
నిమగ్నులైెవోయారు. 109 డఉసెంబర్‌ మానను నందు 
1 క టర్నర్‌ పండితుడు, అ సంవత్సరములో విచ్చేదనను 
గురించి జరిగిన ప్రయోగవరిశీలనలను సమివతచేస్తూ. “రివ్యూ 
ఆఫ్‌ మోడరన్‌ ఫిజిక్స్‌ అనే ష్యతికలో వందపేజీలు వ్యాసం 
(నాశాడు. మరి ఆండు మూలపదార్లనములు : థోరియం, 
(పోటో ఆక్టీనియం అనేవికూడా విచ్చేదన పదార్థములుగా 
కనుగొన బడినవి. అయితే, మందగతి న్య్యూటానులల్‌ యుళే 
నియం అద్భుతంగాపనిచే స్తుంది. కాని ఈరెండింటికిమూ తం వేగ 
గతి న్య్యూటానులు కావాలి. ఈ మూడు మూలపడార్థనులు 
సమానపరిమూణం గల ముక్క_లుగా విచ్చేదన చెందుతని ; 
మూలపదార్థావ్థ రన పట్టక యందు మధ్యనున్న షల. 
ములఐసోటోపులుగా ఈముక్కలు మారిపోయాయి. ఈనూూలీ 
పదార్థములు ఏ4వ సంఖ (సెలేనియం) మొదలు 5వ నంఖ 
(లంధానమ్‌) వరకు ఉంటవి; వాటి సంఫుటీకరణ కారణాంక 
ములు పెద్దవి. కాబట్టి విచ్చేదనసమయంలో విపరీత వైనశ క్తి 
విడుదల అవుతుంది. ఈ ముక్కలలో చాలవరకు ేడియో 
థార్మికశ క్తి కలిగినవి, కాబట్టి అస్థిరస్వ భావం కలవి; అని స్ధిర 
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పజేటంతవరకూ ఎలన్షా్రానులనూ గామాకిరణములనూ విడుదల 
చేసూనే ఉంటాయి. 

యుెేనియం విచ్చేదన వివమయంలో మాతం వర్పడే 
ముక్కలు సరినమాన మైనవికావు వాటి పరవూాణు (దవ్వ 
రాసులు. 140, 90 ఉంటవి. 'బేరయం ్రిసాన్‌లకుతోడు 
"రేడియో ధార్మికత కలిగిన అనేక యితర ఐసోటోఫవులు 
ఉత్పత్తి అవుతవి. ఇవన్నీ గామాకిరణాలను విడుదలచే స్తవి, 
1989 లో కనుగొన్న యుజేనియ౦ం విచేదన విషయాలలో 
ముఖ్యమైనడి - యు₹ేనియ౦ ఐసోటోపఫులకు నంబంధించినది, 
యుేనియమునకు సహజసిద్దమైన మూడు వసోటోఫ్రులు 
ఉన్నాయి. పరికముద యుెేనియం  పడారములో నూత్రిక్షి 
08.8 పాళ్ళు పదార్థం 9౩౮2౩8 ఉన్నది. దీనినే క్షు ప్త్రపరచి 
౮-288 అని ాన్తారు. పరమాణుభారము 285 కలిగిన 
_ శేరిక ఐసోటోవు ఒకటి అతిస్వల్పంగా నూజబికి 0.7 భాగాలు 
ఉన్నది. ఇవి ౮155 _ దీనినే క్షు ప్తంగా ౮- 285 అంటారు, 
ఇంతకన్న లేలికమైర మరొక ఐసోటోవుజింది. మొత్తం పదా 
ర్ధ్థములొ అసటు ఉన్న దా నేదా అన్న౦క సూత్చుపవివూ 
ణంలో నూటికి 0.006 వంతులు ఉంటుంది. ఇది 0౮231 
అయిటే యూ యుబేనియం ఐసోటోవులన్నీ కూడా విచ్చేదన 
వందుతాయా? అని (ప్రశ్న. 

-ఈ (పశ్నకు సమాథానం చెప్పవలనంశు ముందుగా 
యుశేనియం౦ ఐసోటోవులు మూడింటినీ ేనికది వేరుపరచి 
ఆవి విడివిడిగా విచ్చేదన చెం చేదీలేనిదీ పరీథీ.ఛచాలి, ఐసో 
టోపులను 'వేరుపర్చటంఅ నేది అంత సులభసాధ్యమైన శార్యం 
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కాదని మనకి తెలుసును. అంశేగాకుండా ₹- 99వ ఈ_ ౨56 
= వలి ఐసోటోఫ్రల (దవ్య రాసులందు గల లేడా అత ంత 
నగైల్పం. ఈ లేడా అయినా వముహాటంకు, నూటికి 1 వంతు 
కన్నా ఉండదు. ఇకపోతే, యీ పరీశలను జరపడాని! 
పదార్థం అధికంగా అవ్రునరంలేదు. ఇదివరలో థాంనన్‌, వన్షన్‌ 
పండితులు ఐసోటోవుల ఉనికిని గురించి (పయోాగములద్వారా 
(ప్రదర్శించి ఉన్నారు. వారి విధానానికి కొద్దిమాప్పులు చేసి 
ఊ& _అనియెరక్‌ పుడితుడు ఐసోటోఫులను "వేళు చేయ గలిగాడు, 


మాన్‌ "స్పెక్టాగ గాప్‌నందు యురేనియం, గైస్తెయిక్‌ 
నాళిక యందువలెనే ధనవిద్యుత్‌ అయనముల [పవాహముగా 
మార్చబడినది. కాథోజ్‌ నందు గల రంధములద్యా రా యాః 
(పవాహమును వోనిచ్చి, అయసాలాత మాత పభావంవలన 
వంవుతిప్పబడింది. లేలిక వసోటోవు ఎక్కువగా వలగుతుంది, 
1వ వ చ్మితంలో చూవీనవిధంగా మిగత్రా ఇండు ఐసోటోఫవులు 
భఛాయాచ్చిత ఫలకంమిాద రెండు వేళ్యేరునలములను తాకు 
తాయి. ఇదివరలో ఛాంనన్‌, వస్తన్‌పండితులు కిరణమును 
ఛాయాచి తఫలకంమిోద పడునట్లుచెళారు. ఇప్పుడు నియర్‌ 
అవిధంగా వేయలేదు. కిరణములు. ఉపరి కాగము మి౪ళద 
కూడగట్టుకునేటట్లు చేశాడు. ఐసోటోఫు మచ్చలను బేని కది 
విడివిడిగా న్య్యూటానులతో పరీవ్షీంచి ఫలితాలను పంశీలిం 
వాడు, దినిని బట్టి తెలిసినవివయం వముంజే _. యీ మూడు. 
ఐసోటోవులలోను ల- 285 భూతం విచ్భేదనమైనట్లు "తేలింది. 
యుేనియం...288 న్య్యూట్రానును పట్టుకొన్నది కాని విచ్చేదన 


్రే9త్త. 


చెందలేదు. కేం్చదీకరణశ క్తి అత్యల్బమైనది కావున యునేసి 
జాలీ వ్‌ 
య:-284 రంగంలో వ వేసింపదు. 


తర్వాత జరిగిన పరిశీలనవల్ల -౨85 వేగగతి గల, 
న్యూటానులకన్న మందగతి న్య్యూటానులనే సులభంగా 
బ౦ఫెంచగలదని తెలిసినది. కాబట్టి విచేదన కారంకలాపము 
నకు మందగతి న్యూట్రానులు ఉత్తమమైనవి. ౮- ౨85, వేగ 
గతి (0291) న్య్యూ[ట్రానులను సులభంగా బంధిస్తుంది, కాసి: 
విచ్చెదన “చెందదు, 


ఈ నమాఇారము బరమాణుశ క్తివిడుదలకు ఉత్తమ 
శకునంగా  భఫావించేందుకు ఏలులేదు. విచేదన బెందడానికి 
యులేనియం - 235 కి మందగతి న్య్యూటానులు కావాలి. 
= 255 పి చ్చేదన చెందినపుడు వేగగతి నూ్నూటానులను 
విడుదలచేస్తుంది, యుేనియం - 28 వేగగతి న్య్యూ.టానులను 
బంఫెంచగలిగినప్పటిక్‌ విచ్చేదన చెండదు. అన్ముకవు వ్యిక్రియ 
(02 20261108) నిరాఘాటంగా కొనసాగవలనంళకే ౪ + 285. 
విడుదలచేసిన న్య్యూటానులలో ఒక్క-డానినైనా ౮- 235 
శీర దకముపట్టి బంధించాలి. కాని వడుదల అయిన "వేగగపి 
నూ (ఉానులను అతిసులభంగా = 295 పట్టి బంధిస్తుం దే 
కాని ఏిచే దనమాతం చెందదు. అంతే గాకుండా సహజమైన 
యుశేనియమునందు ల *కన్నా 140 శెట్లు అధికంగా ౮- 286. 
ఉన్నది. ౮౮-285 ఏిచ్చేదన చెందినప్పుడు విడుదల అయీ 
న్యూూటానులలో ఒక్కటిగూడా ₹ = 285 "కేందకమును చేర 
నివ్వకుండా ౮ = 2338 కబళించి వేస్తుంది. అన్ముకమ వ్నికియ 
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ఫొనసాగడానికి ₹ - ౨85 కేరద్రకానికి ఒక్క న్య్యూటానుగూడా 
లభ్యం కాకపోవడంతో అది విఫలమైవోతుంది. 


ఈ క్లిష్ట. పరిస్తితినుంచి బయటపడటాసెకి మార్షం 'బ్రేక్ర 
పోలేదు: ఐసోటోవులను ేనికది వేకుచేయాలి. అప్పుడు పరి 
ఫుద్దమైన = 2౨85 లభిస్తుంది. ఈ పరిశుద -285 ఏవచే*దన 
ఇజరీదిసపుడు విడుదల అయ్యే న్యూట్రానులు, = విరి శాదర 
బందీ వమోాళేకుండా - 285 వే బంధింపబజే అవకాశం 
ఏర్పడుతుంది. అనుకమ వికయా కార్యక లాపంగాడా నిరా 
ఫఘూటగా కొనసాగిపొయే్‌ ఏలు కలుగుతుంది. అయిలే యిది 
మనం అనుకుంటున్న ౦క సులభ మైన మార్షముమాత్రం "కాదు. 
ఐసోటోపుల విభజన కార్య కమం ఎ౦త కష్టతరమైనదో మనం 
యిదిపరే "తెలుసుకున్నాము: నియాన్‌ 20, నియాన్‌ 22- 
విడదీయుటకు వస్టన్‌ పండితుని ప్రయత్నములు, యూరే పండి 
తుని ఉదజని_డ్య్యూటిరియం ప్రాణవాయువు 16- _ప్రాణ 
వాయువు-16 విభజనా ప్రయత్న విజయము మనం తెలుసు 
సుని ఉన్నాము. ౮౮-295 - ౨88 ల (ద్రవ్య రాసులయందు 
గల నూటికి 1 వంతు 'లేడానుబట్టి వసోటోవు విభజన అతికప్ట 
సాధ్యమైనది. దీనినిబట్టి అన్నుకమ విక్రయడాగరా పరమాణు 
శ క్రి లభిస్తుందనే ఆశకు తావు ఏర్పడుతున్న బేకాని అది సాధ్యం 
అయేట్లు మాతం కన్నించటులేదు. 
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3. కొత్తగా ఉత్పత్తి అయిన పరవూఖువులు ; 
వాటివిచ్చెదన, 


₹౮-౨88 ఐసోటోవు గతి వేగన్య్యూటానులను పట్టి 
బంధిస్తుం చేగాని విచ్చేదన-చెందదు. అది చేసేజేవిటి? ఎవరికీ 
యిదమిద్దంగా తెలియదు. కాని సామ్యాలనుబట్టే సిద్దాంతా 
లనుబట్టి చూ స్టే, చిన్నచిన్న ముక్క-లు (౯8800065) విడు 
దల అవుతూ ఉండవచ్చునని తోస్తుంది. బొహార్‌ రూపొం 
దించిన సిజాంతీకరణ అభి పాయము (0605101021 164625) ల 
ద్వారా వఏమిజరిశేందుకు అవకాశం ఉన్నదో మనం తెలుసు 
కొనవచ్చును. 

ఈ ఊవాలను పరిశీలించటం అత్యవసరం. బాహోర్‌ 
పండితుని కాలానికి "శీయదక నిర్నాణ సిదాంతము పరివుప్టి. 
ఇచెందినదికాదనీ  బహుపరిమిత (మంగే మైనదసీ మనం 
ఒప్పుకోవాలి. ఈ దృష్ట్యా, అప్పుడు చెప్పిన జోస్యములన్నీ 
ఇా్ర్రబద్దము లనడానికి పీలు లేదు. అయితే విచితం వమంకె 
యీస్‌షయమును గురించిన అప్పటి ఉఊహాజనిత సిద్దాంతము 
యిపుడు యడదార్థమైనది. _ 

౮- 298 ఒక న్యూటటానును పట్టి బంధించి నప్పుడు 
ఏం జరగవచ్చును? కేషద్రకము గనుక ఒక న్య్యూటానును పట్టి 
బంధించి ఉన్నట్లయితే ఒక [కొత్త ఐసోటోప్‌ ₹- 280 
ఉత్పత్తి “కావాలి, ఎందువల్ల నంక్రు, "శేందకదవ్య రాసికి యూ 
న్య్యూటాను తనంత భారముగల (ద్రప్యమును జోడిస్తున్న దిం 
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అందువల్ల పరమాణు ఫారము ౨ఏ5 నుంచి 280 క పెపగు 
తున్నది. ఇది మొదటి మెట్టు. దీసిని యీ విధంగా (వాయ 
వచ్చును. 
త మవ 4౮289 
వ్రేరణలకొన నం ఎడమ వైవు సంఖ్యలను, (దవ్యరాసికోస క్రుడ్సి 
వైవు సంఖ్యలను కలపండి. 
న (పకారం-_ఇది అనేక న్య్యూటానులు కలిగిన 
అనాం అని అనవచ్చును కాబట్టి (వేరణలయందు 
(దేవ్యరాసులయందు (కమమునందు మూరు న్నకలిగి "కేం దకము: 
ఒక్ష ఎలన్షై/నును ఏడుదల చేస్తుంది. "కీర్యదక ను 1 ఒక 
బుణవిదు త్‌ పేరణ గనక విడుదల అయితే, ధనవిదుుడా 
-వేశము గల్లిన (వోటానుగా మారుటకు ఒక ఎలక్షా)నును 
నూ (టటాను గనుక విడుదల చేస్తే, యిది బయటకు వచ్చి 
వేస్తుంది. దీని ఫలితంగా కేర్యదకమునందు 1 న్య్యూటానును 
తగస్పతుంది. కాని ౮- 238 కన్నా అధికంగా ఒక (వోటాను 
ఉంటుంది యుశేనియమునకు 92 (వోటానులు ఉంటాయి. 
“ఈ కొత్త శీరదకమునందు మొత్తం 98 (వోటానులు ఉన్నాయి. 
98 _ఫోటానులు కలిగియున్న మూలపదాగము యుేనియ 
ముసకన్నా విభిన్నమైన మూలపడార్హం అయితీరాలి, మూల 
పదార్థాప ర్త పట్టికలో తర్వాతి స్థానమును ఆకమింఛాలి, 
ఈ నూతన  మూలపదారమును నెప్యూనియం 
అంటారు. గుగ్పు మ. నెన్టు్యన్‌ 0 వోన్ని వట్టి వీనికి ఆేకు 
వచ్చింది. యుశేనియమునకుగూడా యురన న్‌ _గహాన్నిబట్టి 
శీర వచ్చింది. ఆ (గ్రహాల తీరులోన్వే యివిగూడా ముందు. 
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'వెనుకలుగా వుంటాయి. 084 (_పారంభములో ఫెర్మి మొన 
లెన తత్వవేత్తలు జోస్యము చెప్పిన యుశేనియానంతర 
మూలపదారములలో యిది ఒకమై ఉండాలి. 

నెప్తూ సియం రూపొందినప్పుడు ఒక్క ఎలక్ష్ర్రాని 
(తి 0) మతమే కాకుండా జూనకోహాటు నే క్రివంతము 
లెన ౫ కిరణములు గామూాకిరణముల రూవంలో ాాోా 
భ్‌ కి విక్సుడల అవుతుందనిగూడా యా సిద్ధాంతం జోస్నము 

పస్పినది. అస్టిర మైన + 2339 ఐసోటోవుమీంచి రూపొాంజే 

జాల యాీావిధముగా _(వాయవచ్చును. 

పజ ల కం లి ల లం దూకరణాలు 

ఈ కార్యకలాపం యిక్క_డితో ఆగిపోదు. కేఇదక 
నిరాాణమును గురించిన సిదాంతీక రణ అభ్మిపాయములను బట్టె 
ప చే 289 అస్టిరమైన బై ఉండాలి. కొంచెం 

నీపట్లోనే అది తన శేర్యదక కట. క ఎలన్షా)నునూ శ్రి 

పరతలము లన గ = కిరణములనూ వీడుదల చేస్తుంది. శీంద 
కమునుంచి ఒకీ ఎలక్టై న్‌ విడుదల అభపషశ అంశేే షా: 
లం జః బుణవిద్యుత్‌ (వేరణ తొలగిపోవటంవల్ల జక్త 
న్య్యూటాన్‌ ఒక [వోటాన్‌ గా పరివ రృన చెందటం అన్నమాట- 
02 (పోటానులు కలిగిన నెప్ట్యూనియమునుంచి రక్తీ (పోటానుల 
గల "శీందకముతో మరొక నూతన మూాలపదార్థను వర్చడు 
తుంది. 

ఒకదాని తర్వాత ఒకటిగా విడుదల అయిన ఎలక్షాం 
నులవల్లా (ద్రవ్య రాసిలో ఇప్పువోతగినంత నష్టమేమి నంభవించ 
లేదు, కాబట్టి పరమాణు భారము యిప్వుడుగూడా ఏ0. కాని 
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యూలపజాన్లావ రన పట్టిక యందు ఈ నూతన మూల 
ఇనదార్తము సంఖ్య 94. ఖనోళమండలములో దూరంగా ఉన్న 
ప్లూటోనుబట్టి దీనికి ప్లూటోనియా అని వేకువచ్చింది. నెస్ట్యూ 
నియం నుంచి ప్లూటోనియం ఉత్పత్తి అ య్యేపద్ధతి యీ కింద 
ఇకమోాకరణంలో |వాయబడింది. 
కడి 5 9=్ట్యల౮*89+4 _ _601+గామాకిరణాలు 

సిద్దాంతంద్యా రా జొన్యం చెప్పిన నిషయాలలో అక్సి 
ముఖ్యమైనది ఒకటి ఉన్నది. నూతన తకాల-దా మున 
పూటోనియ) ౨౮ 289 పరిమాణ స్టిరత్వము కలీగజంటుంది. 
౮. 285 వలనే యిదిగూడా మందగతి న్యూ. టానులను పీల్చు 
శని విచేచచెందుతుంది, అని జోస్యం చెప్పబడింది. 

ఈసిడాంతీకరణ జొస్యములు (6060010106 6616410208) 
నక నిజమైోకే - ౮- 288 చే వీల్చబడిన న్య్యూటాను కార 
శఆఈంగా పూటోసనియం అనే నూతన మూలపడార్థము ఉత్పత్తి 
అవృతుంది, *- 235 వలనే ౨౮- 289 విచ్చేదన "చెందుతుంది. 
నహజమైన యుశేనియం -=288 క్రి అధిక "కేరదీకరణ 
(ర02062ట2110%) క క్కి ఉండటంవల్ల పెద్దపరిమాణాల్లో యిది 
'లభ్యహాతుంది. అంతేగాకుండా ప్లూటోనియమునకు యుశేన 
యమునకు రసానికముగా "తారతమ్యం ఉండుటనల్లు , ప్లూటో 
(చయం రూపొంది పరిళుద్ధిచేయ బడినత ర్వాత ఏటి ెండింటినీ 
“వేరుచేయటానసిశి [శమ వమిా ఉండదు. 

ఆ తర్వాతే అన్ను కమ వి కియ [_పారంభించుటకుగాను, 
'ప్లూటోనియం (దపష్య రాసిని సంసిద్దము చేయవచ్చును. బయట 
నుంచి సరఫరాచేసిన ఒకే ఒక న్య్యూట్రానును పూటోనియం 


లీ 


"కేరదకము పీల్చి వేస్తుంది. అప్పుడు విచ్చేదమునల్ల అడది ₹0జు 
ముక్క_లె ఉప్తము, గామాకిరగాలు, ల న్య్యూటా టానులనూోూ 
విడుదల చేస్తుంది. ఈ న్య్యూటానులను ప్లూసియం శేందకాలు 
ఒక్కొక్కటి ఒక్కొక్క-దానిని బంధిస్తాయి.. వెంటనే విచ్చే 
దనం జరిగి శక్తినీ, న్యూ. 'టానులనూ విడుదలచేస్తాయి? 
ఈ అన్నుకమవిధానం, ప్తూటోనిణయం (ద్రవ రాసి అంతా 
వి చ్చేదనశకలాలుగా నూ, విపరీతమైన శక్తిగానూ వమూరిపోయే 
వరకూ సాగిపోతూ నే ఉంటుంది. 


1089 తొలి భాగమునందు వది సిద్ధాంత మో 10కీ5్‌ లో 
అచే యదార్థమైనది. 


4, పరమాణు విభజనా కార్యకవుం 
కొనసాగించవచ్చునా గ 


పరమాణుశ క్హిని గురించి అర్థం చేసుకోగలిగనవారిక్సి 
ఇప్పటి వరకూ నేను చెప్పిన వివషయాలేగాకుండా యింకా ఆధ్ధి 
కంగా తెలిసి ఉండవచ్చును. ఈ ఏవిజానము అందరికి అందు 
కాటులోఉన్న చే. _పాధమిక పాఠ్య గంథాలలో దీనిని గురంచి 
చాలవరకు లెలుస్తుంద్రి పూర్తిగా పదార్థతత్వ శాస్ర సృతికలు 
లోనూ, విశ విచార తమాక -హళ్యగంభాలలోను లభ్యమా 
తుంది, పరమాణు తత్వవేత్తల విషయంలో రహన్యంగా 
దాచటం అనేది వారికి వకోళానాలేదు. శాన్త్రృవిషమయముల 
నన్ని 6టినీ వారు ముఖతః సంభామణలదడ్యా రా, ఉత్తర (వత్యు 
_త్తీరము లద్యారా "బలిభోను 'బల్టగాములద్యారా అంద జేసు 
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కన్నారు (పతివారికీ మిగతావామ యీవిషయాన్ని గురించి 
తెలుసుకున్న వారని తెలుసును. అభ్మి పాయాలు స్వేచ్చగా 
వెల్లడి అయినవి. వాటిని గుఏించీ విమర్శనాత్మక మైన గోమ్టులు 
జరిగినవి దీని ఫలితంగా ఉత్సాహం సె5గింది, విజ్ఞానకాశ్ర్రం 
అపారంగా ఫురోగమించినది. 
1039లో యీ స్వేచ్చకు అంతరాయం కలిగినది. 
"సెస్టెంబకులో జర శనులు వోలండుమోాద చాడిచేనారు. 
యూరోవునందు యుద్దం (ప్రారంభ మైనది. ఇష్టం "లేకపోయినా 
ఇవాలామం౦ది శా త్రుజ్తులు తమ కార్యకలాపములను కట్టి పెట్టి 
తమదృష్టిని యొద్బసంబథ మొన సమస్యల వైపు మళ్ళించారు. 
అమనురికాలోనూ ఇంగ్షండ్‌ లోనూ కొంతమంది, సెనిక శాఖా 
పరంగా పరమాణుశ క్తి ఉత్పత్తి కార్యకలాపములను కొన 
సాగించేందుకు ఆలోచనలు [పారంభించారు. 
ఊరికే "లెక్కలు కట్టడం అనేది తలనొవ్చిపని ఈ 
కథను యింతవరకూ అనునరించివచ్చిన పాఠకునికి పరమాణు 
త క్తి నంబంధమైన కూడికలూ గుణింతలూ వేయటం అంత 
కప్రసాధ్యమైన పనికాదు. యుశేనియము, దానియొక్క 
విచ్చేదనివల్ల ఉత్సత్తిఅయిని బేరియం ,శ్రిస్టానుల నంపుటీ కరణ 
కారణాంకములనుగురించి అతనికి "తెలుసును. మదం కార 
అంగా కలిగిన [ననన 'శేడాగావస్తుంద్యి ఇ చేశ క్రిగా విడు 
దల అవుతుంది. దీనిని ఐన్‌స్టీన్‌ నపరాకరణములో పొందుష పరుచ 
వచ్చును. నూరుపాళ్ళ పరమాణు (దవ్వ రాసిలో ఎన్ని పాళ్లు 
నష్టంవస్తుందో ఒక పాను (ద్రవ్య రాసికి కల7నష్టం'సాడా అన్నే 
పొళ్ళలోనే ఉంటుంది. = 235 ఐసోటోఫు లేకుండా పరిశుద్ధ 
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మెన ఒక పౌను ₹- 88తో వవిధమైన ఫలితం కలుగుతుందో 
ప "లెక్క 0ంచగలడు. అను కమవి క్రయ కొనసాగి, ఆ పొను 
= లఏర్‌ లోని సరమాణువులన్నీ విచ్చేదన శావడంతో 
న. త్తి అయ్యే శక్తి క00 బిలియన్‌ బిలియన్‌ ఎసప్టలు లేదా 
120,000,000 కిలో వాటొగంటల (పమాణంలో ఉంటుంది. 

ఈ శ క్తిని గనుక అదువులో ఉంచి నెమ్మదిగా విడుదల 
చేస్తే, 12 మిలియన 100 కిలోవాట్‌ దీపములను 10 గంటల 
సేపు వెలిగిస్తుంది. అంటే న్యూ ఇంగ్గండ్‌ లోని ఇళ్ళ నన్నింటినీ 
ఒకరా తంత "దేపీపషమానం చేయడానికి ఈ శ క్తి సరిపోతుంది. 

ఆఫ యాశ కనే 'నింటనే, అనగా ఒక లి ప్తకాలంలో 
గనక విడుదలచే సే 10,000 టన్నుల 9 £ 9 పేలుడు శక్తికి 
సమానవమాతుంది. ఒశ టన్నులో ౨000 పానులు యిది 
20,000,000 లో భాజ్యము (26029) అవుతుంది. అంపే 
వక కన్నా ౮-౨9, 20,000,000 రెట్లు అధిక_పేలుడు 
శక్తిని కలిగిఉన్నదన్నమాట,. ఒక పాను = 285 లో పరమా 

ణువులు నూటికి 10 వంతులు మాత్రమే గనక విచ్చేదన 
ఇందుతే కు కన్నా 2,000,000 రెట్లు శక్తి జనిస్తుంది 
ఒక పౌను + 235 వరమాణునులలో నూటికి వ వంతు “వచ్చే 
దన చెందుజే, మ కన్నా వ2(0,000 "రెట్లు వక్తి ఏడుదల 
అవుతుంది. దీనినిబట్టి _వేలుడు శక్తికి సంబంధించిన ఒక 
నూతన [కమం (67 01౯46) సాధ్యమని తెలుస్తుంది 

ఇదంతా కాగితంమోద హగానే ఉంటుంది. యడారా 
నికి అటువంటి అను కమ వికియ (౧౨21 మెంం410మ9) ను ఎవర 
కొనసాగించలేకపోయారు. ఒక (గాములో నూరు మిలియన 
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భాగాలుఉంశు అందులో 1 భాగంకన్నా అధికంగా + 285 ని 
-వేకుచేయడానికి ఎవరికీ సాధ్యంకాలేదు. ఇది అతిసూచ్ల్వూత్రి 
సూత్ముమైన కణము. వ యుేేనియం ఐసోటోపు విచ్చేదన 
చెందుతుందో. పరీతలు చేయడానికి మ్యూతమే అక్కడకు 
వస్తుంది. ఒక పాను + 2ఏ5్‌ అనేది అసాధ్య మైన వీషయము, 
మూడు ఐసోటోపులను కలిగిఉన్న సామాన్య యుేేనియము 
తోనే మనం కాలతేపం చేయటం ఉత్తమం. వమూా మూలలు 
యులేనియముతో అన్ముకమ వ్నికియకు వమైనా అవకాశం 
ఉం ేమో పరిశీలిద్దాము. 

౮౪౮-285 పరమాణువు ఒకటి మందగతి న్యూూ.టానును 
ఒకదానిని పీల్చుకున్నప్పుడు, ర్మదకము విచ్చేదమై వేగగతి 
గట్టిన న్య్యూటానులను విడుదల చేస్తుంది - అన్నది మూల 
కదాంతం. మనం ఉపయోగించేది మామూలు యూేేనియమే 
గనుక యింకా యితరనంఘటనలు కొన్ని జరుగవచ్చును. ఈ 
సంఘటనానీధానం సరిమయైనదిగనుకఅయితేనే అన్నుకము 
వ్మ్‌కియ సాధ్యం అవృతుం౦ది. 

మొదటిది: ఏిచ్చేదనా బంధన (858102 68259). యుగే 
నియం - ౨ఏ5్‌ మందగతి స్య్యూటాను నొకదానిని బంధించి 
నప్పుడు ఏిచ్చేదన చెందుతుంది. వేగగతి న్య్యూటానును 
బంధించినప్పుడు 5 = 235 ఏిచ్చేదన చెందుతుందా € నంభవం 
కావచ్చును. మామూలు యులేనియనునందు € = 285 కన్నా 
రంజితకి. 140 "రెట్లు అధికంగా ఉన్నది. విచ్చేదన -ెందకు౦డా 
వేగగతిన్య్యూటానుల నన్నింటిని యిది పీల్చి వేస్తుంది. ఈ 
కారణంవల్ల వనంగతీ యిదమిళ్ధంగా మనకు తెలియదు. 


వి04 


= ? ఏస్‌ విచ్చేదనలో ఉత్ప త్తిఅయిన వు. 
ను. 285 పరవమూాణువులచే "బంధింప బడుటక!, నా 
వాటి వేగమును ఎవరైనా తగ్గించగలరా? ఎవరి! కం 
కానీ, యిది సాధ్యం అవడానికి వవిచేయవలసి ఉన్నదీ, 
వరకూ ప. అనే విషయాన్నిగురించి వొన్నిసూ 
చనలు చేయబడ్డాయి. పీాలియము, కర్చవము, చె౭లియము,. 
గురూదజనివ" టి లేలిక మూలపదార్ధములు, న్యూూటానులను 
సులభంగా పీల్చుళొనలేవు వాటిని వెనుకకు సెట్టి వేస్తాయిం 
కాబట్టి గతివేగం తన్దుతుంది. మందగళతి న్య్యూటానులను 
ఉత్ప త్థిచేయుటకు ఫెర్న్‌, ప్మెగామ్‌, డన్నింగ పండితులు ఉప 
యోగించిన మితకారులు (గీ0460724073) యివే. విచ్చేదనవల్లా 
విడుదల అయ్యే వేగగతి న్యూటటానుల వేగమును తగ్గించి, 
విచ్చేదన అన్నుశకమం అవిరామంగా కొనసాగుటకుగాను 
న్య్యూట్రానులను స. 235 బంధించుటకు వీలుగా, యీ 
మితకారులలో ఒకదానిని యుశేనియములో సమ్మిళితం చేయా 
వ 
ఇక ౭౦డవ విషయం పరినుదత (౨జూటి కి నంబం 
ధించినది. ఛాలా పదారాలు న్య్యూ.టానులను పట్టుకుంటాయి. 
కాని ఏిచ్చేదన చెందవు. యుసేనియంలో మకిలి వమాత్రం 
ఉన్నా అది, విడుదలమైన న్య్యూటానులను పీల్చి వేస్తుంది 
కాబట్టి యుేేనియం పరిశుద్ధ మైన దై యుండాలి. నూటా 
నుల కచీగమును తగ్గించే మితకారులు (వేశ్‌ంగేం3&60౧క) కూడా 
పరిశుద్ధంగా ఉండాలి. మకిలిఉన్నా అది, మిలియన్‌లో 1 
ఛాగంయ్‌న్నా అధికంగా ఉండకూడదు. యునేనియమునుగాని. 
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ముది వయితర మితకాకులనుగాని యింత పరిళము భత పఠరిచేం 
దుకు అవకాశం ఉన్నదా! 

మూడవ విషయం: న్న్యూ.టాన్‌ తప్పించుకు పోవడానికి 
సంబంధించినది ఒక యుశేనియం ముద్దను తీసుకుని దానిలోనికి 
ఒక మందగతి నూరన్నటానును పంపించండి. ఆ న్య్యూ.టాను 
వెళ్ళి ౮- 285 పరమాణువును ఢీ కొంటు౨ది. ఆ పరమా 
ణువు విచ్చిన్నమై, కొన్ని న్యూ టానులను విడుదలచేస్తుంది. 
ఈ ముద్దగనక చిన్న దైళే, మిగతా ₹ - 285 పరమాణువులచే 
పీల్చుకోబజే లోపలే యీన్య్యూటా నులు, మ ద్ద ఉపరిధాగం 
ద్వారా గాలిలోనికి తప్ప్బించుకొని పారిపోయే. అవకాశం 
ఉన్నది. అవి ఒకసారి తప్పించుకున్నా యో యిక వాటి ఆవోక్షీ 
చిక్కదు. న్య్యూటానులన్నీ యీవిధంగా తప్పించుకుని ఇయ 
కుటపోవటం _వారంభి స్టే అనుకమ వికియ న్తంభించిపోతుంది. 


ఫ్‌, పరమాణుబాంబు అవధిపరిమాణం 
(య10టు 512) 


అక్కడ, అతివిచ్శితమైనదీ ముఖ్య మైనదీ అయిన విష 
య౦ ఒకటిఉన్నది. ఒక యుశేనియంముక్క_లో న్య్యూటానుల 
నష్టం ఉపరిభాగంద్యారా జకుగుతున్నద్వి న్యూటానులనుపట్టి 
బంధించవలసినది పదారముయొక్క_ (దవ రాసి అయినవుండగా, 
నష్టం ఉపరిభాగంద్యా రా కలుగుతోంది. 

ఒక గోళముయుక్క పరిమాణము దాని వ్యాసము 
మొక్క. ఘనము (౮406) నుబట్టి మారుతుంది, దానియొక్క 
ఉపరితలము వల వా (వర్శ1&16) నుబట్టి మాకతుంది. 
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కేఖాగణిత పరిజ్ఞానమున్నవారికి యీవిషయము "తెలిసిన దే" 
కాబట్టి. - యశేనియం ముద్దపరిమాణంలో వృద్దియగు 
నప్పుడు ఉపరితలము, దాని పిమాణం లేక _దవ్య రాసి వృద్ధి 
యైనంత వేగంగా వృద్దినొందదు. ఇంకొవధంగా ఇచెప్పవల 
నంశే ముద్ద ఎత పెద్దదై తే యూసిట్‌ (దివ్య రాసికీ అంత 
తక్కువ ఉపరి భాగాన్ని _అందచేస్తుంది. నష్టం జరిగేది ఉపరి 
భాగంద్వా రానూ, పట్టుకోబడేవి (దవ్య రాసివల్ల నూ అవటం౦ 
వల్ల, ఏడుదల అయ్యే న్య్యూటానులు (ద్రవ్య రాసిలా సిలిచి 
ఏచ్చేదన కార్యకలాపము నకు = 35 చే పబ్టుళొనబడే అవ 
శాన, ముద్ద వంత పెద్దదిగా ఉంచే అంత ఎక్కువగా ఉంటుం౦ది. 
పుభాగండ్వారా న్య్యూటానులు తప్పించుకుని 
పోకుండా (దవ్వ రాసిలోనే పబ్బుబడి ఉండవలనంజకే యీ ముద్ద 
ఎంత పెద్దదిగాఉండాలి 1? _ అచేది ఒక (_పశ్న. తప్పించుకొని 
పోకుండా” సాధ్యమైనన్ని టం. (దవ్యరాసిలో నే 
ఆకట్టి ఉంచగలిగినంత పరిమాణంలో యుచేనియం ఉండాలి. 
దీనిస్‌ పదార్థ అవధిపరివమూణం (1021 న129) అని అంటారు. 
అవధిపరి వూణ (దవ్వ రాసికన్నా యుచదేనియం ముక్క చిన్న 
దెలే అను కము వకియ కొనసాగడానికి వీఎులేదు. దీనికన్న 
పెద్ద టెతే, క కారణాంకములన్నీ సరియైతే అ చే విధంగా 
జరుగుతుంది. 
అవధిపరిమూణ౦ అనగా వమిటిః అది యుేేనియమను 
లోగల న్య్యూటానులగతివపై ఆధారపడి ఉంటుంది. సట్టుబడే 
లోపున న్య్యూ.టాన్‌ ఎంత దూరం వెళ్ళగలదు? ఈ నిషయం 
డజ్జాయింపుగా మ్మాతమే తెలుసును, కాబట్టి అవధిపరవమాణ 
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(ద్రవ్య రానిని గురించి 'తెలిసినదినూడా ఉజ్జాయి6వు "లక్క య్‌, 
లభ్యమైన కొలతలు, ౮౮-౨35 అవథధిపరిమాణ౨ 2 వెందలు 
౨00 పొనుల మధ్య విలువ కలఠలిగిఉండాలని నూచించినవి. 

యుేనియా విచ్చేదనకు నంబంధించిన నమావార 
ములో చాలాభాగం, ఒకగామువమలో పది లతలవంతు (ద్రవ్య 
శలకములు (వ్‌రై86065 01 22162121) ఆధారంగా చేసుఫొని కను 
గొనబడింది. (25 (గౌములు కే క న్చు అని మికు తెలుసును. 
ఏ మొదలు 200 పొనుల భారము గలిగిన ₹- 2౨85 అవధి పర 
మాణద్రవ్యరాసి అనేది అలవికాని వమయం౦. ఇంతవరకూ 
ఎవ్యరూకూడా కొద్దిపాటి యుేేనియం కణములకన్నా అధి 
క0గా చూచినవారులేరు, దీనిని పింగాణిలోవహా పరిశమలో 
సూ త్మూతినూత్ముమైన కేందీకరణములో వాడతారు, 

వీచ్‌ బ్లెండ్‌ ఖనిజములో యురేనియం, నూటికి 40 
మొదలు 50 పాళ్ళవరకూ ఉంటుంది. ఈపిచ్‌ బెండ్‌. జెళోస్లో 
-వేశియా, శెనడా, బెట్బయమ్‌ కాంగోలలో లభ్యమాతుందిం 
యుశేనియమ్‌ పాలు న్వల్పంగా కలిగిన మరికొన్ని ఖనిజాలు 
గూడా ఉన్నవి. కాలరాడో వీటభూవి, యింకా [పపంచం 
లోని అనేక యితర పాంతాలలోను యీఖనిజములు లఖిస్క పి. 
200 పౌొనుల యుశేనియం౦ం 285 కావలయునంజే ఎన్నో 
టన్నుల పిచ్‌ ఇండ్‌. వినియోగించి పరిశుద్ద యుశేనియ౦ లోవా 
మును (ప్యపథమంగా తయారుచేయాలో ఆ తరాాత యీ 
లోవాంలో ₹- లిలిక కన్నా 140 పాళ్ళు అధికంగా ఉండే, 
= 188 ఐసోటోపును వేరుచేయాలి. ఐసోటోవు మిళశమం 
తోనూ, న్య్యూటానుల వేగగతిని త్యంచే వితకారితోనూ 
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సనిజరగవ ఆనంకు టన్ను లకొలదీ పరిశుద్ధ లోహం "కావలసి 
ఉంటుంది 

న్య్యూ,ట్రానుల -వేగమును త్పించేమితకామల విష 
యంలో గూడా యి బేపరిస్థితికి లోనుగావలసిఉన్నద్వి నర 
సాధారణంగా బొలియ౦, బకువైనజలము, కర్చనము, మిత 
కారులుగా ఉపయోగపడతాయి. అనుకమ వికయాకార 
కలాపము కొనసాగడానికి యీ నమితకారులు టన్ను లపరిమా 
౪౨లో కావలసిఉంటవి. 

'బచిలియం అనేది నర సామాన్యమైన మూ లప దారము. 
అమె5కాలో యీ బెరెలియంలోవాము, (పతినంవత్పరం 
శొన్ని వందల పౌనులు ఉత్ప్తి త్రి అవుతోంది. క్తది షన. 
కాదు పరికఘుషమైన జశిలియముతో అవనరం ేకపోప్పేటయే 
యిందుకు కారణము. 

బరువైన జలముగూడా మామూలుగా లభించే చే, 
సాధారణ జలంలో ౮00 భాగాలలో 1 భాగం బరువైన 
జలం నవృంటుది. అ నేకపద్దతులలో బరువైన జలమును తయారు 
చేయవచ్చును. నాం్వేఐ * నంవత్పరము నకు కొన్నివందల 
క్య్వార్దుల శారజలమును తయారుచేసే భార్‌ిప పరి శమాగారం 
ఉంచేది. శాస్రం్యపయాగ పరిశీలనలనిమి త్తం అమెఏకాలో 
కొన్ని కా్యాష్టల భారజలంమా[ తం తయారు వత ౦ది, 

కర్చనము అత్యు త్త తవు మితకారి. _పతినంవత్పరము 
[గా ఫెట్‌రూపంలో కొన్నివందల టన్నులు ఉత్పత్తి చేయబడు 
తోంది. దీనిని ఆయా భాగాల రావీడిని తొలగించే సాధనంగా 
ఉపయోగిస్తారు అవసరమైనంతగా దీనిని సరిశుద్ధిచదేయటం 
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"లేదు. విసారంగా లభిస్తూ ఉండటంవల్ల బహుశః దీనిని పూర్తిగా 
పరిశుద్ధిచేసేందుకు అవశకాకం కలుగవచ్చును: దీనియొక్క_. ఉప 
యోగమునుగురించి ఎంత్‌ కాలంక్రిందటనే స్టిలార్డ్‌, ఫెర్మపండి 
తులు సూచించి యున్నారు. 

అవధి పరివూణమునకన్నాా అధికంగా పరిశుద యురేని 
యం, తగినంతపరిశుద్గ వితకారిప దారగ్గము లతో అనుక మప్మిక్రియ 
(పారంభం అయిందని ఉఊహించుదాము. పరిస్లితి అదువు తప్ప 
వచ్చును. అది (ేలిపోవ చ్చును. (లకపోయినా, ఆ (పాంతము 
నంతా శేడియో తేజః (పసారముతోనూ, ౫ - కిరణా లతోనూ 
నర్వనాశ నం వేసి వేస్తుంది. కొన్ని నెలలవరకు ఆ (పాంతం నివాస 
యోగ్యంకాదు. కాబట్టి న్యూ టానులను పీల్చగల సమర్థవం 
తము-లైన వపదారములకోనం వెతకాలి. ఈ పదారములు, 
న్య్యూటానులను కీల్చగల గాలిగాని తమంతటతాముగా వవిధ 
మైన మార్పులూ ెందకూడదు. ఏటిని [ద్రవ్వరాసియందు 
యిమిడ్చి వి కియా కార్యక లాపమును అదుపులో ఉంచవచ్చును. 
నూం| టానులను పీలగలిగిన పదారములు ఫొసన్ని ఉన్ని, 
మ అకు. అనే పదాన్టాన్ని క... చ్చును. 
పురాతిన్నతయక (12216) అదా చి న కాడ్‌ మియంయశదము: 
పాదరసములలోనిబే యిది న్య్యూటానులను వీల్చగలిగిన 
మరికొన్ని పదార్థములు లభ్యం కావచ్చుననే ఆలోచన 
ఉన్నది. ఈ పదార్ధములను పరీవీ.0చవలసిఉన్నది. అను[కమ 
వ్‌కియ (పారంభించ డానికి పూర్వం జరుపవలసిన కర్మ కాండ 
ఇాలా ఉన్నట్లుగా తోస్తుంది. 


ల్డే0 
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పరవూాణు బాంబులను తయారు 
చేయవచ్చును. 


1. రెండు బెలియన్‌ డాలర్ల జూదం. 


1959 జనేవరి మానంలో మైటొనర్‌ పండితుడు యుజే 
సియం విచ్చేదనా విషయమును నూచించాడు. కొన్ని వార 
ములలోఫునే యీ ఏిషయము ఏన్‌ లింపబడి “విచ్చేదన 
నంభవంి అని కనుగొనబడింది. మవకొన్ని వారనులలో _ 
యీ విమయమును గురించి పూర్వ తాత్వికుల అభి పాయములు 
"లెక్కలు, స్టిలార్డ్‌ 'ఫష్మ మొదలైన పండితులచే కొలంబియా 
ముందు పరిశిలింపటబడినవి. స్టిలార్ష్‌ యూటఓనీవిగ్‌ నర్‌, ఎడ్వర్డ్‌ 
టిల్లర్‌ , విక్టర్‌ =. వైన్‌ కాష్‌, ఫెర్టీ 'మొద్నలైన పండితులు, 
సెనిక శాఖాపరంగా యా వఏవవయమును గురించిన (ప్రయాగ 
పరిశీలనలు జరువుతే బాగుండునని తలపోయటం (పారంభిం 
ఇారు. ఏరందరూ యూరోపీయన్‌ తత్వ వే త్తలే, యుదవాతా 
వరణమును ముందుగానే (గహించినవారు. నాజీ, ఫొసిన్ట్‌ 
చౌర్టన్యముల బారినుండి తవ్పీంచుకొని అమెరికాలో తల 


విక 


"దాచుకొన్నారు. అమెరికన్‌ తత్వ వేత్తలు మాత్రం 1080 
నవనంతకాలం వరకూ సెనిక ఖాఖాపరంగా యీ విషయంలో 
(వయోగ పరిశీలనలు జకుపవలెనని యోచించినవారుకాకు. 


ఛ్రాహార్‌ పండితుని నపాయంతో యి తత్వవేత్త తల 
గుంపు, ప. విషయకమైన వివరములను [పచ 
దించకుండా స్వయం ఆంతు. విధించుకోవాలని (పయత్నం 
సల్పించారు. అమెరికన్‌ (బిటిష్‌తత్వ వేత్తలు యిందుకు అంగ్షిక్ష 
ఏంచారు. అమెరికా తత్వ వె త్త తలందరూ న్యయం అంతకు 
అంగకరించుటకు ముందుగా (పచురించిన ఒక కరపష్మ్యతం కార 
ణంగా, జోలియట్‌ ఏరితోపాటు చేతులు కలపడానికి నిరాకంం 
వాడు, 19039 ముగియడానికి పూర్వం పరమాణు విచ్చేదనను 
గురించి ఎన్నోవిషయాలు కుప్పకిష్పలుగా బయటకు వచ్చి వేసి 
నవి. మ. నస్వయంఅఆంక్ష (10100021 0615075810) 
అనేది 109490 న (వీయలు వరకు అమలులోనికి రాలేదు. స్వయం 
ఆంత, అనేది అతి ఏజయవంతంగా ఫొనసాగినది, ఆ తర్వాత 
వరమాణు స. నమాభారమును రవాన్యంగా ఉంచే 
శ్లారం సెనికళాఖ స్వీకరించినది. 


అన్ముకమవికయాసమస్యతో ము౦దుకు సాగవలెనంపే 
య. పదారములు కావాలి. ఈ పదార్థములను సే సీకరించ 
డానికి ఏ విశ్వవిద్యాలయ (పయోగతాలకూ సాధ్యంకాదు, 
సైనిక శాఖ దృష్ట్యాగూడా యిది అఖి ముఖ్యమైనదిగా భావం 
చటంవల్ల శా స్ర్రజ్ఞులు (వభుత్య సహాయాన్ని అ లచలంలో 
ఆశ్చర్యం ఏమి బేదు. 


వ్రేలి 


1989 భో 'ెగామ్‌సండితుడు, ఫెర్మీపండితునితోనూ, 
నౌాకాళాఖా (పతినిధులతోను కలిపి జక సత. 
వర్పాటువేశాడు. నెకాళాఖావారు యి విషయంలో ఎం! 
ఆస క్షిని _వదర్శించారు; ఎప్పటి నమాభారాన్ని అప్పుడు అంద 
చేయవలసినదిగా కోరారు. 


నాకాశాఖవారి జూప్యమూ, పరవూలణు విచేదనలోని 
ఆశా భావమూ స్టిలార్డ్‌ విగ్‌ నెర్‌ పండితులను, ఐన్‌ స్టీన్‌ తో 
సంపతించుటకు వురికొల్పినవి. వారు యీావిషయాన్ని _పెసి 
డెంట్‌ రూజునెల్స్‌కి నివేదించాలని నిశ్చయించుకున్నా రు. ఐన్‌ 
స్టీన్‌ ఉ_త్రరాన్ని, స్టిలాక్ష్‌ తయారుచేసిన నివేదికను చేతబుచ్చు 
కుని అ లె్టాండర్‌. సచన్‌, (ెసిటింట్‌ ను సందర్శించాడు. 
ఆయన యా సమన్నకు సంబంధించిన అన్ని విషయమనములనూ 
(వెసిజెంట్‌ రూజు వెళ్ల్‌కి విశదీశరించి యిందుకు అవసరమైన 
ధననహాయమును అర్టించాడు. అప్పుడు _పెసిడొంట్‌ ఒకపారుడు 
ఒక నెకాశాఖాధికారి, ఒక సైనిక శాఖాధికారి గల నంఘు 
మును బకదానిని వర్చాటుచేశాడు. పరవూణు విచ్చేదన 
కార్యకలాప సమస్యను పరిశీలించి తనకు నసలపహ+* యివ్వవల 
సిందిగా ఆ నంఘాన్ని కోరారు. 


ఈ సంఘనభ్యులు అనేకసాన్ష నవా వేశమై సామ్యాలు 
స్వీకరించారు. ఈ వఏిపయాన్నిగురించి (ప్రభుత్వానికి సలహ 
యిచ్చారు. చివరికి '9క్త0 ఫి బెవరి 0౧న 6000 డాలన్షు, 
అత్యవనరపదార్షము లను పొనునోలు చేయటానికి, సెనిక నౌక 
శాఖల మూలధనంనుంచి తీసి కొలంబీయాకి బదిలీచేశారు. 
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ఈ సంఘం మరల్మ 1940 వృపియల్‌ 28వ తేదీన 
నవూ వేశమై పరమా ణువిచ్చేదన (ప్రయోగ కార్యకలాపములు 
వవిధంగా ఫురోగమిస్తున్నదీ తెలుసుకున్నారు. ఈ సమయానికి, 
యుశేనియమునకు గల మూడు ఐసోటోవులలోను' ₹- 285 
మాతమే విచ్చేదనకాగలదనీ, 'వేగగతిగల న్య్యూటాను లకన్న 
మందగతి న్య్యూట్రానులే శక్తి వంతములైనవనీ [పయోగపరిశీల 
నలవల్ష నరం లియంది, హొ లంబీయా లో (గ”_ఫెట్‌నుగురించి 
వేసిన (ప్రయోగములవల్ల అది ఉత్తమ విత కారి (066260) గా 
'గెలియవచ్చింది. అన్నింటికన్నా ముఖ్యవిషయం - జర్శనీలో 
షణ విల్‌ హాల్బ్‌ (పయోగశాలలయందు యు౭ేసియం' 
(పయోగపరినీలనలు జోరుగా సాగుతున్నట్లు వార్తలు. వెలు 
వడినవి. 1940 లో నమాచేశమైన ఒక వ క్యేకనలహానంఘుం, 
అన్నుకమవికియ (00800 2086400 ను (పయతల్నించడా నికి 
షుమారు 100,000 జాలర్హ యుశేనియం, (గా శైట్‌లు ఆవనర 
మనీ, _పాథమిక పరిశ్రీలనలకు 40,000 డాలప్ట్ర వెచ్చించవ లసి 
ఉ:ంటుండెన్‌ నలహోనిచ్చింది, 

ఈ సలహా ననునరించి తగినచర్యలు తీసుకొనడానికి 
పూర్వమే, మొట్టమొదట వర్చ్పడిన పరమాణుశ క్తి విచారణ 
సంఘం పనిచేయడం వూనివేసింది. పెౌరులైన తత్వ వేత్తలు, 
ెన్‌క ఇాక ఖకు పరస్పరం వవిధంగా తొ డ్పడాలో నిర్ణ యించవల 
సిన బాధ్యత, కొ త్తిగా రూపొందిన శేవనల్‌ డిఫెన్స్‌ రిసెర్చి 
కవి. టీ (౫. ౨. ౫ 6) మిాదపడింది.. దీనితోపాటు పనిచేయుటకు 
యుశేనియ౦ కమిటి అనేది ఒకటి వర్చాటు ఆయి౦ది. ఈ 
కమిటీక్‌ కొంత మూలధనం ఉన్నది. వౌోల. 2 68 మిగతా 


జ. 


(వయోగ పరిశీలనకాలలకూ యిది అనునంభాన సంస్థగా 
పనిచేయటం [ పారంభించినది. 

1940 నవంబరు రివ లేపన మొట్టమొదటి కాం 
(టాన్టుమోద నంతకం చేయబడింది. ఆ కాం్టటాళ్టు కొల 
విళూ విశంపిదాగలయమునకు యివంబడింది. దాని గడువు 
19840 నవంబకు 1వ అేదినుంచి 1541 నవంబకు 1వ లేద్‌ 
నరకు ఇచ్చిన మొత్తం సాము) శఉ0,000 డాలర్ష. మిగతా 
కాంటాన్టులుగూడా త్వరలో నే ముంజూరు అయినవి. యుజే 
నియము ఐసోటోవఫులను కిరణ పరాణ్నుఖ పద్షతి (౮౭౫01166- 
6106) ద్వారా విడదియుటకుగాను యూక౭ే పండితుసికి 
కూడా కాల్టటాక్టు యివ్య బడింది. (వఏకరణం చివరి భాగము 
నందు యీ పవతిని గురించి విశిదీకరింపబడినది. మిగతా కాం 
(టాక్టులు ప్రిన్స్‌టన్‌, కార్‌ నెల, చికాగో మొదలైన విశ్వ 
విదాాలయములకూ, యితర పంశోధనా శాల లకూ వెళ్ళినవి. 
1041 నవంబకు నాటికి అటువంటి (పయోగాత్మ్నక "కేం దాలు 
పదహారు పని చేస్తూ ఉన్నవి ఇందుకుగాను 800,000 డాలర్హ 
ఖర్చు అంచనా వేయబడినది. 

ఆ తర్వాత జరిగిన పరిపాలనా చర్మితను గురించి వివు 
లంగా ఆతెలియజేయటంలో అరం వమిఉండదు. అయితే, 
జరిగిన నంఘటనలను గురించి ఫొంత భోగట్టా తెలుసుకొని 
ఉండటం మంచిది. చాలాకాలం వరకూ సైవికతాఖకు యి 
ఏపషయంలో అంతగా ఆన క్తి కలుగ లేద్యు అయినా (ప్రయోగ 
పరిశిలనలను ఒక కంటచూస్తూ కావలసిన ధనమును నరఫరా 
చేస్తూ నేఉన్నది. ఈ సమన్య పొర్చులెన తత్వ వే త్తల చేతులలో 
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శన్నదె. పేదలో ెెండు రకోలవారు ఉన్నారు. ఉత్సాహమూ 
థ్‌ క్రీ అధికంణాగల ఇాస్ర్రజ్ఞులు ఒక రకం. వీరు ఆలసాంనికి 
ఓక్నుకోలేరు, అపజయాలను ఎదుర్కో_ లేరు. ఇక ఆండనరకం; 
వీ పరి  స్పిటిలోనూ ఏకు అంతగా చలించరు, వదన్నా ఒక విష 
యం నిశారణ అయితే దానినిబట్టి రండవ విషయానికి ఒక 
[క మపన్షతిలో వెడతారు. ప్రయోగ పరిశీలనల నిమిత్తం ధనం 
అదికంగా 'వెచ్చించబడుతున్న దనీ, లభించబోేయే ఫలితాలు 
గఎహుస్వల్బంగా ఉంటాయేమోననీ వీరి ఆదుర్షా. ₹౨క6 
మొదటి రోజుల్లో యునేనియం [(పయోగమునకు వెచ్చించిన 
దానికన్నా ఖంగతా పరిలీలనలకు అధిక ధనం "కేటాయింప 
బడింది. మిగతా పరిశీలనల ఫలితాలు ఉపయోగంలోనికి 
'రావటజష పరవమాణుబాంబు అనల్బకాలంలో సాధ్యంకానట్టు 
కనబడటం, దీనికి ఫలితాలు. 
ఈ మూార్షంలో నే (బిటిప్‌.నారుగూడా నడుస్తూఉన్నారు. 
౮. 286 బాంబును నిర్మించటం సాధ్యం అవుతుందనే దృఢ 
నమ్మకంతో ఛాడ్‌ నిల్‌ పండితుడు ఉన్నాడు. ఇదివరలో నేను 
వర్శించిఉన్న నియాన్‌ - 20 నియాన్‌ - 22 పిభజనా స్యూత్రము 
ననునంంచి ౮-88 నుంచి ౮- 285 ను ీకుచవేయడానికి 
(బిటిషప్‌. తత్వ వే త్తలంతా తమ కృషిని "కేం దీకరంపచేశారుం 
ఉఅంతేగాకుండా కాక్‌ కాఫ్ట్‌ వండితుడు ఫ్లూటోనియమ్‌ని ఉప 
“యోగించడానికి సూచనచేశాడుు కాని లభ్యమయ్యే మానవ 
శ క్రి పరిమితమై ఉండటం కారణంగా (బిటివ్‌ నారు దీనిని ఉప 
'ూగించలేదు. మామూలు యుూేేనియముతో అనుక్రమ 
విక్రియ. (014 మం80టంకు కొనసాగడానికిగానుు. = 285 
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ఏ చ్చేడన మైనవ్వుడు వడుదలయ్యు న్యూ. టానుల "వేగమును 
తగ్గించడానికి మితకారులను ఉపయోగించవ అనని (బటిప్‌.వారు 
నిశ యించే ఉన్నారు. భారజలము (5627 ₹7299) ను మిత 
'కాఏిగా ఉపయోగించడాసికి నిర్ణయ మైనది. 


1940, 4941 సంవత్సరముల మధ్యకాలంలో (బిటిప్‌. 
అమెశకన్‌ పరమాణుకత్వ వేత్తలు తమ [ప్రయోగపరిశిలనల' 
సమాభారమును పరన్పరం అంద జేసుకున్నారు. పరవూణు' 
శాంబు ఉత్పత్తి విషయంలో అధికార వర సలహాదారుల: 
కన్నా, (బిటేష్‌ళత్వ వే త్తలు ఎంతో అఆఫా జనకంగా ఉన్నారుం 
వాకు అమెరికన్‌ తిత్వ లే త్తలకు ఉళత్చాహాన్ని కల్ట్రంచారు, 


(బిటిమ్‌ యుేేనియం పరికోధనా కార్య కమాన్ని 
నంయంగా చూచుటకుగాను 19041 తుది భాగంలో యుళే, 
"'పెగామ్‌పండితులు (ప్రయాణమై వెళ్ళారు. ప్టెగామ్‌ యులే 
పండితులు ఎంతో నమాచారమును కూడకట్టుకుని వచ్చారు. 
వచ్చిన తోశు ఒక నివేదికను తయారుచేశారు. దీనిలో పర 
వమూణుళ క్తి కార్యకలాపము లను వి నృత పరచవలసిన అవళ్య 
కతను గురించి నొక్క వక్కాణించారు. 

నమాభారముయొక్క- ముఖ్యాంశములు (పెసిడెంట్‌ 
రూజ్‌ వెల్ల, వైన్‌ పెసిజెంట్‌ వాలెన్‌ లకు తెలుపబడినవి. దీని 
ఫలితంగా 'పె5ల్‌ హార్బర్‌ సంఘటనకు పూరం౦ 19041 డిసెంబరు 
నందు, యుశేనియం కార్య కమాన్ని విన్పృతపరచవలెనస్కీ 
(పత్యేక నిధులనుంచి కావలసిన ధనాన్ని అందజేయవ లెననీ, 
(బిటిమ్‌వారితో సన్నిహితంగా పనిచేయన లెననీ నిర్ణయిం బడి 


ల 


నది. యుశేనియం కార్యక్రమ అభివృద్ధి సూచనతో 1941న 
నంవత్పరం ముగిసిన దొ 


మానసిక పరి స్తితిలో మార్పులఅనేది అతి ముఖ్యమైన 
విషయము. పరమాణుబాంబు సాధ్యం అవుతుందనే వివ 
యాన్ని 1910 లో నహితం స్టిలార్డ్‌ 'ఫెర్మివిగ్‌ నెర్‌ పండితుల! 
నచ్చ చెప్పవలసిన పని లేదు. త ఇవాలావముంది యీ వివ 
యంలో యింకా అనువూనంతోనే ఉన్నారు. 19041 అంత 
మునకల్లా సరమాణువిచ్చేదన సాధ్యం అవుతుందనే విషయం 
విశేషంగా _పచారంలోకి వచ్చేసింది. పరిపాలనా దతుతకల్లిన 
అనేకమంది శా న్రజ్ఞులు ప్‌నిక్సి రా లర యుదానికి 
చానికి గల నంబంధమునుగూాడా వారు అరం చేసుకున్నారు. 
యునేనియ౦ కార్య కమాన్ని త్మీవతరం చేయవలెనని వారు 
నిశ్చయించారు. 


రల లతకా ఏదన తనంతట తాను 
కొనసాగగలదా ? 


1940, 1941 నంవత్సరములలో అవసరమైనంత పదా 
ర్థమును నంపాదించి పరిశు ఛపరచిజంచారు. దీనితో అనుుకమ 
వి కియకు సాధ్యమాతుం దెమో పరీథీంచి చూడవలె నను 
కున్నారు. ఈ కార్య క్రమానిక్సి న 
ఇగామ్‌ పండితుడు ఆధిపత్యం వహించాడు. ఫె స్టిలార్డ్‌లు 
ముఖ్యకార్యక_ర్త ర్తలయినారు 1941 _పారంభంలో కొద్దిమోసా 
లలోనే (గాఫ్రేబారూపంలో తగినంత పరిశుద్ధకర్భనమును 
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నంపొాదించారన.... దీలవితో ప్‌/(31 అకుసుల నృంభాకృతిని 
తయాసుుచేయ వలసి ఉర్నది. ఈ స్థూశెక (౨116) [కీంద 
న్యూ_టాన్‌ ఉత్ప _త్రీపదార్థమును, లోపలనైఫున వేర్వేరుస్థాన 
ములలో కొలతపరికరములను వర్చాటుచేయటందడ్యా రా, 
కర్చన ములో న్యూ.టానులు (పయాణించునప్పుడు వాతి లత 
ణాలు ఎట్లా ఉంటాయో (గహించడానికి వీలవ్రతుంది. 
దీనికి ఫలితంగా, ఒక నూతన విభానం రూపొందింది 
దీనినే అల్లి కకట్టడపు న్ధూణిక (1200169 169) అని అంటారు, 
అల్లిక కట్టడపు స్థూణిక అంశే మధ్యమధ్య జాగావదిలి దొంతిగా 
అమర్చిన గ్రాఫైట్‌ యిటుక లకట్టడం అన్నమాట. మామూలు 
యుేనియంలోవాఫ షషుకతను చిన్నచిన్న వాటిని ఈ దొంతి 
యందు ఒక (క్రమపద్ధతి ననుసరించి అమమస్తారు, మితకారియైన 
(గాఫ్రెట్‌నూ, న్యూ, టానులను ఉత్పత్తి తిచేయు యుచేనియ 
మునూ, సూత్మంగా వేమషమస్తూ మధ్వన [(గాఫ్రేట్‌ ఉండ 
టంలో (పళ్యేకలాభం ఉన్నది. ౮. 285 పజ్శేదనతో విడుదల 
అయ్యే వేగగతి న్యూ టానులు, యారేనియము ముక్క_నుంచి 
సులభంగా విడిచిపోగలవు. కాని మరో యుశేసియం ముక్కను 
చేరడానికి పూర్వం యివి [గాఫైెట్‌ కర్చవము మధ్యనుంచి 
మ. అట్టా వెళ్ళటంవల్ల వాటి "వేగము తేగ్గి 
= వవ్‌ఫ్‌ పరమాణువ్రలబే పీల్స్‌ చేయబడతాయి. దాసిః 
వ. కొనసాగుతుంది. ఈ అభిప్రాయమే 19వ చిత 
ములో రూపించబడినది. 
19.] జులై నాటికి (గాఫెట్‌ - యుచేనియం౦ స్థూణిక 
ఖఘఘునవరిమూణం 85| అడుగులకు పెరిగింది. దీనిలో టన్నుల 
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పకిళుద యురేనియం జేింది. కొలంబియాలోని స్మార 
యర్‌ హోర్న్‌ హాలులో యీ స్థూణికను ఏ ర్నాటుచేశారు, 
అడుగు భాగంలో న్యూ టానుల ఉత్ప ిస్థావరంగా "లేడియం = 
'బజె౭లియం మి శవాన్ని ఉంచారు, 

గుణకార కారణాంకము (ఏక[మటై11624101 ే1జంయొ ను 
నిర్ణయించట మే యా స్థూణిక యొక్క ఉ దేశ్యము. అన్ముకమ 
వ్‌కయం సాధ్యంకావడాని అ నేక పరిస్థితులు సానుకూల్యం 


హా గా ఆయం ర్య రూ 
అ లని టు శాప టి కి 
టావో) దా యయా 
ఎట నతన దా 
(టగరలేర వయం) టర 
నన ఎడం 
ఆల ఆయనలా మానియా - 
జాతా లటారూనాడాోే 


యీ టరు న్యు ఒర ఎర 


జ 

19 చ పటము 
"కావలయున నే విషయం మికు జ్ఞూపక్‌ం ఉండే ఉంటుంది, ఈ 
పరిస్తి తులన్నీ సానుకూల్య మైతే, ౮- 285 లో విచ్చేదనమయ్యే 
(వతి పరమాణువునుంచీ ఒక్కక్క న్యూ,టాను చొప్పున 
వఏీడుదలఅయి, * * 2౨85 లోని మిగతా అణువ్రలచే పీల్చబడి 
దానిని విచ్చేదనమయ్యేటట్లు చేస్తాయి. ఈ విధంగా విచ్చేదన 
'కార్య్మక్రమం అవిరామంగా పొనసాగుతుంది. 

బయటనుంచి ఒహ్కె-క్క న్య్యూటానును (గ్రహించిన 
100 ౮+ 285 పరమాణువులతో మన పరిశీలన [పారంభించు 
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దాము, కారణాంకములన్నీ సరిగా బేలన్స్‌ అయిన కారణం 
చేత, 100 ౮-85 పరమాణువులూ ఏిచ్చిన్న మై విడుదల 
చేసిన మందగతి న్యూట్రానులు, మరి 100 = 285 పరమా 
ణువులచే పీల్చబడి, అపి పిచ్చిన్న మౌాతాయి. మళ్ళీ 100 
న్య్యూటానులు ఉత్ప త్తి అవుతాయి - యీవిధంగా సాగివో 
తుంది. ఇట్లా గనక్‌ అయితే, గుణకార కారణాంకము 100 
అవుతుంది అనుుకమ విికియ దానంతట అది కొనసాగు 
తుంది. కారణాంఠముల [కమంలో 'బేధంవల్ల 100 పరమాణు 
వులనుంచి 105 న్య్యూటానులు బయటపడి ఆ = బి*న్‌ పరమా 
ణువులను చేర్చితే, 105 అణువులు ఏిచ్చేదన చెందుతాయి... 
గుణకార కారణాంకము 1.05 అవుతుంది. వికియ వేగంలో 
(కమంగా వృద్దికలుగుతుంది. మామూలు 100 పరమాణు 
వులనుంచి విడుదల అయిన న్య్యూటానులలో ౮- 295, 95 
న్య్యూటానులను మాత్రమే బంధించగలిగతే, విచ్చేదనమైన 
95 పరవమాణువులనుంచి 95 న్య్యూటానుల ఉత్పత్సి అవు 
తాయి, వి్మికియ తనంతటతాను కొనసాగలేదు. దాని గుణ. 
కార కారణాంకము 0.95 అవుతుంది. విక్రియ త్వరలొ నే 
నిలిచిపోతుంది. 

1904కే స్మెస్టెంబర్‌ నాటికి సూణిక ._ పరీతలకు అవనర 
'మైనంత పరిమాణం వరకు పెరిగింది. గుణకార కారణాంకము. 
0౧,57 అని ఫెర్మీ పండితుడు తెలియజేశాడు. అన్ముకవు 
వికయ నిరాఘాటముగా కొనసాగటానికి, యా స్తూణిక పరి 
స్తితులు ఒప్పవు, 1 కన్నా విలువ తక్కువ అమునా 1కి 
ఎంతో దూరంగాలేదు. అల్లిక కట్టడము న౦దు లం 


కవుముమ మార్చటం, సూణిః పరిమాణం పెంచడం, వివిధ 
భాగముల శు భతను అభివృద్దిపరచటంద్యా రా యీ విలువను 
ఉెంచనచ్చునని ఫెర్ళీ పండితునికి నమ్మాకం చిక్కి.౦ది. విలువను 
పెంచటంవల్న అది 100 కన్నా అధికం అయీందుకు “ఎప్పటి 
కై నా అవకాశం ఉన్నదా? ఎవరికీ యిదమిద్దంగా తెలియదు, 
ఖని అతిముఖ్యమైన _సశ్నగా మిగిలివోయింది. ఒక సంవత్సరం 
గడి స్తేగాని యీ పశ్నకు నమాధానం లభ్యంకా లేదు. 


3. బాంబులకోసం కొతగా సృష్టింపబడిన 
ఎవ టి 
పరమాణంవులు 


ఈ కారంకలాపం కొలంబియాూాయందు జరుగుతూ 
ఉండగా, యురేనియం మొక్క యితర లతుణాలను తెలుసు 
జొనడాసనికి మిగతా వినంవఏదాంలయములందు కవీ కొన 
సాగుతూ ఉన్నది. ౫ 0. లారెన్స్‌ నాయకత్యంకింద 2. సె 
పండితుడు తన నహచకులతోచాటు కాలిఫోర్నియా విశ్వవిద్యా 
లయములో జం౨ివిన పరిశీలనలు చాలా (పాముఖ్యముకలిగినవి, 
"వేగగత్రి న్య్యూటానులను = 283 పట్టి బంధించినప్పుడు ఏమి 
సంభవిస్తుందో ఏీరు పరిశీలించారు. సిద్దాంతముదడా రా వమి 
జరుగవచ్చునో మనకు తెలుసును. ౮-29, ఒక న్య్యూటా 
నుకు పీల్చి ఓక ఎలక్ష్రానును విడుదల చేస్తుంది. కొత్తగా 
ం౩పా౨8ి 8% నెస్ట్యావియం అనే మూలవదార్థ్యం ఏర్పుడుతుంది= 
అనిగదా సిదాంతం, ఇది ఎంతవరకూ సజం ౪? ఈ నూతన 
పదారము మరొక ఎలన్షైఛనును వీడుదలచేేసి ప్లూటోనియం 
949 ల239 అనే వేరొక మూలపడదార్థంగా వర్పడటం నిజ 
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కేనా? ౮. 985 వలెనే ప్లూటోనియంగూడా విచ్చేదన చెందు 
తుండా * 

"రండువివయాలను గనక మనం జ్ఞాపకం చేసుకుంళే, 
యీప్మ కయమయొక్క_ (పాధాన్యత బోధపడుతుంది, మొదటిది: 
పశుభమైవ మామూలు యుేేనియమునందు ఆ - 283 
సూటికి 99.9 పాళ్ళు ఉంటుఐది. ౮- 285 ని పోలిన విచ్చేదన 

దార్టంగా ౮- 283 మార్చగలిగితే, 140 పాళ్ళు అధికంగా 
యిది లభ్యం అవటంవ ల్ల అ'నేశ లాభాలు అన్నాయి. "చండవ 
విషయం: ప్లూటోనియంఅనేదె యెేనియముకన్నా రసా 
సికంగా తారతమ్యం కలన, పెేజూాతికి చెందిన మూలపదార్థము 
ప్లూటోనియం రూపొాందినతి ర్వాత, మాూార్పుచెందని యునే 
నియం నుంచి, సామాన్య రసాయనవిధానములచే దీసిని వేకు 
చేయవచ్చును, 

1941 ముగియకపూర్వమే, కాలిఫోర్నియా. పండితులు 
ఒకవివయం నినశారణగా క ; 5 -938 ఒక 
న్య్యూటానును పట్టుకోవడంద్యా రా నెప్యూనియంగా మారి, 
ఆ తర్వాత ప్తూటోనియంగా రూపొందుతుంది = 285 వలెనే 
ప్లూటానియం 'మందగతి న్య్యూటానులను పీల్చుకుని క 

చెందుతుంది. (గాములో ఒక మిలియనవ వంతు గ. చేని 
యంతో యీ విషయం నిరారణచేయటం జరగింది. 

పది సంవత్సరముల అనంతరం యీ పరిశోధనా కార్య 
(కమ నాయకులు, స తతం వే త్త ఎడ్విన్‌ మొట్టినన్‌ 
మాక్‌ మిలన్‌, రసాయన నతత్వి వేత్త త గ్రైన్‌ సీచాక్షలు, ఇాస్రుకం 
గంలో సాధించిన విజయాలకు నోచెలొ బహుమతిని పొంచారు. 
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ఈ లోవున సీబోర్డ్‌ పండితుడు, అయన అకుచకలూ. కట 
పరిశోధనా కార్యకలాపనమును అవిరామంగా కొనసాగిం+ 
క్మ్‌్రిమ మూలపదార్థములు రఫ్‌ (అమెరికమ్‌), 06 (కూ 
యం), ౪7 (శాలిఫోర్నియర్స. 98 (బెర్కెలియం) నిర్మిఇచారు 
కొౌది సంవత్చరములకు పూర్వం, విచ్చేదనా విషయమున 
కనుగొన్న ఆటోహాహన్‌ పుడితునికి నోబెల్‌ బహుమాన 
యివ్వ బడింది. 

ప్లూటోనియం రూపొందటం, డాసికి విచ్చేదనాశ 
కలిగిఉండటం ప్రయోగ పరిశీలనలవల్ల జబుజువు అవటం” 
సారధ్య యుశేనియంన:ంఘాసికి శెండుమూన్తాలు తొక్క_వల, 
అవసరం వర్నడింది. ₹ - 28రనుంచి ఈ + 285 ని "వేరుచేసి జాం 
నిర్మాణం ఫొఠరకు తగినంత పరివమూణంలో తయారుచేయటం 
మొదటిది. ఇక ఆెండవది- ౮-౨88 నుంచి. ప్లూటోనియః 
తయారుచేసి, చాంబుని ర్మాణంకోనం తగినంత వపరిమూణం౦లో 
“సీశరదించటం. 

సాధారణ పరిసితములలోగనక అయిజే యీ ెం' 
మూర్దాలలో వది ఉి త్తమమోఆలోచించే ఏదో ఒకమార్ధా, 
అనుసరించేవారు. కాని యుదకారణం౦గా అసాధారణ స- 
తులు వర్చడిఉన్నందున "రండునూ ర్షాలను అన్వేషించి ' 
వృద్ధిపరచవలసివచ్చినది. 

తరాాత నాలుగు నంవత్పరములవరకూ పరిస్థితు 
అసాధారణంగా నే ఉన్నవి. "దేనివల్ల ఫలితం ఉంటుందనితో' 
దానీని మ స జరిగింది... 


వివిక్త 


స సృ (61686068 ఉ£మీఃశంం) పదతి అని అంటారు. ఈ పది 
అధారంతోనే వసన్‌ పండితుడు నియాన్‌ _ ౨0, నియాన్‌ _ 22 
వేకు చేయడానికి ప్రయత్నించాడు. షే చవాలపరకు విజయ 

1ంత మైనది. ఆ తరాంతకాలంలో, దీని అఆభారంతోశచే ఆకు 
వచ్చని పహూలినవాయువు ఐసోటోవులను  వేకషచవేయడాననికి 
ఉపయోగించారు. 

మొదటిమెట్టు : యుేేనియమును ఒక సంయోగవ్యంగా 
అనగా వాయుపదారంగా మౌార్చృవలయును, అది ఛాలా 
సులభం,  యుేేసనియం ఫోరనుల నంయోగ వచారము 
“"టువంటి వాయువే. ఈ ప్త యుేేనియం హపాగ్టాఫ్ట 
రెడ్‌ = దానిని ఆ చీకుుతోశే వ్యవహరిస్తారు. యుూేసీయం 
పౌర్టాఫ్లోనైడ్‌. చానిని ఆ పేకతోనే వ చహరిన్తారు. యుళేని 
జ. స్రేకును రహస్యంగా దాచవలయుననే ఉ క్రైశ్యంతో 
(బిటిష్‌వారు డానిని నాళికామిశలోహం (12509 &107) అని 
పిలిచేవారు. ఈ కారణంవల్న ఆ కాలంలో వాయువు *నాళిక్రా 
మిశలోవా హాగ్టాఫ్ల రైడ్‌ గా వ్యవహరింబడింది. ఒక ఫలకము 
'శోని సూత్మురంయ్యధ్రములదా రా యూ వాయువును గనక్ష 
గీని సే యీ వాయుపు అణువులందలి తేలిక ౮-285 ఐసో 
వోవ్లు బరువైన ౮౪౮-288 ఐసోటోఫవునకన్నా వేగంగా 
ఘు౦దుకు వెడుతుంది. ఫలకమును దూసుకు వెళ్ళిన వాయు 
వలో = 288 కన్నా ₹ = 285 న్వల్బంగా అధికంగా ఉంటుంది. 
దీనిని యింకా అధికం చేయవలెనంపే, ఒకదాని తరాంత 
ఒకటిగా అనేకఫలకములలోనుంచి పోనివ్యాలి. చివరికి మిగిలే 
వాయువునందు అధిక పమాణంలో ల - 2385 ఉంటుంది. 


ఖీ బ0ి 


ఒక రోజులో 2 పొౌనుల = 285 ని నంపాదించుటవ 
యీ నాయువు ఒకదానిత ర్వాత ఒకటిగా 5000 ఫలకాళను 
దూసుకుని వెళ్ళవలసి ఉన్నట్టు _(పయోగపరిశీలనలవల్ల నిర్ధారణ 
అయినది. వ ఫలకాలదా(రా వాయువు పంప్‌ చేయబడు " 
తుందో వాటి వైశాల్యము కొన్ని ఎకరములమేర ఉండాలి. 
మొట్టమొదట “వేసిన అంచనాలను బట్టి ఈపనికి ఉశ్హేశించిన 
క ర్మాగార నిర్నాణానికి 20 మిలియన్ల డాలర్ల కన్నా అధికంగా 
'వెచ్చించవలసి ఉంటుందని "జేలింది. 

వామీ౯గ్టన్‌లో “బ్యూరో ఆఫ్‌ స్టాండర్ల్‌” నందు నాలు 
గవ విధానాన్ని పరీవీ.0చి చూచారు. విన్ఫృత విధానము 
(08102 మంళటుంకి ను కొన్నిమార్చులుచేసి నావికా పరికోధన 
(ప్రయోూగశాలయందు పని [పారంభించారు, "ముందట్లో కొంత 
ఆశాజనకంగా నే కన్పడింది. ఒక తాత్కాలిక క ర్చాగార 
మును గూడా నీర్నింబారు. కాని ఆ తఠాంత వదిలివేశారు. 
ఎన్ని పద్దతులలో _పయోగపరిశీలనలు జరిగిననో తెలియ జేయ 
డానికే యీ విషయాలన్నీ (వాసుకువచ్చాను. 


శీ ధనం (పవహించటం (పారంభించింది 


మనం 1941 తుదిభాగంలో ఉన్నాము. కొలంబియాలో 
అల్నిక కట్టడపు సూణిక(146ఈ166 89) ఆభారంతో [గుణకార కార 
కాంకము. (మ[210సై10జ0109 12. 0,8 గా ఫెర్‌ పండితుడు 
కనిపెట్టాడు. 

కాలిఫోర్నియాలో ప్లూటోనియ6ంయొక్కం ధర్మములు 
రసాయనికంగా పరిశీలింప బడి నిర్ధారణ అయినవి. సామాన్య 
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యు శేనియం (గాఫేట్‌లలో సీర్షించిన అలి స్ర్‌కకట్టడపు న్థూణిక 
యందు, ఆ = ఏ5 ర్‌ ళో అను. కమవి.కియ (004% 7620606100) ను 
నెలొల్పితే. విడుదల అయే న్యూూటానులలో అధికంగా 
ఉండేవానితో ౮. 280, ప్లూటోనియం ౨8) (గా మారునట్లు 
చేయవచ్చును. ఈవిధంగా సూణిక తన న్యయంశ క్రిత 
ప్లూటోనియమును తయారుచేస్తుంది. ఈ౮-285 ని -వేకుచేయ 
డానికి అధవా మూడు విధానముైనా పరిశ్రీలింపబడినవి. 
కొద్ది పరిమాణాలను తీసుకుని! (పయోగపరిశీలనలు జరిపారు 
పట్‌ ఫలితాలు ఆధారంచేసుళొని భారీఎత్తున నిర్మాణ కార్య 
కలాపములు జరపడానికి ఎంతధనం వెచ్చించవ వలసిఉంటుందో 
ఉజ్జాయింపుగా అంచనాలు వేశారు, 

ఈ సమయంలో నే ఇంగ్లండ్‌ నుంచి యుకే, ష్మెగామ్‌ 
పండితులు తిరిగివచ్చి, యుేేసియం పరికీలనా కార్యకలాప 
నును తీ్మీవతరం చేయవలసిన అవశ్యకతను గురించి నె 
వక్కాణించారు. జర్ననులు డెన్న్హార్కు- మోద విరుచుకుపడ్డారు. 
నార్వేను జయించారు. హోలండ్‌, చెలియనులు పాడా(కాం 
తం అయిపోయాయి, (థొౌన్స్‌ క 

నాన్వేలో భారీఎత్తున గురుజలము (58277 1726ల) ను 
ఉత్పత్తి తిచేసే పెద ద్ద కర్మాగారమును జర్శనులు వెంటనే సాాధ్‌న 
పరచుకున్నా రు అను[కమ నికియలో ఉత్పత్తి అయ్యే 
న్య్యూటానుల వేగమును తగ్గించడానికి ఉపయోగించే వమితకా 
రిగాగాక యరా భారజలమువల్ల జర్శనులకు వేచే ఉపయోగం 
ఏమి ఉంటుంది? న్య్యూటానుల “వేగమును తగ్టంచడానికి భార 
జలమును వితకారిగా ఉపయోగించ వచ్చునని మనం యిది 


విఫక్రీ 


వరే తెలుసుకున్నాము. కాని ఛారజలమునకు బదులు 
1గా సెట్‌ సులభంగా లభ్యమౌటవల్ల మితకారిగా ఉపయో 
గింప బడుతున్న ది. అయితే, అవసరమెైళలే ఉపయోగపడుతు౦ 
దే ఉ ధ్రేళ్యంతో యు£ే పండితుడు భారజలమును ఉత్పల్లి 
వేస్తూనేనచ్చాడు. (బిటిష్‌వారు, వారని అనుసరించి _ఫెంచి 
వారు, భారజలమును మితకారిగా ఉపయోగించడానికి నిశ్చ 
యించారు. [ఖొన్స్‌లో నెమ్షది నెమ్నదిగా (పోగుచేసి ఉంచిన 
భారజలమును, జోలియట్‌ పండితుడు తాను పారిస్‌ ను వదలు 
టకు పూర్వమే ఇంగ్నండ్‌ నకు పంపి వేశాడు. 

ముమ్మరంగా జరుగుతూన్న యుద్ధ కార్యకలాపముల 
యందు విజానశా,న్త) నహాయం౦ం అత్వువసరం౦ం అయింది. నేష 
నల్‌ డిఫెన్స్‌రీసెర్చి కచిటీ (%. ౨. మె ర) విసృతమై, ఆఫీన్‌ 
ఆఫ్‌ సెన్టిఫ్‌ రీసెర్చి అండ్‌. డెవలప్‌మెంట్‌ (0. మ కమం గా 
రూపొందినది. దీనికి వానెవరబుష్‌ అధిపతి. దినిలో రెండు 
శ్లాగాలూ, అనేకళాఖలూ ఉన్నపి, ఇవి తత్య వేత్రలచే 
నిర్వహింపబడే పౌొరనంఘాలు, ఏరు ఆ యా సమస్యలను 
పరిశిలించి, కార్య టాష్టలరూపంలో విశ్వవిద్యాలయ ములకు, 
పరిశోధనా సంస్టలకూఅవనరమైన సొమ్మును కేటాయిస్తారు. 

1941 నవంబరులో మమెర యుక్కు యుశేనియంశాఖ, 
05 ప్రధమ శేణిశాఖ; న్‌ అయినదాః 1941 డిసెంబరులో 
పరమాణు విచ్చేదన విషయంలో తీవమైనకృపీ. సల్పవలయు 
నని నిశ్చయింపబడినది. ఈ శాఖను తత్వ వేత్తల (పణాళికా 
వాఖగా మార్చారు. “కారం్శలాపములను నమర్షవంతంగా 
నిర్వజాంచడానికి, ముగ్గురు అధికారులను నియమించారు, 
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బుష్‌ ఒక వళల్వ్యేక (పణాళికాసంఘాన్ని నియమించాడు, ఈ 
కార్యకలాపమునకు సంబంధించిన సాంశేకిక యింజనీ3ంగ్‌ 
విషయము లకూ, న సేకరణకూ, నమూనా యం్యతముల 
సిర్నాణమునకూ భార్రీ ఎత్తున ఉత్పత్తి తి చేయుటకు అవసరమైన 
యక అనా ్గ అన్నింటికీ యా సంఘాని చే బాధ్యత. 


సవాజంగా రాజకీయములయందు విజానవే తలకూ 
అంజిసిర కూ అంతగా ఆన కి ఉండదు. రాజ్యాంగ నంబంధ 
౮) అవనీ 
మైన నిర్మయములు చేయుటకు శిఖరాాగ నిర్తాయకసమితి 
(103 01107 క్రళింయ్ర. ఒకటి వర్చడింది. ఈనమితిలో (పెసిజెంట్‌ 
రూజు వెళ్ల, వైన్‌ _పెసిడెంట్‌ 2 ఊఉ నాలెన్‌ లన ఇరద) 
యే 1 స్టెమ్‌సన్‌, చీఫ్‌ ఆఫ్‌ హాఫ్‌ ౧౨౩ 06. మార్షల్‌ ౮నషివి 
జ ₹క56 ₹ బుష్‌, ₹౨ఇ 6 జెళిక్ర్షర్‌ ఆ. ౨. కెనన్‌ సభ్యులు. 
బై చి ఉట ల ౭ 
1941 డిసెంబరులో జరిగిన శిఖరాగ నిర్తాయక నమితియ౦దు- 
ఇ౨జనీరింగ్‌ పథకాలను రూపొందించుట, తాత్కాలిక కర్మా 
గారములను నిర్మించుట, [పయోగపరిశీలనలను కొనసాగించు 
టకు ౮౦న బాధ్యత వహించి, కార్యక లాపములను చక 
చశా శరవేగంతో నడిపించునటుల నిర్ణయించబడినది ఈ 
కార్యక్రమానికి షువమూరు 5 మిలియన డాలరు ఖర్చుచేయ 
గు గు 
వలసిఉంటు౨దని బుష్‌ అంచనా వేశాడు. నిర్మాణ కార్య 
(కమం భారీఎత్తున _ప్రారంభంకాగానే మైనికళాఖ యి కార్య 
భారం వహించవలెననీ, దీనికి నంబంధించిన సమస్యలను త్వర 
లో నే ముజ్జంగా "ఇెలుసుకొనగలిగిన మ ఒక మైనికాధి 
కారిని న మంచిదనీ బుష్‌ సూచించాడు. 


౨08, 


అనుకున్న [పకారం కార్యక లావ ఫుఠోగమించటం 
(పారంభించింది. ముగ్గురు కార్యకర్తలు. కాలిఫోర్నియా వాసి 
క, 0 లారెన్స్‌, చికాగోవాసి ఊఉ. మ. శకామటన్‌, "కొలంబియా 
వాసి క. ఈ యుశేపండితులు మొదట అనుకున్న ,పకారం 
శార్యక్రమాన్ని చుకుకుగా కొనసాగించారు. కొద్దిపాటి పరి 
పాలనా సంబంధ మైన మార్పులు తప్ప మిగతా, ఇాస్ర్రునంబం 
ధ మెన, యింజసీరింగ సంబంధ మైన నిర్శాణ కార కలాపములు 
0520 అజమాయిమీలో న్న్‌సఘుగతిని జరిగినవి. 10438 
పా్రరంభంలో యీ కార్యభారమును మాన్‌ వాట్టన్‌ జిల్లా 
స్వీకరించింది 

1942 ఆగష్టు నాటికి ఫారీ ఎత్తున ఉత్పతి నమన్య తల 
సెక ల) త్తింది. బుపస్‌యొక్క నలహోాను అనునరించి ఉత్పత్తి 
కార్య ఫారం ఇంజనీర్ల త్‌ నూ, సైనిక ఇాఖ (వతినిధులతో నూ 
వర్పాటుచేసిన ఒక నూతన నంఖఘానికి అప్పచచెప్పారు. వీనెని 
ల ఏ క్‌ (0౦7010200601 01 న20801266 నే! జ0021218) అని -పేరుం 
అధికార భామలో మోేజయ20020. 150160 01 మ08ఓై06628 అనీ, 
నర్వసామాన్యంగా జ00జ6జమ 01966 అనీ దీనికి పేకుు 
వచ్చింది. దీనిని _ప్యపధమంగా కల్నల్‌ ౮. ౮ మార్షల్‌ అనే 
అయన నెలకొల్పాడు. 1942 'సెక్టెంబర్‌ లో మేజర్‌ జనరల్‌ 
1. 2. గ్రోవ్స్‌ నిర్వవాణ చాధ్యత స్వీకరించాడు. ఆ తర్వాత 
యీనంఘుం, ఇానస్ర్రపరికోధనలు, అభివృదగ్గి కార్య కమాలకు 
అజమాయిపీ. వహించింది. 19ఉ7 లో ఈ కార్య భారాన్ని 
పౌర పరమాణుశ క్తి విచారణా నంఘం స్వీకరించింది. 


వైప 


(, యురేనియం విచే ప్రదన తనంతటతాను 


కొనసొాగుతూ౦ది 
(పయోగ పరిశీలనలు ఎంతో చురుకుగా కొనసాగినా, 
అత్యంత వేగంగా సాధించితీరాలని తీ వమైనకృషి. జరిగినా, 
1948 జనవరివరకూ వమి సాధింవబడ లేదు. అనుకమ విక్రియ 
(01210 28266109) (పారంభంకాలేదు. దీనిని సాధించడానికి 
తగినంత నవమయము, అనుగుణ్యమైన పరకరాలూ కావాలి. 
ఏటితో తగిన ప్రమాణాలకు పదార్దములను పశు భపర్చాలి- 
సూణికను సమర్హవంతమైనదిగా వేయుటకు, ఏ పద్షతిలో నిర్మిం 
ఇాలో పరిశీలించాలి. కార్యక వముంలోని విగళావీ్‌షయాలపేట్ల 
జరిపే కృషిగూడా, అవధిపరివూణ మునకు సరిపడినంత పడా 
ర్ధము (పోగై సరిగా అమర్చినప్వుడు అనుకము విక్రియ 
(పారంఛభం అయి తీరుతుందనే నమ్మకంతో జరగాలి. 
అందుకు (పధమచర్యగా "కామటన్‌, కొలంవిమూ 
వరక్షంలోనుంచి కొంతవుందిని వరి చికానో విశంవిదాంలయను 
నకు పంపించాడు. ఏీరిలో ఫెర్నీ, స్టిలార్ష్‌, ఆండర్‌ నన్‌ జిన్‌ 
వండిములు ఉన్నారు. చికాగోలోని నూతననలమును మెటల 
ర్టికల్‌ 'లేబోజేటరీ అని అంటారు. విశ్వవిద్యాలయ ను లో 
పదార్థ రసాయన (ప్రయోగశాలలన్నీ దీని అజవవాయిమీ. 


లోనికి వచ్చాయి. ఆ తర్వాత దీని అధిపత్యం యితర తా 
ఉన్న (పయోగములకుకూడా (ఎాక్‌నదిం 
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మొట్టమొదటగా వ్‌కు తలపెట్టిన కార్య కమంలో అను 
(శ్రమ విక్రియ (008 ₹02060%) కు అత్యంక (ప్రాధాన్యస్థానం 
యివ్వ బడింది. 1049లో ఆ నంవత్పరమం తా (గౌఫె "ఫట్‌ యుశే 
నియములను సంపాదించి పరిశుభపరిచారు. పదార్లముల 
యొక్కా- నూణికలయొక్కా. లతణములను తెలుసుకొనుటకు 
(ప్రయోగాత శ అల్లి కకట్టడపు న్హూణికలు (1216106 3808) నిర్మిం 
వారు. సంవత్సరాంతమునకు అ ్లీక కట్టడవు సనూణికయందు, 
తనంత త నుగా అనుకము వికియ కొనసాగడానికి అవసరమై 
నంత పదారమును ఉంచి, మరొకసారి పరీతలు జరపడానికి 
“కావలసిన పేరమాణంలో అనా సేకరించారు. 

చికాగో విశ్శవిద్యాలయ ్పే 'సీడియమునందు, స్కా్వామ్‌ 
కోర్టులకు అడుగున స్టూణికను నిర్మించారు. పూర్వం వలెనే 
(గాఫె ఇట్‌ యిటుక లను "పేర్చి యునలేనియమును [క మపద్గతిలో 
క 2 జాగాలయందు ఉంచారు. ఒక్క ముఖ్యమైన జూగల్త త్త 
తీసుకున్నారు. తొలగించడానికి ప్‌లైన "శీడ్‌వియం కడ్డీలను 
సూణికయందు అనేక తావులయందు జొనిపారు. శేడొమయం 
న్య్యూటానులను పీలుస్తుంది కాసి వాటివల్ల మార్చు చెందదు. 
ఒక చోటనుండి మరొకచోటకు [పసారమయే న్య్యూటానుల 
గమనమును అగడ్న వలె అడ్డి తదాంరా శేడ్‌మియం కడ్తీలు 
అను[కమ విక్రయ చేగమును అదుపులో ఉంచుతాయి. 
ఈ శేడ్‌మియం కడ్డలను ఉపయోగించటం ఎంతో (ప్రయోజన 
కారి అయినది. అనుకున్న దానికన్నా స్గూణిక బాగా పని 
చేసింది. 1942 డిసెంబరు 1వ తేదీకల్లా స్క్వాష్‌ కోర్టులవద్ద 
సర్వం న 
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విచిత్రమైన నాటక నంఘటననలె సరిగా యిటే సమ 
యానికి మెటలర్టికల్‌ లాబొ శనవాషు నిర్వహిస్తూఉన్న 
కార్య్మ్యకమాలను తనిఖిచేయడానికి, నమిీ యోనంఘం (మ6716- 
ఛార్‌ రంయయిఃంలి వారు చికానో నగరం చేరారు. 1949 
డిసెంబరు ౨ వ ేదీనాడు విజ్ఞాన శాస్త్ర చరిత్రలో అత్యంత 
(పాధాన్యమైన నంఘటన జరిగింది. ప్రపంచ చరితలో పపధ 
మంగా, తనంతతానుగా కొనసాగగల శేరదకవిచ్చేదనా అను 
(శమ వ్మిక్రియకు, మానవులు (ప్రారంభోత్సనం చెశారు. 


లల 
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పరవాూాణు బాంబుల ఉత్ప త్తి 





కే. కొద్ది [పమాణంలొ నూతన పరమాణువు : 
పుటొనియం ఉత్పత్తి 


తనంత తానుగా నిర్వహీంచే అనుకమ విక్రియా న్ధూణి 
జల నిర్నాణంవల్ల ఒశేసారి ఇంకు నమనంలు తీ౦ 
పోయినవి. మొదటిది: ౮- 235 అన్ముకమ వికియ సాధ్యమే 
విషయం ేలిపోయింది. కాబట్టి శేరదకములోని నంపుటీకరణ 
నష్టంనుంచి వచ్చే పరమాణు క్రి నెమ్ముదిగా విడుదల అయిలే 
సాంశీకిక వివమయములకూ, వేగంగా గనక విడుదల అయితే 
శాంబునకూ అందుబాటు అవుతుంది. ఇక రెండవది; ౮ = ౨83 
వల (పవ రించే పటోనియమును సూణికయందు ఉత్పత్తి 
లాక్‌ ఆ (0 ఆశీ 
చేయవచ్చునని బుజు వైనది. 
అల్సి కకటడపు స్తూణిక్క న్యయంశ కిప కొనసాగగలదు. 
నొ్ర్హోల ఫి స్స్‌ వయా 
అంకే దాని అర్హం, ₹ = 285 పరమాణువుయొక్క_ (పతి విచ్చే 
దన మరా న్య్యూటానులను ఉత్ప ్రిచేస్తుంది. విఠథలో ఒక 
న్య్యూటా నైనా మరొక ₹- 285 పరమాణువును చేరటంతో 


౨2 


అవి విచ్చిన్నమై అనుకమ వికియను కొనసాగిస్తుంది. కాని 
= 935 యొక్క పరమాణువు ఒక న్యూ.టానుకన్నా అధి 
కంగా ఉత్ప త్తిచేస్తుదని మనం యిదివరలో అెలుసుషుని 
ఉన్నాము. అధికంగా ఉత్పళ్తి అయ్యే యూ టా 
గతి వమిటిశి యీ న్యూట్రానులు ౮- ౨83 చే బంధిుపబడ 
తాయి. ఈ- ౨580 వ స లకనాన, ఆ త ర్వాత వ్లుటో 
నియంగానూ మారి శేడియోా ధార్మికతను విడువలచేస్తుంది. 
వమరోమాటలో చెప్పవలసివ స్తే, స్థూణిక అశేది ౮- [3 సి 
౨ ౮౨ ౨983/గా మౌాన్చే పరవమోూా:ట కరాగారము అని చెప్ప 
వచ్చును. మధ్యయుగపు న్పర్శ వేదిమణి (2130800065 నళంగ6) 
భారీ ఎత్తున ఉత్ప త్తికావడానికి నంసిద్ధమైనది. 

అప్పటి -మొొచలు, ఫ్లూటోనియం ఉక్పళ్ళి అనేది ఇంజ 
సీరింగ్‌ నమన్య అయింది. మాన్‌వాట్టన్‌ జిల్లా అప్పటెే 
రూపాంది, ఈ ప్లూటోనియం ఉత్పత్తి శార్య భారమును స్వేక 
రించింది ఆ తర్వాత నూన్‌ వాట్టన్‌ జిల్లా మ. 1 డూపాంట్‌ 
నెమేర్స్‌ కంపెనీని భారీఎత్తున ప్లూటోనియం ఉత్పతి చేయుటకు 
(పోత్చ్సహంచినది. ఈ కార్య,కమాన్ని అమలు పరచటంలో 
లాభాలు ఆశించరాదనీ, దీనికి పేశుంట్‌ హక్కులు ఉండరాదనీ 
డూపాంటొ్‌కంపెనీ కొన్ని నిబంధనలు పెట్టింది. డూపాంట్‌ 
కంపెసీ రసాయన తేత్రమును వదిలి భౌతిక శాస్ర తేతమును 
శొ తగా పవేశిస్తూ ఉన్నందువల్ల, ఈ కార న గా 
నంబ౦ంధించిన (పాధమిక పరిశీలనముల నన్నింటిని చికాగోలోని 
మెటలర్థిక ల్‌ ేబొశేటరీ యే వాలావరకు చరాస్తూ ఉండాలని, 
డూపాంట్‌ కంపెనివమ్మ తం ఇంజనీ3ంగ్‌ వాణిజ్యరంగాలలో 


2వ0 


తనకుగల అనుభవమును దీనికోసం వెచ్చించాలని నిర్ణయం 
జరిగి౦ది. 

పరిళోధనా న్థూణికలను గురించి ఒకమనగాల పరిశీలనలు 
జరుగుతూ ఉండగా న బౌంబుల నిర్మాణమునకు అవనర మైన 
ప్లుటోనియమును ఉత్పల్హి వేయుటకఘుగాను వ పద్ధతిలో భారీ 
ఎత్తున పారి శావిక కర్యాగారములను నిర్శించవలయునో, 
మెటలర్జికల్‌ లేబొశేటరీవారు చర్యలు సాగించారు. (పధమ 
న్ధూణిక విజయవంత మైనదని తబుసుకొనడాసికి పూర్వమే 
ననముూసా "శేఖాచ్మి కాలను గీసి ఉంఛామ. ఏడుదల అయే 
“శేడియోభార్నికత, ఉన్నము; స్వల్పపగిమాణ ౨లో ఉండటానికి 
స్టూణిక అప కితో నడిచేటబ్లు చేయబడింది. ఈ పరిస్థితు 
లలో 1 పౌను వ్లుటోనియనును "ఉత్పత్తి చవేయవలయునం జే 
సఏం0 సంవత్సరములకు తక్కుువప పట్టదు. కాబట్టి వం! 
కర్శాగా రాలు ఉత్పత్తి కార్య | కమాన్ని అతివేగంగా కొన 
సాగింవాలి, 

దీనిలోని సాధక చాధకాలు వమిటో యిక్కడ బక్క 
సారి ఆగి పరిశీలిద్దాము. స్ట్థూణిక వెలుపలనుంచి. ౮- 285 పర 
వమాణుఫునకు ఒక న్య్యూటాను నరఫరా వేయబడినదని అను 
కుందాము. ే- 2ఏవ పరమాణువు విచ్చేదమై న్య్యూటానులను 
విడుదలచేస్తుంది. ఈ విడుదల అయినవాటిలో ఒకే ఒక 
న్య్యూటాను గనుక - 285 పరమాణువును చేరితే అది విచ్చి 
న్నమై మళ్ళ న్య్యూట్రానులను విడుదల వేస్తుంది. ఈ విధంగా 
అనుక్రమ లె సాగిపోతూంది, గుణకార కారణాంకము 
1.00 అవుతుంది. వనమయంలో నైనా ఒశేబక ౮- 285 అణువు 


వశ్వం 


విచ్చేదమై న్య్యూటానులను ఏడుదలచేస్తూ ఉంటుంది, ఒక 
దాసి తర్యాత శక టిగా ఆ ఆణువులు పి] చ్చేచమైనప్పుడే అన్నుకవు 
వ్మికియ కానసాగగలుగుతుంది. 

౮. ౨35 లొని 160 పరమాణువులను 100 మందగతి 
నూ్య్యూటానులు ఒకేసారి విచ్చేద వమగునట్లు చేస్తున్నవనుకుం 
దాము. వృిక్రియ అపుడుగూడాసాగుతూంది, చాసికి 100 అను 
[కవమూాలు వర్పడినవన్నమాట. ఇప్పటిగీ డాని గుణకార కార 
ణాంకము 1-00 మ్మాత్రమే. అయితే ఉత్పత్తి అయ్యే పఫ్లుటో 
నియం ఎంతో అధికంగా ఉంటుంది. విపరీ రేత్రమైన ఉవ్హము, 
"కేడియో భార్మికత విడుదల అవుతవి. ఇటే గనక నిజమైతే 
అనుక్రమ వ్మెకియను ఒర్యపధమంగా 1000 తేక ",000, 000 
పరమాణువులతో ఎందుకు (పారంభించరాదు ? ఉష్ణము; 
న మినహో దీవికి "వెళే హద్దు ఏమిలేదు. 

ఉఊప్తము, "కడియో థార్శిక కతలవిషయ మై తగిన జాగ త్త 
తీసు ఫొనుటకుగాను పరమాణు కశా తుం? మాన వలు 
ళు (పాంతములకు కలై ౨తోదూరం౦లోే సన నిశ్రపాయ 
(పచేశములయందు. నిర్మెంచవలసిటన్నది. ఈ కర్మాగార 
(పాంతమున పశినరములలో నే అవనర మైనంత విద్యుచ్చ కిని 
నరఫరావేసే వి ద్యుదురే 2 ఫిశేం దాలు ఉండాలి: కర్చాగారము 
లలో పనిచేసేవారికి నివసించేందుకు గృహాలూ విగళా నదు 
పొయాలూ హా; తు. చల్గార్చుటకు వీల్రుగా 
దగ్గరలొ ఎడతెగని నీటివానుుదల గల్లిన నదిఉండాలి. 

క్లింటన్‌ ఇంజనీర్‌ వక్క * అనే పేకుతో కన్నెసీ 
లోయలోని ఓక్‌ రిడ్జ్‌ వద్ద (పథమ కర్మాగారము నిర్మింపబడినది. 


వశే 


ఇది ఎంతో మారుమూల్న్మపాంతమైనా [౫ ₹- ఉ విద్యుదుత్న ] 
"కేదానికి నమిాపంలో నున్నది. 1948 జనేవరి నాటిక 
న! పరినీలనలూ, పథక రచనలూ పూర్తిఅయి వెంటనే 
నిర్నాణ కార్య్యకమం (పారంభం అయింది. ఆ తరాంత దీనిని 
వి స్తృతపరిచారు. దీనిలో [పథమంనుంచీ పరిశోధనా (పయోగ 
శాలలూ, ఉత్పత్తి యం_తాలూ నలక ల్పబడిఉన్నాయి, 
ఛాయాచ్చితములలో చూసే యిది ఒక (_బహో ౦డమైన 
నిర్మాణంగా మనకు కనిపిస్తుంది. "కాని దినికన్నా తర్యాతకట్టిన 
హన్‌ ఫోర్త్‌ నిర్మాణం క. పెద్దది. ఫ్లూటో నియమును 
ఉత్పత్తి చేయడానికి, రసాయనికంగా యుశేనియంనుంచి 
స్లూటోనియంను "వీరు చేయడా నికీ క్రి ంటన్‌ కర్ళాగారము 
ఉశ్రేశింపబడినది. 
స్థూణికయందు ౮. 288 నుంచి ప్రటోనియం రూపొందు 
తుంది, మిగతాపదాగములనుంచి స్టటోనియమును రసాయనిక 
ముగా వేరుచేయడానికి 'వేశేమా గ్షములుతోక్కవలసియున్నది. 
దీనికిగాను స్లటోనియమును గురించిన రసాయన పరిజ్ఞానం 
వాలా అవనరం, దీనినిగురించి కలు సుకోవలసిన కార్య భారం 
వెటలక్టికల్‌ లేబాశేటరీవూద నున్నది. ఇది ఒక విచ్శితమైన 
కథ : ప్లుటోనియమును సూ మ్నోతిసూత్ము వై "మెన కష ఫో 
ఒకేచోట చేయవలసిఉండటం (మొదట కాలిఫోర్నియా విశ్వ 
విద్యాలయంపద్ద, ఆ తరాంత సెయింట్‌ లూయాన్‌లొ 
వావి.0గ్టన్‌ విశ్వవిద్యాలయంవద్రా చేశారు దాని లతుణము 
లను వికియలను కేరొకచోట పరిశీలింపవలసిఉండటం, యా 
వచి, ఈనికి కారణాలు, 1942 నంవత్పరాంతము నకు పరిశుద్ధ 


బిశ్వీజై 


లఈభూపంలో, (గాములో ర5"0 మిలియనవవంతు ప్లుటోనియం 
మ్మశపడార్హము ఉత్పత్తి అయినది, ఈ పదార పచికబూణం 
యింలేనా అని మనం చప్పరిస్తాము. కాని మై [కో కెమిస్తులకు 


యిదే పెద్ద పెన్నిధి. _గాములో న టక వారు 
వయోగపంశీలనలు చవేయగలక, 


ఈ మౌాన్తాలలో నంపాదించిన శాస్ర్రవిషయక నమా 
జబారమును, భారీఎత్తు ఉత్ప త్తి విధానాలలొనికి బదిలి చేయ 
వలసిఉన్నది. నమాఇారమును నంరూపంలోనికి మార్చవల 
సిన బాధ్యత క్లింటన్‌ విఛభజనా యం_తాగారములో పనిచేస్తూ 
ఉన్న రసాయన తత్వవేత్త తలమిదా, మ! మూదా ఉన్నది. 
వారు తవు బాధ్యతలను అద్బుతంగా నిర రించారు. వారి 
విధానములే తర్వాత నిర్మించిన హాన్‌ ఫోక్ష కర్మాగారమున నకు 
(వాతిపదిక లయినవి. దీనికితోడు క్‌ంటన్‌' పరిశోధనా శాలలు 
శిక్షణా కేర్చదములుగా కూడా పనిచేసినవి. ఈ కేరజాలలో 
విశతణపాందినవాచే ఆతరాంత హన్‌ ఫర్డ్‌ కర్శాగారములో చేర 
అనేక శాఖలలో పనిచేయటం [(పారంభించారు. 


2. భారఎత్తున పుటోనియం ఉత్పత్తి 


6పశీన్‌ ఫర్డ్‌ ఇంజనీర్‌ వర్క్బా అనే వేరుతో ఒక భారీ 
స్తూటోనియం కర్యాగారం కొలంబియా నదికి పశ్చిమంగా 
నిర్మింపబడింది. దగ్గరలోనే (గాండ్‌ శేవీ ఆనకట్ట కావలసీన 
విద్యుచ్చ క్‌ కిని నర ఫరాచేయుటకు అనువుగా నున్నది. నమిీాపం 
లోనే ఫొలంబీయానది ఉన్నది, దానిలో కొంతనీటిని మళ్ళించి, 


విడ్లీఫ 


చల్లార్చడానికి వీలుగా ప (పనహింప చేయ 
వచ్చును. 

నవీన ఇంజసీరింగ్‌ విజయపరంపరలలో, హోన్‌ ఫర్డ్‌ 
శారా గారని ర్నాణం అతి నుఖ్య మైనదని చెప్పవచ్చును. య 
'కార్య్యకమ నిర్వహణంలో పాల్గొ నేకార్చికుల నివానవసతుల 
నిర్మాణం 194 వృపియల్‌ 6 న (పారంభ మైనది. 1044 లో 
శిఖర్యాగ చె సాయిలో శప కొనసాగుతుండగా 
యా ప్రాంతలో ఉాడావు 60,000 మంది (ప్రజలు నివసిస్తూ 
ఉన్నారు. ఒకప్పుడు సిర్టనని రామయ మైన (పొంతం యువ్వుడు 
రాష్ట ౦లో నోలుగవ నగరంగా రూపుళేఖలు దీర్చి దిద్దు 
కొన్నది. (వ్రథమస్థూణిక నిర్మాణం 1948 జూన్‌ 7 వ 'ేదీన 
_(పారంభ మైనది. ఈ సూణిక నాలుగుమూాసాల అనంతరం పని 
చేయడం [పారఠరంభించినది, 

భారీఎత్తులో స్తటోనియం౦ ఉత్ప లికి ఉధ్రైశింపబడిన 
యి నూణికలకూ, చికాగోలో నిర్నింపబడిన ఏటికి కొంత 
"లేడా ఉన్నది. ఇది 21వ చితములో చూపబడింది. (గా ఫెట్‌ 
యిష్తుడు అనిరామ (ద్రవ్య రాసిగా నున్నది దీనిలోపసల కొన్ని 
గొట్టాలు పొందుపరచబడినవి. ఈ గొట్టములద్వారా చల్లని 
నీకు తిరుగుతూ ఉంటుంది. యుగేనియం చిన్న చిన్న ముద్ద 
లుగా లేదు. కడ్తీలరూపంలో ఉండి పొడుగుగానున్న రంభా 
లలో లోపలికి నెట్టటడతాయి, 

సులభంగా  సీయడానికి లోనికి పోనివ్వడానికి వీలుగా 
యుశేనియం కడిలను, డబ్బీలలో మూసివేశారు. ఛిగాకో 
వారికి యా విషయంలో తలదిమ్ము ఎక్కి-౦ది, యులేనియం 


వశ్వక్తీ 


కడ్డిలను పట్టిజంచగల పదార్థమును కనుగొనడానికి కొన్ని 
నెలలు పికోధన చేయవలసివచ్చింది. ఈ పదార్థము తిని వేయ 
బడకుండా ఉండాలి, "రేడియో ధార్మిక (వఫావంవల్ల మార్చు 
-చెందకూడదు. విద్యుద్వాహకంగా పనిచేయాలి. అధికపరిమోా 
కణాల్లో లభ్యంకావాలి. ఈ లక.ణాలు అన్నీ ఉన్న పడార్థం 
అల్యూమినియం అని చివరకు అేలింది. 





లకే వ పటము 


చల్లబరిచే వచు మదొక్ష సమన్య ; స్‌కిసి అధికంగా 
వేడిచే సే, "ఆ సీస తిరిగి నదిలోనికి వెళ్ళినప్పుడు చెట్లూ చేవ 
లకూ, పకా జంతువ్రులకూ (ప్రమాదం సంభవిస్తుంది. 
అంతేగాకుండా యీనీకుు కొంత చేడియో ధార్శికతను తనలోక్తి 
పెల్చుకుంటుంది. కా బట్టి కొంత కాలంపాటు వీనిని ఒకచోట 
నిలవచేసీి [పమావ కారణం నమసిపోయిన తర్వాత నదిలోకి 
వదిలి పెటాలి, 

రు 

స్థూణికలో కొంత యుేేనియం సప్లుటోనియంగా మూర 
గానే, రసాయనికంగా ప్లటోసియమును బయటకు తీయడానికి 
వీలుగా కడ్తిలను విభజనా యంత్రంలోకి మార్చాలి, ఇతర 


16) 2క్న5్‌ 


విచ్చేదనా పదార్థములు అమితంగా (పోగవుతున్నందువల్ల 
యుశేనియం అంతా సంపూర్తిగా సప్లటోనియముగా మూరి 
ఫోయేంతవరకూ  'వేచియుండడానికి ఏలులేదు. నిచ్చేదనా 
ఉత్ప ్షి పదార్దాలు, విపరీతమైన "బీడి యా థార్శికతను కలిగి 
ఉంటవీ, మామూలు రసాయన విభానముల ద్వారా ఏటిని 
అదువులో పెట్టుట సాధ్యంకాదు. రసాయన తొ క్షైలకు, పని 
చేసే కారి కులకళా మధ్య కాంట్‌ గోడలు “నిర్మించాలి. 
మారుమూలలనుంజే కంటోలు సాధనల నపహాయంతో పదా 
ర్ధములను "వేరు చేయుట, కలుపుట. అవషేపము చేయుట కడు 
న" 'మొదలెన పనులన్నీ చేస్తారు. 

ఈ “చిన్నపు స్తకంలో యా విషయాల నన్నింటినీ 
విపులంగా వర్ణించి చెప్పడానికి అవకాశం లేదు. ఇలాంటి 
అనేక చిక్కునమన్యలను ఇంజసీర్లు గా ఎదుర్కుంటూ నే 
ఉంటారు, తవు సాంశేలికజూనసంపదతో నూ, అవిరామకృషి 
తోనూ ఎన్ని అవాంతరాలు వస్తున్నా వాటిని అవలీలగా 
తొలగించుకుని ముందుకు పురోగమిస్తూ'నే ఉంటారు. ఏీనిలో 
ఫ్‌ొని సవ వ “శేడిళమో ఛార్మికత యొక్క వ 'ల్యేకపరిస్థితు 
లనుబట్టి, గతివేగము, కరాగార సిరా తపనలు 
మొదలైనవాటిని బట్టి తల లె్రినవీ. ఏటి నన్నింటినీ భైర్యంతో 
ఎదుర్కొన్న సావాసఫలితంగా"ే మానవచర్శితిలో ఒక నూతన 
అధ్యాయం ('పారంభం అయినది. పోన్‌ ఫర్డ్‌, క్రీంటన్‌ కర్మా 
గారములనుగురీంచిన పూ ర్తికథ ఒకానాక రోజున పూర్తిగా 
బయటపడుతుందని ఆశిజ్హాము. 


దిశ్తరి 


3: బాంబులకొరకు అధికప్రమూణంలో 
యుిలినియుం ఉత్స త్త 


వ్ధుటోనియంఉిత్ప ్తి త్తినిగురించి మనం తెలుసుకున్నాము. 
1048 లో యా కార్య్యకమం శస, విజయవం౦ంతవూా 
తుందని భావించారు, అయినప్పటికీ యు₹ేనిళుం ఐసోటోపు 
నిభజనా కార్యకమనునందు అశద్ద చూపబడలేదు. అధిక 
భాగ మైయున్న ౮288 నుంచి 5 -285 ని వేపవచేయడాసికి 
అనేకపద్గతులు పరీశ్సీంచి చూచామ. విజయవంత మైన భారీ 
విధానములలో వాయువి న్తరణావిధానము (క్రజకఠింగక ఢ1మ18102 
940064) ఒకటి. 
వాయువి స్తరణావిధాన సూత్రము ఎన్నో సంవత్స 
రాలుగా (పచాళంలో ఉన్న బే. వేకు వేకు పరమాణు భార 
ములు కల్రన "రెండు వాయువుల మ్మిశమమును, చిల్గులపలకం 
దారా వోనిచ్చి వాటి వ్యాపనవల్ల వేకచేయవచ్చువని 
1896 లో లార్డ్‌ఠాలే (పకటించాడు, ఈ పదతిని అనునరించే 
వస్తన్‌ పండితుడు 1918లో నియాన్‌-20ని, నియాన్‌ -29ని "వేకు 
పరచడానికి (పయత్నించాడు. 100 చీవరిభాగంలో, యూ 
పదతివల్ల ఎంతవరకూ (ప్రయోజనం ఉంటుందో అనే వివ 
యాన్ని కొలంబియాలో జూన్‌డన్నింక్‌ నమివీ.ంచాడు, 
నాకాళాఖదాంరా యునేనియమ్‌ కాం్టటాస్టులదాా రాలభించిన 
నిధులతో ,పాధమిక (ప్రయోగములు జకుపడానికి (ప్రారం 
భించాడు. 1911 జులైలో డన్నింగ్‌ అతని సవొాచరులూ 
08ము తో ఒప్పందం కుదుర్చుకున్నారు. అన్నటిశుంచీ యీ 


ఓ 


చ యోగపరికీలనకు అవసరమైన ధనం లభించింది. 1943 ౮ో 
చమువలు. 1945 మౌర్చ్చి నరకూ యా కార్యక లాపమునకు 
యురలే పండితుడు సరా్యధిపత్యం వహించాడు. తరా్యాత యిది 
జక కార్చోచేషన్‌ అజనూయిషీలోనికి వెళ్ళిపోయింది. 


వి న్తరణ విధానంలో ముఖ్యమైన వషయం ఏవమంకే _ 
యదార్ధమైన విభజనకుగాను వాయువు అనేక అడ్డు ఫలకాల 
లోనుంచి వి స్తరించవలసిఉన్నది. నూటికి 99 పాళ్ళు ౮- 285 ని 
ఫొందవలనంజకు అది అంచెలవారీగానూ ఉ000 ఫలకాలలో 
నుంచి దూసుకుని వి న్తరించవలసి ఉంటుంది. డానియొక్క 
సామర్జ్యమునుగురించి "సీక్పు చెప్పడానికి అన్ని అంచెలూ 
(పయాణించవలసిన అగత్యం 'లేశపోవటం ఒక ముఖ్యసుగుణం. 
కాబటి (వయోగాత్త కము లైన చిన్నచిన్న యంతాగారము 
లను "నెలకొల్పి పరీశ.చేయవచ్చును. 


విస్తరణ వాయువు, యులేనియం 'పాక్సాహ్లోరెడ్‌ ను 
ఉత్ప త్తిచేయాలి, గొట్టములు రూపొదించి నిర్మించాలి, అడ్డు 
కట్టడానికి ఫలకాలను ని పెట్టి పరీవీంచాలి. ఈలఅడ్డు ఫలళః 
ఖ్‌ గురించి ఒక ముఖ్యవి మయం ఉన్నది. సరిమమెన "వి స్తరణా 
ఫలకంలో ఒకొక్క రధం, అంగుళం వ్యాసార్థంలో స పది 
మిలియన్ల నంతునజిండాలి. ఒకొక్కదానిలో బిలియన్ల 
సంఖ్యలో రం ధాలు ఉండాలి. విస్తరణ నమయంలో అవి 
"పెద్దవి కాకూడదు, వాటికి వద్‌ "అడుపడకూడదు. ఇలాంటి 


షలశాలతు తయారుచేయటం అనేది ఎంత అద్భుత మైన 
నంగతో మారు ఊహీంచగలరు. 


240 


1943 (పారంభంలో, నమన్యలలో ఇచాలభాగం పరి 
ప్కా-ర సామిోాప్యానికి వచ్చేసినట్టుగా కన్చించినవి. కాబట్టి 
భారీఎత్తు కర్మాగారాల నిర్మాణానికి (వోత్చాహం కలిగింది. 
19043 జూన్‌లో, వి స్తరణయం,తాగారమునకు శక్తిని నరఫరా 
చేయుటకుగాను అవిరిశ క్తి కర్శాగారం ఒకట్‌ సిర్మించడానికి 
న్సీక్ష్‌ రిజ్హ్‌ వద్ద పని (పాఠరంభం అయినది. శక్తిని నరఫరాచేయు 
కరా [గారాల్లో దీనిని మంచినది యింతవరకు నిర్మింపబడ లేదూ. 
మూడు సోలి వమూసాల అనంతరం మిగతా భవనాల నిరా 
ణానికి పని ప్రారంభం అయినది. మిగతా అన్ని భాగముల 
నిర్గాణం పూర్తి రికాకుండానే విస్తరణ యంతాగారముచే 
పనిచేయించగలగడం ఒక (వ్రక్యేకత, 1944 జూన్‌ నాటికి 
ప్‌ వ పని (పొరంభించినది. 

హాన్‌ ఫొర్డ్‌ య౦_తాగారము, చికాగో సూణకలతో 
పోల్చిచూస్తే "మ. వ్‌ స్పరణ విధానములో (వ్రల్యేక నంసుటనలేమిా 
'లేనేలేవు. రడ0 = 1945 మధ్యన అక్కడి తత్వ వేత్త తలు 
యితర కార్యకలాపనులకు నంబంధించినవారు థైళ్యముతో 
దీపతో పనిచేశారు. అబేధ్యము లనుకున్న శాత్ర్రృళంబంధమైన 
సమన్యలను నైపుణ్యంతోను ధిశ క్తితోనూ పరిష్మరించగలి 
గారు. 1945 ముగిసే నమయానికి యీ కర్వాగారము భారీ 
ఎక్తు ఉత్పత్తి కార్యకమాన్ని కొనసాగిస్తూ, విచ్చేదన పదా 
ర్థములకు ఎంతోన నహాయాన్ని చేసింది. 

యుేేనియం కార్య కమ (పారంభదినాల్లో, వాయు 
విస్తరణ పద్ధతి, కిరణప రాణ్బ్ముఖ సద్ధతి, విభజన విధానాలలో 
అత్యు త్తమమైనవిగా ఎంచబడేవి, 1941 అనంతరం కిరణపరా 
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లుుఖ పద్దతి (౮000112680 వళ0ం6656) ని గురించి "రెండుచోట్ల 
అత్యంత (శదతో పరిశీలనలు జరిగినవి, ఇంజరీంగ్‌. సమస్నలు 
తీవరూపం దాల్బటంవల్ద, భారీఎత్తు ఉత్పత్తికి (పయత్న ముల 
జరుగలేదు, చివరికి యీపద్ధతిని గురించి ప్రయోగ పరిశీలనల 
జరువుట విరమించుకున్నారు. 

జక విద్యుదయ స్కా_౦త విభజనా నిధానము (4100606 
కేజరైంజ016 [66006 01 నీం069414100) ఒకటి మిగిలిన ది: స్తూరము 
లే లే థాంనన్‌ ఉపయోగించిన గెస్తెయిర్‌ నాళిక, ఏస్టన్‌ 
ఉపయోగించిన మౌన్‌ స్పెక్షా)స్కోవ్‌, యీాసిధానమును నిరూ 
వీంచిన వే, ఒక శ క్రివంతమైన అయస్కా-౦త మ్మొతములో , 
అయనములయొక్క_ (ద్రవ్య రాసిమోద ఆధారపడి అయ రముట 
(ప్రవాహము వంపు తిరుగుతుంది. ఈ సూతం 20వ చిత్ర 
ములో భూపబడినది. 19089 లో దీని అధారంతో చే సియోూన్‌ 
పండితుడు + 285 ఛల్‌లములను యితర యుెేేనియం ఐగో 
టోఫవులనుంచి వేముచేసి, వ ఐసోటోవు విచ్చేదన చందుతుందో 
"కెలుసుకోవలసి౦దిగా డన్నింగ్‌ పండితునికి సంవించాడు,. 
సియోర్‌ యొక్క పరికరమునందు 24 గంటలకు [గాములో 
1 మిలియనవ వంతు లే - 285 చేరినది. పెద్ద అయస్కాంతము , 
యింతకన్నా ఉత్తవు పరిస్థితులనల్ల ౮౮-285 ని అధికంగా 
ఉత్ప త్తి చేసేందుకు అవకాశం ఉన్నదా? 

కాలిఫోర్నియా విశ్వవిడ్యాలయనులో ఒక ఉపకరణం 
ఉన్నది. దీనిపేరు సైకో,టాన్‌. ఇడి భారీ అయస్కా_0తము తో 
"వేగగతి న్య్యూటానుల కిరణనును తయారుచేయు ఒక ఉవ 
కరణ౦ంమ్మాత్రమే. 1941 డిసెంబరులో ౨. 0. లారిన్స్‌ అధిపత్యం 
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క్రింద) 37 అంగుళాల ఒక పెద్దఅయప్కాంతము పనిచేయటం 
(వారంభించినది. 1942 జననరినాటికి యిది భాలవరకు విభ 
జనలు చేయగలిగింది. 1949 వమార్చినాటి! య్‌ కార్యక్రమం 
చుకుకుణా కొ నసాగడ౦వల్ల లారెన్స్‌ ఆశలు ఫలించునట్లుగా 
కన్చించినది. 

ఒక విపులమైన కార్వకమానికి [పారంభోత్సవం జరి 
గింది. దీనియందు అనేకమంది తత్వ వేత్తలు నియమికు లైనారు. 
వీక్రితోడుగా బష్నంగొ హోమ్‌ విశ్వవద్యాలయమునుంచి. వ. మ. 
ర్పీలిఫెంట్‌ న ఫొంతమంది ( బిటిష్‌. తత్వ వేత్తలు 
గూడా వచ్చి కలిశారు, ఒక పెద్ద అయస్కాంతము ₹- 2 
అంగుళాల వ్యాసార్థముగల డానితో పనికీ ఉపష్మకమించారు. 
దీనిని ఆవరించి చుట్టూ దుకాణాలు పరికోధనాశాలలూ గుమి 
కూడాయి. 1942 మే నాటికి యివి పనిచేయడానికి సి సిద్ధంగా 
ఉన్నది. 

ఆ నమయానికి ఓక్‌ రెడ్డ వద్ద ప్లూటోనియం కర్మాగార 
నిర్మాణం (పారంభంకాలేదు. న. స్‌ సరణ యం తాగారము 

నెలహొల్పడానిక్‌ నిశ్చయింపబడింది. తేసమయులో విద్యు 

దయస్కా-ంత విభజనా యం_తాగారము నొకదానిని ఒకరిడ్డి 
వద్ద సిర్మించడానికి అనుమతి యివ్వబడింది. బఒహొ్క-కటంటి 
ఒఫెఆ-క్క_ లోయలో. యా మూడూ యిప్పుడు -క్షీంచ్‌ నదివద్ద 
'నిలకొల్పబడినవి, 

19435 మూర్చిలో క్షింటన్‌ యందు [పాధమిక యం_తా 
గారాలనిర్మాణం ప్రారంభమైనది. ఆ సంనత్చరాంతమునకు 


ఆ 
నిర్మాణం పూర్తి అయి పని (పొారంఖభించడానికి సింగా 
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ఉన్నాయి. కాలిఫోర్నియాలో అభివృద్ధిపరచిన వాటిని 
వొత్తయూనిట్లతో జతచేర్చారు, 

1944-45 శీతాకాలంలో విద్యుదయస్కా_ంత విభ 
జనా యం్యతాగారము విరామం లేకుండా పనిచేస్తూ పర 
వమూణు బాంబులను తయారు చేయుటకు అవసరమైనంత పరి 
శుుభత కలిగి ౮- 28₹ని ఉత్పత్తి చేస్తున్నది. యుద్ధానంతరము 
అయిన ఖర్చులను పోల్చీచూడగా విద్యుదయస్కా_౦తా విభ 
జనా య౦ం_తాగారమునకన్నా, వాయువి సరణా య౦ం_తా 
గారము నడుపుట చౌకళయని తేలినది. అయస్కా_౦త విభజనా 
యం_తాగారముచే పనిచేయించడం నిలివివేయబడినది. సిర 
మైనఐసోటోఫపఫులను వేరుచేసే సే విభాగాన్నితప్ప యం_తాగారము 
నంతా కారు వాయువి స్తరణా యంతాగారములను 
విస్తరింప జేశారు. 


శీ పరమాణుబాంబు నిర్మింపబడినది 


సరగామ కధనంలో మనం చివర భాగాన్ని చేరబోతు 
న్నాము. వివిధములైన మూడు స్టలాలనుంచి విసురుటకు తగిన 
పరమాణు పదార్ధాలు (పౌశక॥110 02002141) ఉత్పత్తి వేయబడ 
తాయి. హాన్‌ ఫర్డ్‌స్తాంట్‌ నుంచి వచ్చే స్లుటోనియం-289 
ఉన్నది. ఓక్‌ రిడ్డిలోని వాయుని స్తరణా యంతాగారమునుంచి 
వచ్చే - 185. ఉన్నది. ఓకరిజ్ఞల లోని విద్యుదయస్కా_౦త విభ 
జనా యంతాగారమునుంచి వచ్చే 5౮-285 ఉన్నది. పర 
వూాణు బాంబును తయారు జేయుటకు మనం యీ పడారా 
లను ఉపయోగింధాలి, ల 
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చికాగోలోను, హోన్‌ ఫై లోను తనంతట తానుగా 
పనిచేయగలిగిన సూణికయందలి" శ్చ (దక అనుకమ వి; [క్రియ 
యొక్క గుణకార కారణాంకము 100 ౮. 285 స వతి 
అణువిచ్చేదన మూ అనేక న్య్యూటానులను విడుదల చేయ 
వచ్చును. అన్ముక్రమ వ్నికియ కొనసాగుటకు యీ న్య్యూూటా 
నులలో ఒక్కటి మాతమే - 285 యొక్క మరొక పరవూ 
ణువును జేరుతుంది. అటువంటి అనుకమం (౪౨2%) ఒకటి: 
ఉండవచ్చు లేదా 1,000,000 ఉడవచ్చును. బయటనుంచి 
ఎన్ని న్యూ టోలు వచ్చి = 285 పరమాణువులను విచ్చిన్న 
మయ్యేటన్లు చేస్తాయో ఆ సంఖ్యమిద అనుుకమ సంఖ్య 
ఆధారపడి ఉంటు9ఏ. గుణకార కారణాంశము 1.00వ వద్ద ని నిలిచ 
ఉండునట్లు భూచుటకుగాను స్థూణికలను, కాం్యకీటు గోడల 
అవలితబ్టునుంచి పరీటీ.౦చి చూస్తూవుండాలి. 

'పరమాణువాంబు అనేద విభిన్న మైనది. ఇది పరిశుద్ధ 
'ఫూటోనియరాల2ిఏ9ి చే గాని లేక పరిశుదయుళేనియ ౦-2 85 చె 
ళ్‌ కరార్చ బడినదవటంవల, న్య్యూటానీలు పీల్చేందుకు -వేళే 
సదుపాయం లేనందువల్ల , పరమౌాణువులే వాటిని పీల్చి విచ్చి 
న్నమై యితి ఫోధికంగా. న్యూ టానులను ఉత్ప ్తి త్తి చేస్తాయిఐ 
ముద్దలో మిగిలిన న్య్యూ(టాను లన్నీ పరమాణు వీచ్చేదనకు 
తోడ్పడుతవి. విచ్చేదమయ్యే (పతిపరమాణువునుంచీ ఏన్యూట్రా 
నుల చొప్రూన విడుదల అయి, మిగతా పరమాణువులచే 
పీల్చబడినవసి అనుకొందము, అప్పుడు గుణకారకారణా౦ంకను 
2౨,00. మొదటిసారి ఉత్ప ట్టిఅయిన న్య్యూటానులక న్న "రెండవ 
_సారి పరమాణు విచ్చేదమువలన ఉత్ప త్తిఅయ్యేవి, "రెట్టింపు 


వరమై 


ఉంటాయి. మొదటి పరమాణువు విచ్చేదమై, 2 శక్తివంతము 
లెన న్య్యూటానులను ఉత్ప శి త్రి చేస్తుంది. వ్‌టిని పీల్చుకున్న 
ల్‌ పరమాణు వులు విచ్ళేదమై ర్తీ “న్య్యూటానులను ఉత్ప శ్రి 
చేస్తాయి. ఈ నాలుగు న్యూ టానులను శ్వ పరమాణువులు 
పీల్చుకుని విచ్చేదమై గ్రి న్య్యూటానులను ఉత్ప ల్పిచేస్తాయి, 
ఈ విధంగా ఒక వరునకమంలో 12, *ఉ, 6, 36, 82, 64, 
28, , .పరమాణువ్రల సిచ్చేదం జఏగిపోతుంది. 

ఈ రకమైన ఫునరుత్సే శ్రి లి విపరీతమైన వేగంతో పెగి 
పోతుంది. పదవతరంలో న సంఖ్య 024: ౭ తరంలో మిలియన్‌కీ 
వెగా ఉంటుంది, ఏ0 తరంలో చిలియనిశి మైగా ఉంటుంది. 
60 తరంలో చిలియన్‌ బవిలియన్‌కి పైచిలుకు. 90 తరంలో 
'చిలియన్‌ బెలియన్‌ బిలియన్‌ పెగానూ ఉంటుంది. (పతి 
న్య్యూటాను తరమూ 1 -సెకన్లులో 1 మిలియనవ వంతుకాలం 
ఉంటుందని అనుకుందాము. ర్‌ తరములలోను అనగా 1 సెక 
స్తులో 0) మిలియనవవంతు శాలంలో బిలియన్‌ బిలియన్‌ 
కొలియన్‌॥ి మెచిలుకు పరమాణువులు విచ్చేదసనహూ తాయి. 
్షే సెకన్తునందు అతి సూతూ తిసూత్ము మైన కాల్వపమాణం 
లోగా 'పచార్థపరమాణువులన్నీ విచ్చిన్న మై శకులను విడుదల 
వేస్తాయి. సూక్త శ్రమైన ఆవరణ (52669) లో విపరీత మైనళ క్తి 
వహాళాత్తుగా విడుదల అవటమే (పేలుడు (య్లు10810%) అనే 
మాటకు నిర్వచనము. 

ఇక్కడ ముఖ్యమైన విషయము (దవ్య రాసియొక న్‌ 
అవధిపరిమాణము (0౯1021 ఏ9), అవధిపషరిమాణ (ద్రవ్య రాసి 
కన్నా యులేనియం - ౨85 లేక స్పటోనియం - 289 ముక్క 


వష 


చిన్నది గనక అయిళలే, గుణకార కారణాంకము (0) ఫైకే 
6జ€109 వజయ 1.00ని ఇచేకుకోవటానికి అవనర మెనన్ని 
నా లు _దవ్యరాసియందు నిలిచిఉండవు. అవధి పరి 
మయూఖ (దవ్వ రాసికన్నా ముక్క _ "పద్దిటైలే, గుణకార కార 
శాంకము . 00 కన్నా న్యల్బంగా అని క 'వైనా, మొదటి పర 
మాణు విచే ఏదనతోటాటు' మిగతా పదారవుంతా వెంటనే 
శలివోతుందీ. ఎందువల్గ నంకే = [పతి పరమాణు విచ్చేద 
నమూ సెకనులో మిలియన వంతుకన్నా తక్కువ సమయ యంలో 
జరగటమే దీనికి కారణం. యడారమునకు ఖనోళము లనుంచి 
విడుదల అయ్యే అనేక న్య్యూటానులు చుట్టుపక్కల వెల్లా 
చెదదమగా  ఉంటపి. అవధి పరిమాణమునకన్నా అధికంగా 
విచ్చిన్న ధర్మముగల పదార్థము (159119 ేజ601210. జవ 
అవుతే, యీ =వెదురుముదురు న్య్యూటానులలో ఒక్క_టి డాని 
యందు బజెరబడినా అది వెంటనే (పేలిపోయింది. మొదటి 
స్య్యూటాను ఆగమనమునకా (పేలుడుకీ మధ్య సూత్నుతి 
నసూత్ముకాల వంతొాంనమే ఉండటంకారణంగా బాంబును 
నిర్మించ కార్యకలాపములో సాంశేతిక సంబంధమైన అనేక 
సమన్యలు తలలె త్హినవి. కాబట్టి పరమాణు నిర్నాణమునకు 
అవధి పరమా. (ద్రవ్య రాసికన్నా పెద్దదైన ౨ = 2539 లేక 
= 285 ముక్క-ను అతివేగంగా కూర్చటం, దానికి ఫొన్ని 
న్య్యూటానులను సరఫరాచేయటం - అవనరమన్న మాట, 
అవధి పరమాణమువకన్నా స్వల్చ్పంగా తరుగు వున్న = 2535 
లేక ౨ 0 - 289 (ద్రవ్యరాసిని ఊహించండి, మనం కొన్ని 
న్య్యూటానులను సరఫరాచేసినా యా (ద్రవ్య రాసి (వేలదు. 
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అబే పదాగరముయొక్క_ మరొశక అంతకన్నా చిన్న దైన ముక్క 
కోంతదూరాన ఉన్నదసి ఊహించండి. అదికూడా (వేలదు. 
కాని దీనిని "పెద్ద ముక్క-కు జోడి స్తే యానరెండూ. కలిసి అవధి 
పరమాణమును మించిపోతాయి. కాబట్టి వీటి పండింటినీ అతి 
వేగంతో దగ్గరకు తీసుకొనివచ్చే ఒక యంత్రాన్ని ఊహిం 
చండి _- పరమాణు బాంబు అంకు యిబే. ఉదావారణకు: 
స్వల్ప (దవ్య రాసి, తుపాకీగుండు రూపంలో ిండి, అధిక _ద్రవ 
"రాసి మధ్యనున్న రంధ్రములోనికి, దూరమునుంచి అతి వేగంగా 
విసిరి వేయ బడవచ్చును. అధిక (దవ్యరాసి న్యూ టానులను 
అందుకునే సమయానికి స్వల్ప _దవ్యరాసి గుండుగూడా వచ్చి 
కలవడంలో పేలుడు సంభవిస్తుంది. 

అనధి పరిమాణం అంశే నమిటిః 19809 లో ఉన్న 
'లెక్కుల్మపకారము యీ పరిమాణము 2-00 పౌనుల మధ్యన 
ఉండవచ్చును, న్య్యూటాను బంధింపబదేలోపఫున ఎంతదూరము: 
వెళ్ళదీ, యుేనియం కేం దకముయొక్క_ బంధన తిర్యక్‌ భేధము: 
(౮జశరూ6 070258 8660109) చే బంధింప బజేలోపున యిది వెళ్ళ 
డానికి ఎంతదూరము అవనసరనైంనదీ ఇొలిచిన కొలతలమిాద 
యిీా "లెక్కలు అఆధారపడిఉన్నవి. బ్రని ఉజ్జాయింపుగా ఫాలీ 
చిన కొలతలు అవటంమూలాన అవధిపరిమా ణ విషయమును 
జాగ త్తగా (గహీంచవలసి ఉన్నది. = 295, ౬. 2నిర 
లభ్య మైనది. మొదట, ఆ పదార్థను లను వ ఏ పరిమాణాల్లో 
ఎం తెంతదూరంలో నిలవవేయవలసీందీ నిరారణ చేసేందుకు 
గూడా ఎంతోజ్యాగ త్త నహించవలసిఉన్న ది. కాబట్టి యా 
(ప్రశ్నకు జవాబు యిదపింద్ధంగా "తేలింది. 


దిర్‌8 


ఇలాంటి (ప్రశ్నలే ఫొన్నివందలు ఉన్నాయి. వాటిని 
పరిశీలించాలి. ఒక బాంబు ఎం తశ క్రిని ఉక్సత్తి చేస్తుంది! 
ఎత్తుగాగాలిలోనా, నీటిఅడుగునా, లేక భూమిమోదా-ఎక్కుడ 
బాంబును పేల్ళాలి. ఉత్పత్తి అయ్యే శేడియో తేజః (వ్రహర 
వాయువులు (జర!0 2001769 82865), వవకూా తాయి? న్యూ, టాన్‌ 
రిఫ్టెక్చర్లను చుట్టూ ఉంచిలే పరమాణుబాంబును అవధి పర 
మాంణమునకన్నా చిన్నదిగా చేయవచ్చునా ధి మంచి 
న్యూ టాన్‌ రిఫై్ట్‌ను అంక్రేఏమిటిః అనుక్రమ విక్రియ పూక్కి 
గాకుండా నే కన రం న రారండా, ; లేక పరమాణువు 
లన్నీ విచే వ. దీనిని ఆకట్టి ఉంచవచ్చునా * 
వెగం న ౮౨ 28ిర్‌ లభ్యమయిన తర్వాత యీపశ్నల జవా 
బులకోనం చివరి తణందాకా వేచిజఉండటమనేది జరగనిపరి, 
పోనీచిన్ననమూనా చఛాంబులను తయారచేసి, "పెద్దవి ఎట్లా పని 
చేస్తాయో కెలుసుకోవాలనుకున్నా అదీ అన నంభవమెస్‌ విమ 
యమే. చేస్తే పరమాణుచాంబుల నేతయాకుచేయాలి, లేదా 
దజ్హంపెట్టి ఊకకోవాలి, మరోమార్షం బేదు. సిదాంతముల 
చ్యార్మాఎన్ని విషయములను ఉజహించినా- ఆజోవాలు య దార్జ 
ములు కావడానికి తూభా త ప్పనిసవెయైన కాల్మపమాణము 
(20002406 2028612609005) కావలసి ఉన్నది. 
వీనిలో కొన్ని విషయాలను గుంచి 1901 లోనే 
చర్చలు (పొరంభ మైనాయి. ఈ అనుమానాన్పదము లైన 
విషయముల యదార్థస్వ్యరూపము లను "తెలుసుపషొనుటకుగాను 
విన్‌ కాన్‌ సెన్‌ వి విశ్వవిద్యాలయాలకు చెందిన (ిగెరీటై ట్‌ పండి 
తుడు 1942 “పారంభంలో అనేక విద్యాలయము లయందు 


విర్టీ! 


పరిశీలనా కార్యకలాపమునకు ఫురికొ ల్పాడు. తర్వాత వేసవి 
యందు కాలిఫోర్నియా విశ్వవిద్యాలయము నకు పందిన లౌ మె 
అప్పెన్‌ హైమెర్‌ పండితుడు యీ కార్యకమాన్ని బాగా 
వి నరింపచేసి [ప్రయోగళాల నన్నింటినీ అనునంథానపరిచాడు, 
వ్రసఫోసం, 192 చేసవి ముగిసేనాటికి ఒక (పత్యేక ప్రయోగ 
శాలను వర్పాటుచేయవలసిన అవసరం కనిపించినది. 


రహన్నుంగా ఉంచడానికీ భఛ్మదతకూ ఏలుగా యూ 
(వయోగశాల, న్య్యూ మెక్సికోలో శాంటాసేకి ము మ్యైమైళ్ళ 
దూరను నందున్న లాజ్‌ ఆల్మాసి అనే నిర్దన సిరామయ 
(స దేశమునందు 'సలకొల్బ్పబడింది. అప్పెన్‌ హోమర్‌ జైళక్ట 
రుగా 134ఏ మార్చిలో వచ్చి చేరాడు, నుపసిద్దులెన అనేక 
మంది తత్వ వేత్తలను ఆయన తేను చుట్టూ చేర్చుకున్నాడు, 
సంల్పవ్నవధిలోనే యిది ఒక మహాత్తరమైన [పయోగపరిీ 
వ్యూ ౨ హి 
లనా శకేందంగా రూపొందింది. ఇందు పనిచేసినవారిలో జగత్‌ 
(ప్రసిద్దులెన హోన్స్‌బెభే, ఎన్‌ రీ౯్‌ ఫెర్నీ? నియెల్స్‌బాహాల్‌, 
జేన్చుఖాడ్‌విడ్‌ (వ్యభుతులు ఉన్నారు. ఏరితోచాటు డజన్ల 
కొలదీ బిటిష్‌ తత్వవేత్తలుకూడా వచ్చి చేరారు. 


ఈ (ప్రయోగశాలలో, సిదాంత పదార ఏిజానశాఖ 
(పయోగాత్సక శేీ్యదశ పదార్థ విజ్ఞాన శాఖ, రసాయనశాఖి, 
లో హతత్వపిజ్ఞాన శాఖ, ళూంబీ తత్యశాఖ, 'మొద్శలెన అనేక 
శాఖలు ఒహొకంం- టై రెక్టర్‌ అజమాయిమీలో నున్నవి. 
వారు వేసిన (వయోగ పరిశీలనలు యిప్పటికి అతిగొప్యము లై 
ఉన్నాయి. అయితే ఒక్క విషయం మత్రం మనకు లేలు 


ఇద్షన్ని 


సును, వారియొక్క. అవిశావు కృషికి ఫలితంగానే పరమాణు 


ఫ్‌, రహస్యం బయటపడ్డది, 


(పయోగంద్వారా పరీవీ.ంచిమూస్తేతప్ప ప్‌ సిద్దాంత 
మునూ ఒప్వుషొనడానిక ఏలులేదు.  పరమూణుబాంబునకు 
(పాతిపదికమైన సిద్రాంతము- మొట్టమొదట ఒక చిన్నకట్ట కటడంగా' 
(ప్రారంభమై చివరకు ఒక కోట్రఅంత వి స్థరించినది. ఉప్పు సీటి 
యందు శరగడం, డానివల్ల పరమాణువుల ఉనికినిగురించి 
ఊహించటం. - దీనితో మనం కధను , ప్రారంభించాము. 
"శేరదకమూ, దానిచుట్టూ వలయములలో గిరగిరాతిరిగివోయే 
ఎలక్షా)నులూ, శం! దకములో అంత్రర్హతముగా ఉండే న్య్యటా 
నులూ టా. బంధనశ క్తులచే బంధీకృ్సుత మైన పేర 
ఆలూ - యావపిధంగా ఉండే ాలవరనమూణువు మొక్కు 
సంకీర్ణ మైన స్వరూపం యిప్పుడు మనకు గోచరించినది. 

ఈ కథను చదువుతున్నప్పుడు, సాధకునికి అప్పుడప్పుడు 

పిల్లిమోద ఎలికా, ఎలికమిోద పిల్లీలాగా యీ ఉఊోసోగానా 
శేవిటి యా సిద్దాంతా జా 'లేమిటీ * లని అనిపించి ఉండవచ్చును. 
పదార ములయొక్క_ సమ్మేళన నిష్పత్తులు (0000108 226105) 
మనం మొట్టమొదట ఫొలుస్తాము. అవి షన సంపూర్ష 
సంఖ్యలు ఆవ్చతాయి. చాసెకి మనవద్ద నంజూయిషీ. ఉన్నది. 
అపి నిజంగా ' నసంపూర్షన ర్షసంఖ్యలు శాకపోవటంవల్ల ఆ తార 
తమ్యాన్ని విశదీకరించుటకు మనం ఒక సిద్ధాంతాన్ని రూపొం 
దించాము, మనం ఐసోటోవులను కల్పించాను. కాని యా 
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శ్చ ద్ధాంతాన్ని అనునరించిదూచినా సంపూర్ష సంఖ్యకూ పి! 
ఆ తారతమ్యంపో లేదు. ఆ తర్వాత వునం వేగగతి నూ [టా 
నులనూ, మందగతి న్య్యూటానులనూ కేందవిచే దనమునూ 
'బంధనతిర్యక్‌ భేదమును (0౮896226 01055 6606109) నూ కల్పి 
వాము. చివరకు భారీఎత్తున గాని నిరించడానికి ఏలుళలేని 
పరవమాణుబాంబును సిదాంతీకరించాము. కొన్ని పౌనుల వదో 
పడా ర్హాన్ని తయారు చేశే సేందుకు, భారీఎత్తు కరాాగారాలూ, 
వేలసంఖ్యలో పనివారలూ కావాలి, దీనికోసం వందల మిలీ 
యన్హ ధనం వెచ్చించాలి, 

ఇదంతా మనకు వేలంవె[ 6 అనిపిస్తుంది. నిజమే, కొన 
కిదాంతగుల ఆధారంతో రోజంతా |(పయోగశాలలయందు 
క్ట బామీచేసే శాత్ర్రబ్దనికి అది సాానుభవమైన యదార్ధంగా 
భాసిస్తుంది. సిగ్రాంతము అభివృద్ది చెందటం ఆయన కనిపెడు 
తూనేఉంటాడు. అప్పుడప్పుడు ఆ సిడ్తాంతగతినిబట్టి ముందు, 
జకుగనున్నదానిని గురించి జోన్వం చెబుతాడు) ఆయన సహ 
చరులు వేరొకచోట దానిని పరీశీంచి అది నిజమయ్వ్నదీకానిదీ 
పరీతలు చేస్తారు. సిద్ధాంత నిర్మాణం (కమళశః ఒక యదార్థ 
తత్వమును సూచించేదిగా రూపొందుతుంది. సిద్దాంత నిర్మాణ 
(కనూ భివృద్ధిని బోధపరచుకొనని బయటినారికి, యిదంతా 
గాలిలో మేడలు కట్టడంలాగా, వెరితనంలాగా కనివీస్తుంది. 

కసపశలు. పష్రాసపవయ (ప్రయోగ పరిశీలనముల 
శన్నా, పరమాణుబాంబు నిర్శాణ కార్యకలాప విషయము 
అతి శ్రిప్రతరమైన బే. సాధారణంగా, జోన్యము చెప్పబడిన 
'ఏీషయమనము అనుభ వైక పద్యము శావడానికి ఎంతో ఆలన్వము 
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పట్టదు; చిన్నచిన్న _ప్రయోగములదారా ఎంతో అభివృద్ధిని 
సాధించవచ్చును. ఇక పరమాణుబాంబు విషయంలో = 
సిద్ధాంతీకరణ జోన్యము, చిట్టచివరి [వయోగములో నిజమైనదీ 
కానిదీ 'జెలుసుకొ నటానికిగాను, "వేలకొలది పనివారలు, విప 
రీశమైన థవం, క ర్మాగా రాలు, పట్టణాలు, రహస్యాలు, సై “సెనిక 
స్ట. నౌాకాశాఖ, (పముఖ (వభుతా సథికాకులు, అత్యున్నత 
ణి శాశ్రుజ్ఞులు జే అవసరమైనాయి 

[045 జూలై 16వ తేదీనాడు. సూకో సదయానికి 
పూర్వమే ఆలయోగోక్‌దోలో సమా వేశమైన తత్వవేత్త 
లకూ, సెనికాధికారులకూ. దీనియొక్కం సాధక చశాధకాలు 
పూర్తిగా ం 'జెలిసిన వే; మౌానవచర్శితలో ఒక నూతన యుగ 
మును తాము (ారంభించనున్న్మామని శాశ్రుజ్ఞులకు తలుసును, 
యుదకాలంలో యా నమన వారంతా తలపట్లు పట్టిన 
వాచీ, ఏరిలో బాలాముంది, (పజాబాహుళ్యంవిరాద "ఈ అశ 
మును ఉపయోగించరాదని అధికార వర్షమునకు నివేదికలు 
సమర్పించిన వానే. ఒక్క_-  మైనిక పారి (శౌమిక సంబంధమైన 
సాధకచాధ కాలే గాకుండా దీనివల్ల పననూడే రాజకీయ నైతిక 
పరమైన కష్టనష్టాలుగూడా సీపు (హీ పించారు. ఈ విధమైన 
ఆలోచనలు "జీనియందు "కేం్చదీకరింపబడి యున్ననో దాసి 
తోనేవారు | పయోగం జరువబోతున్నారు. 

ఆలంకారిక నాలక న అంత్య ఉత్క_ంధ 
(మ21 5050ల056) అనేది యిక్కడ గూడా ఉన్నది. (పతి 
పనీ మొదటినుంచీ చివరవరకూ యంత్రములే చేసి-వేస్తాయిం 
(పతియంత విభాగమునూ ఎంతో దతతతో సునిశీతంగా 
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అమర్చారు. కొన్నితుణము లవరకూ ఒక యంత విభాగం 
పనిచెయ్యనని విరబిగిసింది అందరూ ఆరాటపడటం మొదలు 
పెట్టారు. ఈ కార్య కమానికి సూతధారుడైన రాచర్త్‌ క్షా 
బాచెక్‌ వూతం వఏిధమైన నిరుత్పాహమునూ చెందకుండా 
మనస్సును లగ్నంచేసి ఆ యం[తభాగమును సరిచేశాడు. 
తర్వాత అనుకున్న (పకారం అంతా న కమంగా జరిగిపో 
యింది. [పేలుడు సంభవించింది. కాంటి, ఉప్పము, ధంని, 
"శేడియో ధార్నికత విడుదలఅయినవి, అప్పటినుంచి దిని అగాదు 
(31280 (పపంభానసికి తెలిసిపోయింది. 

ఇది ఛాలా ముఖ్యమైన విషయం. పరవమూణుబొంబు, 
యొక్క_ రహన్యములను గురించి మనమంతా వినే ఉన్నాము. 
వాటిని వవిధంగా కాపలా కాస్తున్నారో మనకు తెలుసును. ఈ 
వివయం౦ మనకు మానంగా రహనం౦ంగా ఉంచవలసినద్‌, లేనిద్‌ 
ఎంత్‌ ముఖ్యమైన సంగతోగూడా మనకు అెలుసును. గూధ్‌ 
ఇవారులు అన్ని చోట్లా తికుగులాడుతూ ఉన్నారు. రహాన్నమనే 
"ఫనుగోడనుఖేదించి కొంతవరకు ఏకు ఫలోన్నుఖు లై ఉండ 
నచ్చును. పరమాణుబాంబునుగురించి (పాతిపదిక (01064 
6002 రహన్యములు ఏఏబేవని పాఠకుడు యా వాటికీ 
గహించే ఉంటాడు. పరమాణుశ కిని గురించి 1800 నంవక్చర 
ను లోనే తత్వ వేత్తలకు "తెలుసును. దీనికి నంబంధించిన 
ఆధారనమోకరణము (02816 66144109) 1005 లో [వాయ: 
బడింది. పడాన్షమును గురించీ శ క్తినిగురించీ ఒకొక్క నూతన 
విషయ వెలుగులోకి రావటం [పారంభంకాగానే పరవూణు' 
రూచేణా దీని అర్థం వ్యక్తం కాజొచ్చింది. దీనిసి గురించి 
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గూఢరహన్యం వదైనాఉంకే 1945 జులైలో మనం వెల్ల డించి 
వేశాము. అన్నుకమ వి (క్రియద్యారా పరమాణు వాంబు 
నిర్మాణం నాధ్యం అవుతున్న విషయమే ఆ రహన్యం. ఆల మో 
గోర్లోలో జరిగిన ( వేలుడే దానియొక్క అర్షం. 

(పేలుడు సంభవం కావడానికి జరిపిన కారంకలాపంం 
సోవియట్‌ యూనియన్‌కళూ జరనీకీగూడా ఆ చేళాల ఏజర్ఞు 
ద్యారా తెలిసివోయింది. వవిషయ మెతే మనం రవాన్నంగా 
దాచాలనుకున్నా మో అది వారికి వాన స్మృగత మైనది, ఈ వజం 

ట్రలో ఉన “దేశంలో ఫుట్టిన శాన్‌ ఫ్రున్‌ న్‌ అనే ఆయన ఒకరు 
ఈయన లాజ్‌ ఆల్‌ మూాజ్‌ “యిన్నర్‌ సర్కిల్‌ ” కా బట్టి ఆలమోాః 
గోర పీరాపీవూలలో జరగిన సంఘటనలు 'సోఎయట్‌ 
వ్రభుత్వానిక ఆశ్చర్యం కలిగించలేదు. పరమాణు (పేలుడు 
పదానములను వృష్షిెచేయడానికి మునం ఎటువంటి కృషీ, చేస్తూ 
న్నామో,; ఎంతనవర కు అభివృద్ది సాధింవామో వారికి తెలుసును... 
'లేనియడల, దాదాపు నగం చెశం శతుంవ్రల ధాటికి నతమతు 
మౌతున్న నమయంలో, యావిషయమునుగుఏంచి నంయంగా 
(పయోగపరిశీలన జరపడానికి వవూ్యతమూ అవకాశం లేదు, 
కాసి వజంట్లడద్వారా లభించిన నివేదికలు వారిని యి౨ందుకూ 
ఫుంకొల్చ ఉ)డవచ్చును. ఆ నివేదికల ద్యారా నే-వవ మార్షా 
లలో (పయోగపరిశీలనలు జనువీతే ఫల పదమాతాయో, ట్‌ 
వ విధానాలు విఫలమాతాయో అనే విషయము!హాడా 
వారికి లేలిసి ఉండవచ్చును. అందువల్ల వాదికి (వాధమిక 
(ప్రయోగపంిశీలనలు అవసరమై ఉండ డకపోవచ్చును. ఒక్క 
వాక్యంలో చెప్పవలసి వ స్టే గూథచారల నహాయంవల్ల సోవి: 
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యట్‌ యూనియన్‌ పరమాణు అస్త్రాల నిర్మాణ కౌశలాన్ని 
తన శివనం చేసుషొనగలిగింది. 

“అయితే, పీంరోవీవూ సంఘటన అనంతగం ఫొద్రి 
నంవత్పరాలలో నే సోవియట్‌ యూసనియ న్‌ రు 
లను తయారుచేయటం అన్నది మన రహస్యాన్ని కా జేయటం 
వల్లనే సాధ్యమైనట్లుగా భావించటం, చాలామంది అనుకునేట్లు 
(భాంతి కావచ్చును. యుచేనియం విచ్చేదనము "మొదలు 
పరమాణుటొెంబు సిర్నాణంపరకూ అంఎెలు అంచెలుగా మన 
తత్యచేత్తలు వవ మారన్షాలదార్షరా _పయాణించి గమ్యం 
వీరుకోగలిగారో, అేవిధంగా యితర బేశాల తత్వ వె త్తలు 
గూడా చేయవచ్చును. నిజానికి 1941 లో బిటిమ్‌వారు మన 
కన్నా ముందు ఉన్నారు. జర్నసీకి దగ్గరలో ఉండి _బిటన్‌లోని 
కరాాగారాల నగరాలు బాంబులు పరం కాకపోతే మనం 
ఎంతో నెనుకబడి ఉండేవాళ్ళం. యుదరంగానికి మనం ఇాలా 
దూరాన ఉన్నాము, మనతోశలిసి పనిచేయడానికి  బిటివ్‌. 
వారు సమర్హులెన తత్య వే త్తలను పంవించారు. ఆవిధంగానే 
జశెనడావారుకూడా వేశారు. మనకు సహాయం చేయడానికి 
డెన్నార్క్‌ నుంచి వియల్స్‌బా హార్‌ వచ్చారు. జర్మనీ, ఆస్ట్రియా 
హంగరీ, ఇటలీలనుంచి కాందిశీకులుగా వచ్చినవారిలో అతి 
మేధావులు ఉన్నారు. 

ఈ ఫుకుషులు (ప్ర్రేలూగూడా "కాలానికీ ఎదురు 
యీాడారు. ఏ నమయాన్నోో జర్శనులు వచ్చి మోదపడతా 
రనో లేక అనుశ్రమ విికియ అనేది విఫలమాతూంటబేమో 
ననో - భయాందోళనలతో పఏీరికి చిత్తశాంతి లేకపోయినదిః 
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అనలు యిది సాధ్యంకాదనిగూడా వారిలో కొందరు ఆళిం 
కారు, ముందు ముందు రాజకీయ సాంఘ్‌క రంగాలలో వచ్చే 
కలోలం ముందుగానే ఊహించటంవల్ల), అనలు అన్నుకను 
విక్రయ అనేది సంభవంకాకుండా వ (పతీబంధక మో అద్దుపడిలే 
ఛాగుండుననికూడా వారు ఆశించారు. ఆ (వతిబంధకము 
ఎక్క_డఉందో ఎవరికీ తెలియదు. అభివృద్ది కార్యకలాపాలలొ 
అది వ అంచెియం౦ందు అయినా అడ్డుపడి కార్యక్రమాన్ని 
ఫపురోగమించకుండా ఆవీ వేయవచ్చును. అలాంటి _పతిబంధకం 
అనేది తొలగిపోయింది. ఆల్‌ మోగోర్ణోలో జరిగిన [ప్రయోగం 
వల్ల యుశేనియం ఫ్లటోనియములతో అన్ముకమ వ్వ్నికియ 
సాధ్యం అసి ఖయుజువయినది. 

ఇప్పటికీ అనేకంగా సాంకేతికమైన, ఇంజనీరింగ్‌ నంబం 
ధమైన రహస్యములున్నమాట వాస్తవం. (పాతిపదిక సంబంధ 
'మెన విషయాలు. దీనిలో వమిజఉండవు. మోటారు కార్ల 
నిరాణంలో వేళేంయ కంపెసీలవారు ఒకరికి తెలియకుండా 
ఒకరు దాచుకునే రవాస్యాాలలా:టివే యివిగూడాను. కొద్ది 
కాలంలో నే సమర్హులెన ఇంజనీర్లు, నృజనాత్నకశ క్తి గలిగిన 
వారు వాటికి మాక్ముపతులు (0%01102405) తయారుచేయ 
వచ్చును. ఇట్లా అనటంవల్ల, సాంశేతిక ఇంజనీరింగ్‌ కార 
కలాపనునకు ఆలంబనమైన ల. మేధస్సు, చాక చక్య 
ములను కించపరచటంగా ట్ర. చేసుకొనరాదు. సామర్థ్యత 
మేధస్సు, చాక చక్యమూ అనేవి వ ఓక్కరిసొత్తూ కాదు. 

మిగతా యుద్గపరికరముల డిజైన్‌లవలెనే పరమాణు 
శ్రాంబు డిజైన్‌ నుకూడా తలంపవచ్చును. మన జలాంతర్షా 
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ముల డిబైన్‌ను మన౦ రహన్యంగా ఉ౦చుతున్నాము. టానర్చె 
డోలు, ఫిరంగులు, బాంబు నిర్వాణ "శేయ్యదాలు = యిీావిధంగా 
"రా ము? పహాసం౦7 
[పటి ముఖ్యమైన యుద్ధపరిక ర న్ని నం ర స్వంగా ఉంచు 
తున్నాము. మిగతా బేశాలు/'నాడా యిదే విధంగా చేస్తు 
న్నవి, పీ-రోమీవూ, నాగా నక్తీ పట్టణాలమిద వేసిన శూంబు 
డిజె నను నునం రవానం౦గా ఉంచాలని , పయతి ర6చాము. 
వన స్త్‌ ఆరా 
శ్రాని విఫలులమయ్య్యాము. ఎనివెటా'క్‌ , నెవాడాలలో 
(ప్రయోగ పరిశీలనలు జరివీన నూతన పరికరముల ఏీవయంలో 
గూడా యి బేవిధంగా చేయాలని మన (పయత్నం. ఈమాటు 
మనం జాగ తగా ఉండవచ్చును, మన యత్న౦ చాలవరకూ 
- సై ఇ 
సఫలీకృతం కావచ్చును. ఇది. అంత ముఖ్యంకాదు. పర 
మయాణు అస్ర్రములను అతిరవాన్నుంగా దాచికఉంచటంలో మనం 
కృతకృత్వులమెనట్లు "చెప్పుకోవటం అనేది అతిశయో క 
లం క 
మ్యూతమే. యుశేనియం సిచ్చేదనా శాంబును గురించిగాని, 
జాని తర్వాత వచ్చిన ఆతిఅరిప్ట కారి ఫ్యూజన్‌ బాంబును 
ఇసరించిగాని _ప్రాధమిక రహన్య మేమి లేదు, 
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చాల్చి కమివన్‌ వారు తమభబాధ్యత ల లను విజయనంతంా నెక 
వేర్చగలిగాగ, లాజ్‌ ఆల్‌మాజ్‌ పిశోధనాశాల (_పపంచము 
లోని మిగ తా పరిశోధనా శాలలకన్న్న ఎంతో మిన్నగా 
రూపొందినది.  ఉతమైేేణి పరికరాలవోనూ సుప్రసిద్దులెన 
ఇాన్ర్రజ్ఞలత్‌ నూ లాజ్‌ ఆల్‌మాజే' కళకళలాడింది. లేజః 
(వసారము (7264126409) కారణంగా, హోన్‌ ఫోక్టులో ని ప్తుటోని 
యంను ఉ్పి త్తిచేయు పరమాణు ఫొలుములు నామరూపాలు 
లేకండా పోతున్నాయి. వీటిని బా; చేసి పునరుదరించారు. 
వ్తుట నియం ఉత్పత్తిని అభివ సృద్ధిచేయటాని మొదటినుండీ 
ఉన్న మూడింటికీతోడు నూతవరేగా మరికొన్ని స్తూణికలను 

ఫొల్చారు. ప్లబోనియమును రసాయని కముగా విభజించ 
డానికి. వీలుకలుగునట్లు సులభ మైనద్‌శ _క్రివంతమైనదీ అయిన 
బకవిధానం అమలులో పెట్టారు. జార్జియాలో ని సపన్నాహావద్ద 
స్తటోనియమును ఉత్ప ళ్లి లిచేసే వురోక కరా గారాన్ని నరం 
చటం [పాఠరంభించారు. ఈ కర్శాగారంలో ధరో న్య్యూక్స్హి యర్‌ 
అస్తా/లనిర్నాణము నకు అవసరమైన (టిటియం _ *అధిక బార 
ఉదబసి” నిఉత్పతి చీ యటానికీసూడా వర్చాట్టుచేళాకు, థర్మో 
న్యూక్సీ యన్‌ ఆయుధాలనుగురించి. ముందు పకరణంలో 
"తెలుసుకుందాము, 

వాయు వి స్తరణా యం తొగారము నకన్నా అధికంగా 
ధనం వెచ్చించవలసి ఉండటంవల్ల జాక్‌ రెడ్డిలో విద్యుదయ 
స్కాంత యం; (తొగారనును మూసి చేశారు. వాయుస్‌ న్తరణ 
తష తోగారమాను బాగా వృద్షిచేశారు. మరి శండుయం(తా 
గారములను *పడుచా 'లోనుపోరక్ట్పమాత్‌ లోనూ నిర్మించారు. 


వక్ష 


ఈ అభివృద్ది కార్య,కమాలకు బిలియన్షకొద్ది ధనం 
వెచ్చించారు. 1946 నాటికి లభ్య మైన దానికన్నా యితోథి 
కంగా కేంద్రక నిచ్చేదనా (వేలుడుపదార్థమ. లు-వుటోనియం, 
యుశేనియం - 285 లను నరఫరావేశారు, నమిక్టిగా వట్రి 
ఉత్ప టి వ్యయం బాగాతగ్గింది పరమాణువుయొక్క_ వికాస 
శక్ర అతిచౌాక అయినది ; ఒక డాలర్‌ వ్యయంతో మామూలు 
(వేలుడుపచార్లను లనుంచి లభించే శ క్రికన్న్నా ఒక డాలర్‌ 
వ్యయంతో లభ్యమ య్యే పరమాణు అస్తా)ల వినాశళశ క్షి 
ఎన్నో రెట్టు ఉంటుంది. 


3. పరమాణు బాంబులు: పెద్దవి, చిన్నవి 


శేర్యదక పేలుడు పదారముల  (ఏ10108&7 అమ్త10కాంజో 
సరఫరా వృద్షిఆవుతుండగా లాజ్‌ ఆల్‌మాజ్‌ పరిళోధనా గార 
ములో రకరకముల పరమాణు అన్ర్రృముల తయారుకు [పయ 
త్నాలు జోరుగా సాగిపోతూ ఉన్నాయి. జయంట్‌ 3-86 
కూంబరు విమానాలలో-హిరోవీమా నాగాసకీ పట్టణాలకు 
మోసుకొని పోబడిన పరమాణుబాంబులు అధికబరువు కలవి; 
అదువులో ఉంచడానికి సాధ్యం కానివి, పరమాణు చాంబును 
ఆకట్టుకుని చుట్టూడిండే యంత్రభాగముల పరినమూణమును 
తగ్గించడానికి ఏలవుతుందని నిర్షారణఅయినది. ఉన్నచోట 
నుంచి బాంబరువిమూానమునకు చేర్చడానికి యిష్వుడు అధిక 
(పయాస ఇచెందనవనరంలేదు. పరమాణుబాంబును తుపాకి 
గొట్టంలో పెట్టి కాల్చడానికి గూడా వీలైనంత సౌలభ గ్టం ఏర్ప 
డింది, పరమాణుచ్రాంబుయొక్క_ పరిమాణం యీ విధంగా 


దవ 


కుదించి వేయటంవల్ల (వేలుడుశ క్తి లోని ఉధృతం కొంతవరకూ 
తగ్గుతుంది. అందువల్ల ఏచ్చేదనా పదార్థంలో వాల్రాభాగం 
వ్యర్దం అవ్రుమతుంది. అయితే విచ్చేదమయిన న్యల్ప పదార్థం 
విడుదలచేసే శ స్ట్‌ మా నూలు ఫిరంగిగుండు శ క్రికన్నా ఎన్నో 
లతుల లతులెట్టు ఉంటు౦ది, 

బాంబు పరిణామంలో తగ్గుదలా, "కేం వ్‌క విచ్చేదనా 
పదారములు భారీయెత్తున లభ్యం కావడ మూవల్ల పరవాణు 
అస్ట్రాలు విస్తారంగా ఉత్చ త్తి కావడానికి అవకాశం లభించింది. 
అపఫురూపమైనవిగా పెద్ద పెద్ద పార్మిశామిక కేందాలతోటి 
అనువంగిక లత్మ్యుము (వ122ఈ2810 1జరం0కుల మిద మొతమే 
ఉపయోగించడానికి ఏలవుతుందనుకున్న పరమాణు అస్త్రాలు 
అధికంగా ఉత్పత్తి చేయడానికి మౌర్షం వర్పడటంతో భపి 
వ్యత్‌ నం్గగామంలో ఏటిని వేలసంఖ్యలో కాకపోయినా 
వందల నంఖ్యృలో ఉవయోగించడానికి అవకాశం చిక్కింది, 
చిన్న చిన్న ఆంగిక లత్మ్యుములు (పకటం! ఫ21డ్ధం[5) అయిన 
-సెనిక వటూాలములమోదా, వంచెనలమిోదా శతృవుల ఆవనర 
సరఫరా శేం్యడాలమోదా గూడా ఏటిని వేయవచ్చును. 

ఆంగిక పరవూణు బాంబులను గురించి బాలామంది 
అపార్థం వేసుకుంటారు. జపాన్‌ నగరాలమిోద ఉపయోగించిన 
చాంబులకన్నా స్వల్ప పరిమాణ ఏచ్చేదనా భారముగల 
ఛచాంబులు అని ఏరి అభ్య పాయము. అంతేగాకుండా పెద్ద 
పెద్ద పరిమాణాలలో నిర్మించే కొద్ది బాంబుల (ద్రవ్య రాసితో 
ఎన్నో చిన్న బాంబులను నిర్మించవచ్చునని వీరి భావం, 
అయితే ఒక్క విషయం ముఖ్యంగా జ్ఞాపకం ఉంచుకోవాలి. 


ఏ8 


అనధి పరిమాణం (0101021 529) అనే దానిని మొతము న 
విధంగానూ నిర్మించడానికి ఫఏుబేదు. కాబట్టి ఆంగికలత్యు 
పరమాణుబాంబు అనేది, స్వల్చ్పమైన ని చ్చేదనా పదార్థము 
గలిగిన జాంబుగా భావించడానికి ఏలులేదు. ఈ బాంబువో 
పూర్తి విచ్చేదనా ఛారము (1581002016 10464) ఉంటుంది, 
అయితే దీనిని కూర్చుడానికి మోసుకొనిపోవడాని! అవనరమైన 
పరికరాలు మూత్రం చిన్నవిగానూ "జేలికగానూ ఉంటాయి, 
వొద్దిపాటి ఉపాంగముల నహళోయంతో యిది తన గమ్యూన్ని 
హేఠగలదు, 


ఆంగికలత్ష్మ్యు (2001021) పరవమూాణుబౌంబుల  అఖ్సి 
వృద్ధిత్‌ “పాటు వ క్రివంతము లైన ఆనుషంగిక (561201281921) పర 
నూణుబాంబులు కూడా అభివృద్ది చెందాయి. 105% డిశంబ 
రులో వెలువడిన (పెసిడెంట్‌. ఐసన్‌ పోనర్‌ ని వేదిక నుబట్లి 
పీాారోమీ వూ కాంబు నకన్నా సాతికరెట్టు వ _క్రివంతమైన అనగా 
400,000 టన్నుల [21 శక్తితో సరికమానమైవ శ క్షిగలిగిన 
పరమాణుశూంబులు నిర్చింపబడి పరీవత చేయబడినవి. 


శారు చొకగా రకరకాల పరమాణు అస్తాాలు ఫో కొల 
లుగా లభ్యమాతూ ఉన్న౦దువల్న అమెరికా తనయొక్క. ఆ 
యుద్ధ ఉత్పత్తి శక్తినంతా అణ్వస్త్రాల వుత్సత్తిమాద ేంద్రీక 
రించాలనీ తద్వారా తక్కువ ఖర్చుతో మిగతా దేళాలకన్నా 
మైచేయిగాఉండవచ్చుననీ 1951 లో బియన్‌మాల్‌ మహాన్‌ 
సూచింభాడు. అమెకన్‌ మిలటరీ వ్య్యూహరచనా. నివుణులు 
యిీా అభిప్రాయమునకు (కముశః అలవాటు పడిపోయారు. 


విత్త 


1054 నాటికి యిదే అమెరంకన్‌ బేశంయొక_ అధికా 
ళ్‌ హోర చనాసిద్ధాంతం అయింది. 

100.000 మంది పా్రాశాలను బలిగొని హీరోపవీ. మూనవ 
సర్యనాశనం చేసిన పరమాణుబాంబునకన్నా యిరవైఅియిదూ 
"రెబ్టు అభికవినాశ శ్వక్తికలిగిన బాంబు అతి భయంకర మైనచే. 
కాని యుద్ధధర్శమా అని రూపొందిన మవొక దారుుణా స్తా 
థర్యోన్య్యూ క్రియర్‌ లేక ఉదజనిబాంబు వినాశశ క్తిముందర 
యిది సోదిలోనికీకూడారాదు. ఇంతకుముందు మనం ముచ్చ 
టించుకున్న బాంబులకన్నా యీ ఉదజసనిబెంబు విలతే.౭ 
మైనది కావటంవల్ల "వేశీ మరొక (పకరణకలో దీవిని గురించా 
పుం 


4. అతరదేశాలు పరమాణు బాంబులను 

సాథధించినవి 
పారోపవీమూ నాగానకీ నగరాల విధ్యంసముత్‌ నూ, 
స్నిత్‌ ని వేదిక నెలువడటంతోనూ పరవమాణుబాంబుల ఉసికి 
'వెల్లడిఅయిపోయింది, ఇలాంటి ఆయుధాలు యితర జీళాలకు 
షు) 3గా సోవియట్‌ యూనియన్‌కి లభ్యం కావడానికి ఎంత 
కాలం పడుతుందో అనే విపయూన్ని గురించి జోహాగానాలూ: 
(వారంభ మైనాయి. కొందరు మిలటరీ ' అధికారులు, రాజకీయ. 
నాయకులూ పది మొదట యిరనె వై సంవత్చరము లవరకూ పట్ట 
పచ నన శాన స్ర్రుజ్ఞుల అభ్మిపాయం యీ విషయంలో 
"వముగా ఉన్నది. హోన్స్‌బెఖే, _ఫసరిక్‌ పస్రైట్ట్‌ న 

చాలాజ్యాగ త్తగా ఆలోచింవి తమ అభి పాయమును వ్యక్తం 
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చేళారు. అందుబాటులో ఉన్న నమాఛభారముల ఆభారము 
వల్ల సోవియట్‌ ర్యా అయిదు సంవత్సరముల కాలంలో 
నంయంగా పరమాణుబాంబులను ఉత్పత్తి చేసువొనగలుస 
కుందని ఏరు అంచనా వేశారు. హీగోమీ భూపతనమై నాలుగు 
నంవత్సరములన్నా కాకుండానే సోఏపయట్‌ యూనియన్‌ తన 
పధమ పరమాణుభాంబు పాటవాన్ని పరీశీంచింది. ఈ విష 
యాన్ని 1949 సెప్టంబర్‌ ఏ8 న _పెసిజెటు [టామన్‌ వెల్ల 
డించాడు. యుదకాలంలో పరవూణుఅ న్తృముల ని ర్నాణను 
నకు అమెరికా చేసిన [పయోగపరిశీలన రహస్యములు, గూఢ 
ఇవారులదా(రా రప్యూవారికి చేరటంవల్ల, వారు యీ విష 
యంలో ఆశ్చర్యకరమైన అభివృదిని సాధించడానికి అవకాశం 
వర్చడిఉంటుంది. గూడచారుల ని వేదికలు, భారీఎత్తున పర 
మూణు అస్త్రాల ఉత్ప త్తిని కొానసాగంచడానికి రహ్యూవారిని 
ఫురికోల్చి ఉంటాయిః సోవియట్‌ తత్వ వేత్తలు (పాధమిళ 
(వయోగపరిశీలనలు జరుపవలసిన అగత్వం లేకుండా. చేసి 
ఉంటాయి. అంతే గాకుండా యూ నివెదికలే, త్యంరితగతిని 
ధర్య్మోన్యూ క్రీయర్‌. అస్త్రాల ఉత్పత్తినికూడా పఫురంకొల్చి 
ఉంటాయి, అందువల్ల నే అమెరికశనులకన్నా ఒక్‌ నంవత్పరం 
ను౦ందుగా నే రహ్యనులు ధరో్టొన్యూక్షి యర్‌ అన్ర్రమును_పేల్చీ 
పరీఖీచటం జరిగింది. 

సోవియట్‌ యూనియన్‌లో జరిగిన మొదటి రవషున్‌ 
పరమాణుబ్రాంబు (ప్రయోగ పరిశీలనకూ మొదటి థరోనూ 
న్రియర్‌ అన్హ్ర ప్రయోగ పరిశీలనకూ మధ్వ నాలుగు సంవత్చ 
“లాల కాలంలోనూ మరోచెండు వరవమూణు అన్ర్ర పేలుళ్ళు 
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మూ తమే జరిగినట్టుగా అమెరికన్‌ అధికారులు [పకటించారు, 
గాలిలో ేలిళ్ళు అణ్వస్త్రాలనుంచి విడుదల అయ్యే "కేడియోూ 
ధార్చికత, వాతావరణానికి పెఛాగంలో మేఘాలవలె (పపంచం 
చుట్టూ విుుగుతూ ఉంటుంది. ఈ మేఘాలను బట్టి అణ్వ (శ్ర 
(ప్రయోగం జరిగినట్టు వా న్తృజులు తెలిసికొనగలుగుతాకు. 
ఈ నవముయంలోనే ఉ ౫౮ వాకు షువూకరు మూడు డజనుల 
పరమాణు బాంబులను పరీవీంచారు. మొదట పసిఫిక్‌ లోని 
విక నీలోను, త ర్వాత నెవాడా టిక్‌ గెండ్స్‌లో నూ, మళ్ళీ 
పసిఫిక్‌ లోని ఎనివెటాల్‌లోనూ పరీపించారు. రప్యాకన్నా 
అధికంగా అమెరికాకు రకరకాల అణ్యస్తా/;లు ఉన్నాయని 
దీనిని బట్టే మనం అనుకునేందుకు వీలు కలుగుతుంతు. అయిళే, 
అమెరికాను, పశ్చిమ యుఠరోవును మాత్రమే గాకుండా 
(ప్రపంచంలోని [పభాన లత్య్యూలను (గజి కూడా నాశనం 
చేయుటకు సరిపడినన్ని అణ్యస్త్రాలను సోవియట్‌ యూనియన్‌ 
కొద్ది సంవత్పరములలోఫునే సాధింపవచ్చును. పరమాణు కాం 
బులను కలిగి ఉండటమే ముఖ్యంగాదు, వాటిని మోసుకుని 
పోగల సాధనాలుగూడా అతిముఖ్యమే. ఈ రంగంలోకూడా 
అమెరికాకన్నా వెనుక బడిఉన్న ప్పటికీ సోవియట్‌ యూనియన్‌ 
ఎంతో ఫురోగమిస్తోంది. (గీన్‌లాండ్‌ మొదలు లిబచియావరకూ 
కృీకినావానుంచి అలాస్కానరకూ విమానస్తావరాలను కలిగి 
ఉండట: అమెరికా విషయంలో పెద్ద అదృష్టం అనే చెప్పాలి. 
ఈ సావరాలనుంచి సోవియట్‌ యూనియన్‌ మాద పరమాణు 
దాడీ సాగించవచ్చును. ఇక సోవియట్‌ యూనియన్‌ వాయు 
మాన్షాన్న అమెరికాను చేశాలంకే తన స్వంత స్థావరాల 
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నుంచి బయలు బేరి ఉత్తరధృవ _పాంతంమోాదుగా రావలసి 
ఉంటుంది. వురొక్‌ చెంప, రహస్యంగా తీరం పొలిచేరలకు 
వేరి నాకలూ జలారితన్హాములూ- (సారంభించే పరమాణు 
దాడికి అమెరికాయొక్క_ 50డు దీర్హ తీరాలేఖల పొడవునాఉన్న 
అనేక నగరాలు గురిఅయ్యే అవకాశంఉన్నది. అమెరికా, 
పళ్చిను యూరోపులకివ ల సోవియట్‌ యూనియన్‌లో (పజా 
బాహుళ్యం పర్నిశమలు కొద్ది నగరాలలో'నే కేందీకరింపబడి 
ఉండకుండా చేశవముంతా విస్తరించి ఉండటంవల్ల దాడికి 
పూర్తిగా ఎరగాకుండా తప్బించుకొనవచ్చును. 


యుదాసికి అనంతరం ఆగికవ్వువనసలు పూశక్తగా దెబ్బ, 
తిన్న౦దువల్ల పశ్చిమ యూరోఫు బెళాలు. స్వయంగా తాము 
సరనూణు అస్తా/లను సిర్మింపగలగటం అసాధ్యమని, అంత 
ర్దాతీయ కంటోలువిధానం వదైనా రూపొందితే తద్వారా 
సోవియట్‌యూనియన్‌లోనూ అమెంకాలోనూ గూడా 
పరమా ణుఅస్తా+ల ఉత్పళ్సి నిలిపి వయబడవచ్చుననీ వారు 
శఛావించారు. ఈ అశ వెనుకబడిపోయింది. ఇాలా జేఛాలలో 
[క మశిః లన. చక్కబడింది. పరనూణుబాంబులను 
నిర్మించడానికి వీలెనంతపరిమా ణంలో (చిటన్‌ స్లటోనియమును. 
ఉత్పత్సి చేయడానికి పని ప్రారంభించింది. కంబర్‌లాండ్‌లోని 
"సెల్లాఫీల్మ్‌వద్దా హోన్‌ ఫోర్ష్‌రకం వ్లటోనియం ఉత్పల్తిస్థూ ణికలను 
నిర్మించారు. దీనిలో ఉత్చి త్తి అధికం కావటం మెడలు పెట్టగానే 
నమూనాబాంబులను తయారువేసి, పరీితలు చేయటం (వారం 
భింభారు. ఆస్టేలియా వాయన్యతీళాన ఉన్న మాంటిబెల్లో 
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వీంపమునందు 19539 అహ్టోబర్‌ 1 న మొదటిది, దథీ.ణ అస్ట్రలి 
యాలోని ఎడారిలో. 1958 అక్టోబర్‌ 15, 27 ేవీలలో' 
శఆఅండవది, మూడవది వొంబులు _పేల్చబడినస్‌. 


(ఫంచివారు పరమాణు రియ్యాక్టర్లవరకువూ త్రమే తము, 
కార్య, కవముం పరిమితం చేసుకోవాలనీ, అణ్యస్తాాల జోలికి 
పోకూడదనీ మొదట అనుకున్నారు. కాని క్రటీవల ప్లుటోనియం 
ఉత్ప ఫి సఘూణికల నిర్మాణానికి పధకాలు తయారుచేసున్నా రు 

త ౮ య్‌్‌్కి 
ఒకసారి ఉత్ప త్రిగనక (పారంభమైళే తర్వాత పరవమూాణబచాంబు' 
అభ లి ఆడ 
వైపుకు దృష్టమార్చక తప్పదు, 


పరమాణు అశ్ర్రని రాయుధీక రణ మునకు సుస్థిర మైన 
ఒప్పందంమిోాద కదరకపో టే, అగ రాజ్యూలు పోటీలుపడి ఉత్ప, 
త్హిని అధికతరం చేస్తాయి. _పవంచాన్నంతా నమూలంగా 
నాశనము చేసి వేయగలిగినన్ని వరమాణు బాంబులనూూ ఉద 
జని చాంబులనూ 15, 20 సంవత్సరాలలో యివి కలిగి 
ఉంటాయి. మిగతా చేశాలుగూడా తమ ఆయుధాగారము 
లలో నమూనా పరమాణు బాంబులను కలిగి వుండవచ్చుును.. 
అణ్వస్త్రాల కారణంగా ఒకరిని చూచే మరొకరు భయ భాంతు: 
లాతున్నప్ప్వుడు సుస్టిరమైన శాంతి ఎక్కడనుంచి వస్తుంది. 
మానవజాతి యావత్తూ ఆ జనా రతమూ వతణాన్న నాశనమై 
పోతామో అనే ఆరాటంతోనే మనుగడ సాగించవలసి. 
వుంటుంది. దీని నివారణకు ఒకళశు మార్షం ఉన్నది, తమ 
చి త్తం వచ్చినట్లు అణ్వన్ర్రుము. లను ఉత్ప త్తిచేసి వుపయోగియి 
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శపటళకు వువ్విళ్ళాశే అ_గరాజ్యాధికత్యను సామరూపాలు 
అద్ధికారంలేకుండాచేసి, చానిన్టానే, నిరాయుఫ్‌క రణను అవులు 
కర చేటట్లుచేయగల ఏశ్వవ్యాప్త అధికారము స్టాపించబడాలి, 


కొందరు మరోనూర్లంగూడా వున్నదని చెప్పవచ్చును 
అన్ని దేశాలూ తమ ఆధిక్యాన్ని కాపాడుకుంటూ, పరస్పర 
ఒప్పందాలవల్ల పరమాణు అస్తా)లను వదులుకుని అనెఏకా 
భు జాడీ 
శినడాలవ లనే అన్యోన్యంగా ఉండనచ్చునుగడా + ముందు 
ముందు వంజరుగుతుందో చూడవలసిఉన్న దది. 
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లీ 


(శస్టతరమైన బాంబుల ఉత్పత్తి 


( న౮9యూు ౨౦౫35) 





ఇప్పుడు, మనం చర్చించబోతున్న కొత్తరకం పరమాణు 

చఛాంబును మన హటన్‌, పాజెకు తతంచే తలు, (శేషవతరచెన 
6 క ను ఏ ఆవాల న ౬ ద 

శాంబు (నోడైఠా 9000) గా పేర్కొన్నారు. విజ్ఞాన శాన్ర్రుపంభా 
మలో దీనికి ధర్మోన్యూ ్లియర్‌ చాంబుగో నామకరణం 
జరిగింది. ఈ చాంబులను సంఘటిత (148109) జాంబులనినసూాడా 
పిలుస్తున్నారు. వూవమూలు పరమాణహటాంబులలో విచ్చేదన 
కారణంగా పెద్దదైన ేందకము రెండుభాగాలుగా పగిలి 
పోతుంది. ఈ నూతనరక మైన సశాంబులలో వికియమిోాద. 
ఆధారపడి ఆ₹0డు సూత్మ కేర్యదకాలు సమ్మిళిత మై వ్‌క్తెని 
విడుదలేస్తాయి. 


ఈకాంబులందు-అపురూపమైన ఐసోటోపు రూపంలో 
ఉదజని ముఖ్యభాగంగా ఉండటంవలన ఏటికి ఉదజనిబాంబులనీ 
లేక 3 - బాంబులనీకూడా సార్షకనామభేయం [వపచారంలోనికి 


వచ్చింది. ఈ విధంగానే ఇంతకుపూర్వం విచ్చేదనా బాంబులకు 
ఊఉ = శాంబులని 'పేకవచ్చింది. 
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ఈ నూతన రకమైన పరమాణు అ(న్ర్రనిర్గా ఆము 
ద్వారా శీర! దక పదార్థవిజ్ఞానము ఎంత అభివృద్ది చెందినదీ 
“వమనం జెలుసుకుందచాము. 

కేస్‌ సంఖ్యను తలకిందులుగా చూస్తే _ ఓక్‌ లోయ 
"యొక్క అర్హ విభాగమును - నిటారుగాఉన్న కుడిగట్టునూ, 
వాలుగాఉన్న ఎడమగట్టునూ సూచిస్తుంది. (వోటానులు 
న్యూట్రానులయొక్క-_ స్థిర మైన అమెరికను లోయ అడుగు 
భాగం సూచిస్తుంది. ఇవి ఇనునునకు పరిసరంలోఉన్న మూల 
పదార్లములు. యులేనియములాంటి బరువైన మూలపదడార్ల 
శయుల "కీర్యద్రకములు, ఉదజనిలాంటి అతిలేలికయైన హస. 
పదార్థముల "కేర్యదకములు - ₹ెండు గట్టవిాడా ఆ స్థిరనిరా 
శశాలుగా సూచింపబడతాయి. గట్టుమోదనుంచి లోయలో! 
"ప్రవహించే సీటిచేత చ్మక్రమును (తిప్పునట్లు చేయవచ్చును; 
అబేవిధంగా ఈ మూలపదార్థ "శేయ్యదక భారమును తక్కువ 
.ఎక్కు_వనలు లేకుండా మభ్యేమోంగ్లంగాచేసి తద్వారా శక్తిని విడు 
“దల చేయించవచ్చును. 

ఇంతవరకూ, ఎడమ వైవు గట్టునుగురించి అనగా-యురే 
చియం లేక ధోరియం విచ్చేదనతో జయం, (క్రిప్టాన్‌, యింకా 
యుతర మధ్యరకం భారముగలిగిన మూలపదార్థములుగా 
కూరటం౦ గురించి మనం ముచ ఎటించుకున్నా ము. అధికభారము 
గలిగిన రసాయనముల పదారములు భారీఎత్తున శ శి విడుదల 
వ్రేస్ల సే సామర్ధ్యమును కలిగివున్నాయి. ఎందువల్ల నంశేు యా 
ళట్టునుంచి ఒక్కరాయిని కదిలించినా అది కిందకు దొల్డు 
కుంటూ వోవునప్పుడు విపరీతమైన "వేగాన్ని ఫుంజుకుంటుంధీ 


వగ్చెల్లి 


ఆవర్తన పద్ధతి (90100116 కకక రియ లోని "కేలికభారము 
ము. జహా ంతి టు శా అదృష్టం లేదు. అంజు, 
తేలిక కాపకకా. కతన విపరీత మైన (పేలుడు సంభవించే 
టట్లు చేయటం అసాధ్యం అని అరంశాదు. కాని ప్లటోసియం 
యుళేనియం ల ౨3గలతో శద విచ్చేదన ప కీయ (వారం 
ఛంకావడాసికి ఎంత సులభఛమో అంత నులళంగా "శేలిక 
భారము కలిగిన మూలపదార్షముల వికియ (పారంభంకాదుం 
ఏిచ్చేదవా వదార్జ్మదవ్య రాసి లోనికి ఒక్క న్య్యూటానును 
(పవేశపెట్టగాచే అనుకమ వ్వికియ జరిగిపోయింది. అచే 
విధంగా 'లేలికభారము “| మూలపదడారముల విషయంలో 
గూడా జరగన లెనంకు పఏిజటిని విపరీతంగా" వేడి చేయవలసి 
వుంటు౨ది. 


అన్ని అనుకమ వికియలకూ ఒక స్వామ ధర్మం 
ఉన్నది, ఒక న పరిన _ర్ధన-కేరదకము, పర 
మాణువు; అణువు, తమళోభాటు మిగతావిగూడా పరివర్తన 
ఇందునట్లుచేస్తాయి. ఇది సాధ్యమయె టట్లు చేసే ఆ0డు వ్‌ధా 
నాలు ఉన్నాయి. ఏటిని కణ అను కమూలు (2211016= 
అమే పేక) అసీ ఉష్ణ అనుకమాలు (గంటు! 6జఘీిక్సు. అస్‌ 
అనవచ్చును. మొదటివద్ధతిని అనుసరించి విక్రయ ఒక కణంతో 
(పారంభం అవుతుంది. ఇది యితర కణాలను ఉత్ప ్థిచేసి 
వికియ కొనసాగేటట్లు చేస్తుంది. ఇక 'రెండవపద్ధతి: శాగా వేడి 
చేయటంవల్ల విక్రియ్మపారంభమై అధిక ఉప్పమును ఉత్పత్తి 
వేసి చాగా ఏ స్తరిస్తుంది. 


౨0కి 


అణుగర య (1016212 610మట్వూ) 
లో (వేలుడు విచే+ దనా, | "పేలుడు నంఘట్టనా అనేవి రకా 
'రెండురకముల న్నికియా పద్ధతులకూ 'ఉదావారణములు, 
సామాన్య రసాయన శానశ్ర్రృములో వీటి ఆెండింటికీ పోలికలు 
ఉన్నాయి. పరమాణుబాంబునకూ, థర్మోన్యూ క్షి యరు 
చాంబునకూ గల జేడాలను తెలుసుకోవడానికి యా ఉదాహా 
రణ శకూగా ఉపకరిస్తాయి. 

_ జైన్‌ మైటొ టినిటాటుల్‌మున్‌, అంతర్‌ దహన యం 
(తములోని గాసోలీన్‌ అవి "మొదలైన (పేలుడు పదార్ల్వముల 
కన్ని టికీ ఉప్ల అనుక్రమ వ్మ్‌కియ (గషలయః] 0121 ంపకటింక్సు 
క నర సామాన్యమైన లతణము. రసాయన వా 
నులో కణ అన్ముకమం (22511010 (02ము అనేది చాలా అవు 
రూపమైన నిధానం. దీనిక్కి కాంతి కిరణంచే [పారంభింపబడే 
గ్గారిన్‌ ఉదజనివాయును మిశమంయొక్క-_ వికియను ఉదాహర 
ణంగా చెప్పవచ్చును. కాంతి పరిమాణం (1180 (ొజంయిి) 
కారిన్‌ ఆణువుచే పీల్చి వేయబడి అది రెండు ఆణునులుగా 
విచ్చేదమగునటుల చేస్తుంది. 

(1) రష గా శాంతి ఆఆ 01401 
కరన్‌ పరమాణువులు ఉదజస అణువ్హలచే విక్రియ చెందుతాయి 

(2) 01+ 01+ 01451+40.05 ఎలసన్హై)న్‌ 
వోల్‌ హైడొజన్‌ ఫ్లోరెడ్‌ వర్పడునట్లు చేసి, 0%, ఉదజని 
శ... క తిరిగి . క్లోన్‌ అణువుతో చెందుతాయి. 

( ప్రి యా ₹01+ 01411. 98 న్‌ 
పౌడోజన్‌ ల్లా క్శ్‌ండ్‌, ఒక క్లోరిన్‌ పరమాణువు వల్డ్‌ యిస్తూ, 


వీరికీ 


క్లారిన్‌ లేక ఉదజని (తక్కువపరిమాణంలో వది వుంకే అది 
అంతా హరించిపోవువరకూ ఎలక్షన్‌ ఓల్లుల క్ర న్నా కొంచం 
తక్కువగా శ క్తిని విడుదలచేస్తూ ఉంటుంది. ఆణుగర్భ అను 
(కమ విికియా విచే దనమునకూ, యా రసాయన అనుకమ 
వి కియకూ గల పోలిక యిష్టుడు సులభంగా విశదవమాతుంది. 
విచ్చేదనను (పారంభించే న్య్యూటాన్‌ పాత నేకాంతిపరిమాణం” 
గాడా ధరిస్తుంది, వ్నికీయను కొనసాగించే విచ్చే దన న్యూ టా 
నుల (౫1£5100 022029) ప్మాతనే ఈ, 01 పరనూణువ్చులు 
ధరిసాయి. 

ఇక్కడ ఒక్క-విషయం గుర్తించాలి. ఈ రెండుపద్ల్షతుల 
యందూ అను కమాన్ని - తాటస్ల విక ఇములు రెం! లేక 
న్య్యూటాన్‌ పరమాణువులు కొనసాగిస్తాయి. సమ్మిళిత వ్మ్‌క్ర్‌ియ 
లలో (్య43100 26241008) న్య్యూ_టానులు వి కియవాహకము 
లుగా పనిచేయబేదు, ధనవిద్యుత్‌ _వేరణగల్టన "శేర్యదకములు 
"నేరుగా విక్రియ 'జెందవలసిఉంటు౦ది. అవి, ఒకదాని నొకటి 
విపరీతంగా విక రించుకొనునట్టిని అవటంవల్ల, విపరీత మైన 
గతివేగం (1761001) కల్పించి విశకర్ష ణకు లోనుగాకుండా చేస్తేనే 
విక్రియ సాధ్యం అపుతుంది. తేలిక ేరదకణముల మధ్య 
వికర్ష ణకు గాను విపరీతమైన ఉప్పశ క్తి అవసరం ఎందుకనో 
దినిని బట్టి మనకు బోధపడుతుంది, బాంబులోని నమ్మిళిత 
విక్రియవలె గాకుండా రసాయన అను.కమపి క్రయ ఒక [కమ 
పదతి (మం లో ఉంటుంచేగాని, ాఖ (02220%) లైెపోదు. 
మరో విధంగా చెప్పవలెనంళకు, 1,2,8 సమిీకరణాలలో 
చూవిన రీతిని అంచెలవారీగా ఒక [కముంలో ముందుకు సాగు 
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తుంది. ఎందువల్టననగా ఒకఫొక్క_అంచె ఒహొక్క కణమును 
మొాతమే ఉత్పత్తి త్తి చేస్తుంది. ఇది వ్మికియను ముందుకు తీసుకు 
పోతుంది. ఇచే విచ్చేదన సృకియలో గనక అయితే తడవకు 
ఏఏ కణాలు పుడతాయి. ఆ తర్వాత అంచె [కితం అంచె 
కన్నా రెండు మూడు రెట్టు అధికవేగం గలిగి ఉంటుంది. పర 
వమూణు రియాక్టృ ర్లలో అనుకమ విక్రయ మంగా పొనసొగ 
డానికిగాను విచేేదనా విధాన వేగమును, న్య్యూట్రానులను 
పీల్చుకునే కరటోలు కడీలను ఉపయోగించి, కృతిమంగా 
అదుపులో ఉంచుతారు. " 


అయినప్పటికీ, కాంంతికిరణంచెే _పారంభ మైన ష్‌రిన్‌- 
వుదబని వ్మికియ, (_పేలుడుతో పరిసమా_ఫభ్రమాతుంది. వ్మిక్రియ 
తొట్టి (0206100 *₹6886) పదిమూణము ఇక చానియం౦ 
దున్న వాయువుల ఒ త్హిడి తగినట్లుగా వుండి సమికరణము లో 
ఉత్ప శ్రి అయిన విక్రియ ఉన్లము (మంజ0€101 ఏ౭జ9) ను అఫి 
“వేగంగా తీసుకొని వెళ్ళక పోలేనే యిది సిద్ధిస్తుంది. అను 
(కమం కొనసాగుతూ వుండగా వాయువు గళ్‌ ఉదజని 
అణువుల మధ్య "నేరుగా వ్మికియ సాధ్యమయేంతవరకూ "వేడి 
ఎక్కుతుంది. (ట్ర మ్న01% క 88 ఎలక్షైా ఫన్‌. న్‌ోల్టు 
వి కియవల్ల సరఫరా అయిన ఉపను, వాయ్యద్రవ్యశాని 
యింకా అధికంగా వేడి ఎక్కు నట్లు చేస్తుంది. ఈ విధంగా 
వ్మిక్రియలు (2), (8), (4 అతివేగంగా. జరుగునట్లు చేస్తుంది. 
(క్రమబద్దమైన కణ అన్నుకమము, ఉప ము తోకూడిన (పేలు 
కుతో అంకమాళోంది. 
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ఇందాకటి ఉదాపారణలో 'తెలియచేసినట్లుగా ఉష్ష 
ముతో కూడిన (పేలుడు, కణ అన్నుకమంతో (పారంభం కావ 
లసిన అవసరం లేదు సర్వసాధారణఐగా ఉప్నముతో కూడిన 
(వేలుడు, బయటనుంచి సరఫరా అయ్యే పెక సిపస్తారవ 
జ్యాల, లేక ఉన్షము ఉత్ప్తిచేసే రసాయన వికియళో 
సాధ్యం అవుతుం 


సంపుటీకరణ కారణాంకము (౨2౭౦98 విజయం) మొక్క 
వంపు మొట్టమొదట కనుగొనబడినప్పుడు, కేలి కయెన అసిక 
మూలపడార్థములతో (6 ఉప్తముకోకూడిన వేలుళ్ళు నాధ్యంకా 
వచ్చునని సూచిం పబడినది. (15వ చితందూడండి) య 
శాంబుల అవతరణకు పూర్వము ధర్మోన్య్యూక్షి యర్‌ (వేలుడు 
అస్ర్రైములను తయారుచేయడం అనంభవంగా తోచింది. 
ఇట్లా ఎందువల్ల అనుకోవలసివచ్చిందో విశదీకరించటానికి రసా 
యన కా్ర్రము వై ఫునకు మనం తిరుగుముఖంపట్టి శక్తి యొక్క 
లతుణాలను గురించి కొన్ని విషయాలు తెలుసుకుందాము. 


అస్థిర మైన (వపంచంలో మనం జీవిస్తున్నాము. మన 
స్వంత శరీరాలు, కొయ్య, బొగ్గు - భూమిమిదగల సవ 
స్తే్యదియ పదార్థములూ (0982216 మేజళల) దహింపబడు శ క్తి 
గలవి, అంక, (పొాణవాయువు, వ్మికియను (పారంభించుటకు 
ఒక వజెంటువ అగ్ని, (విద్యుచ్ళ క్రి గనక లభ్యమైతే యివి 
దహింపబడతాయి. శరీరములోని ఉచ్భాస సి శ్వాసములు, 
'సీరదియపడార్ల నళింపూ అనేవి మందగతి దహనములు, 
జంతు శరీరములలోఉంజే ఎన్‌జైమ్స్‌ అనే ఒక రకమైన 
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సంయోగ పదార్థముల ఉత్పేరక చర్య (02బ్రూటం ఉంటంణ 
కారణంగా యా దహన కార్యం జరుగుతున్నది. 

సేంద్రియ పదారముల దవానచర్శం శ ర్‌ని వీదుదల 
చేస్తుంది. ఈశ కి విడుదల అయేటట్లు చేయవలనంకు, వపదా 
ర్ధమునుంచి మనం శ కిని కోరుతున్నా మో ఆ పచాగ్ధానికి 
ముందుగా మనం ఖౌంత శక్తిని సరాఫరాచేయాలి. క్మరపుల్ల 
మండవ లెనంకు చానికీ ముందుగా కొంత వేడినిఅంద చేయాలి, 
ఈ రసాయన (వోద్చలశ క్తి (౮001021 &ఉం+[జ610మి లాంటి చే 
యాంతిక క్ట లీ (వ్‌ం0స201021 98029). గసాడా,. యాంతిక 
కృృపినల్ల హొండ శిఖరాన ఉన్నరాయి కదిలింపబడగానే 
కొండవాలుమోదుగా లోయవైవు దొర్హటం (పారంభిస్తుంది. 
ముందుకు పోనుపోనూ ఆరాయి విపరీతమైన వేగాన్ని ఫుంజు 
కుంటుంది. ఇల సంక సల! ఆరాయిఉిన్న స్టలనుంచి కద 
లక పూర్వం (లేక సేంద్రియ పదార్థము నకు బయటశ క్తి 
లభ్యం కాక పూర్వం) అత్యల్పస్థితిజ పరిసితి (06000121 3 
ముయరయి) లో ఉన్నది, స్టెర మైన యాంతిక (లేక రసాయనిక) 
తులసామంము (వరమా సిద్దిం చడానికి దాసిని స్లిపిజ పతి 
బంధకను (00%600181 ౨211ల) క (తోసి ల్లి “యందుకు 
ప౦పించవలసిఉన్నది. “రాయి విషయంలో భూమ్య్యూశర్ష ణశ్‌ క్తి క్రి 
(6747826109, రసాయన విభానముల విషయంలో విదు శ్రే 
ఫక్తులూ య (పతిబంధకాలు కావచ్చును. రసాయన విభాన 
ములలో -_ విక్రియ [పారంభం కానాలంకే అణువులూ పర 
మాణువుల నుధ్యనున్న ఆకర్ష ణ = లేక వాటిలోఉంజే ఎల 
కాను ఆ శేందకాల ఆకర్షణ తొలగింపబడవలసి ఉంటుందిం 
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(ప్రతిబంధకాలను తొలగించడానికి ఉపయోగించే శక్తిని వోద్చల 
శక్తి కి (ఉంాజలంగ వొంం6ంళ9 అని అంటారు. ఇవి సాధాకణ౦ంగా 
“చేడెచేయటం' ద్వానా ల భ్యమాతుం ది అంకే అణువులనూ 
న “తీ వంగా న్పందింపచేయాలి, ఏపనీ రేతమెన 
స్ట న. కొ నేటట్లు చెయ్యాలి గంటకు 10 మైళ్ళు వేగంతో 
పోయే కాక్షు శండు ఒకదానితో ఒకటి ఢీ ఫొన్నప్వుడు, దాని 
అగాదు (యు2ంఖి ముందు భాగాలు వంగునట్లు సొట్టలు పడు 
నట్లు మ్యాత్రమే చెయగల శ  క్రిగలిగిఉంటుంది. ఆ శాశ్తే గం 
భ్‌ ర్ట మెళ్ళలో గనక గుద్దుకున్నట్లయితే, వాటే "ఉక్కు 
శరీరాలు ముక్క చెశ్కలనుతాయి. ఇేవిధంగా తక్కువ 
ఎక్కు వ ఉహ్లోగతలలో అణువులు (ప్రవర్రిసాయి. 10 డల 
"సెంటి. శేడునకు వేడిచేస్తే వాటి వేగం ఇట్టంపు అవుతుంది. 
కా వి కియయొక,- "వేగము, ఉన్లముతో గుణో త్తర 
(రేణి (1602611021 ౨౯08్ర౯6కఏ109) లో ఎ దెంగార రు, 0 
డ్యిగీల సెంట్ళిశేడు ఉప్తముతో 10 సంవత్సరాలలో పరి 
సమా వ్లిఅయ్యే రసాయన వ్మికియను, 100 డ్టిీీల సెంటి 
గ్రేడుతో 16 రోజులలోనూ, 200 డృిీలతో 20 నిముషాల 
ఖా 800 డిగ్రీలతో 1 సెకన్లులోనూ పూర్తి అవునట్టు 
చేయవచ్చును 

వ ఉహ్షాగతలో నై నైనా అణువుల నగటుశ క్రి, ఉహ్హ్ఞాగకు 
యుగ్భనిష్పృల్తై 3లో ఉంటుంది. అయినప్పటికీ అన్ని కణముల 
లోనూ యిది నరినమానంగా పంపకం వేయబడి ఉండలేదు. 
ఒకానొక రాసిగణనపంపకసూ తము (వ211501021 ఢ15ట10046- 
102 147) ను అనుసరించి - ఒక నిర్గ తనమయంలో కొన్ని అణు 
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వులు సగబునకన్నా తక్కువగా శిక్తీని కలిగిఉంటాయి; మరి 
కొన్ని అణువులు సగటునకన్నా అధికంగా శక్తిని కలిగి 
ఉంటాయి. అతి "వేగవంతము లెన కణము లే వికియను (పాఠం 
భిస్తాయి. ఉహ్మ్మాగత ఎంత అధికమైతే అంత అధికంగా వేగగతి 
కణములు ఉంటాయి. సనికియగూడా అతివేగంగా జరిగిపో 
తుంది. 800 డ్నిగ్సీల సెంటి శ్రైడువద్ద ఉప్షశళక్తి సగటున 0.06 
ఎలక్టై న్‌వోల్టు లుంటుంది. అయినప్పటికీ, | ఎలక్షై)న్‌వోల్టు 
(పోద్బలశ క్రితో ని కియపారంభంకావచ్చును. ఎందువల్ల నంే 
ఆ ఉళ్టోగతయందు కొన్ని అత్యధిక వేగ అణువులకు నగటు 
శక్తికన్నా పదిహానురెట్ట శక్తి ఉంటుంది. 

థర్మోన్యూన్స్‌ యర్‌ వికియల విషయంలోకూడా 
యీాపిధంగానే ఉంటుంది. అయితే ఒక్క ముఖ్యమైన లేడా 
ఉన్నది. రసాయన వికియలను (_పొరంభించుటకు "శావలసిన 
శ క్రికన్నా ఎన్నో మిలియన్న రెట్ల పోద్చలశ క్రి వీటికి అవసర 
మౌతుంది మిలియన్ల డ్మీగీల ఉళ్లో గతల వద్దనే ధర్మోన్యూ 
క్రి యర్‌ వ్మిక్రియలు సాధ్యమాతాయి : దినిలో ఆశ్చర్యం 
వమిలేదు. రసాయనచర్వలకు కారణభూతము లైన నంయోగ 
సామర్ష్య (721609 ఎలశ్ఞ్రానులు పరమాణువులో కూర్చబడిన 
దానికన్నా దృఢతరంగా, "శీరదకములో కణములు (న్య్యూటా 
నులు, (వోటానులూ,) కూర్చబడి ఉన్నాయి, కాబట్టి ఏటిని 
"వేరుచేయవ లెనంకే విపరీతమైన శక్తికావలసి ఉంటుంది. 

సెళోటానులు, 'బేటాటానులు మొదలైన పరమాణు 
విచ్చేదనాయం త్రములు, "శే్య్యదకముమిోద పరమాణు కణము 
లచే డాడిచేయిస్తాయి. "కేర్యద్రక విచ్చేదనము నకు కణములకు 
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ఉండవలసిన అత్యల్పశ క్తి మనకు తెలుస్తుంది. 'వేర్యేరుకేం్టదక 
వికియలను [పారంభించడానికి కావలసీన న పోద్బలఉస శక్తులను 
దీనినిబట్టి మనం లెక్కకట్టవచ్చును. వవ ఉట్ల్యోగతలవద్ద 
వ్మికియ నిరాఘాటంగా పొనసాగిపోతుందో గూడా మనం 
చెప్పపచ్చుును. 

మొదట్లో కేం దక్‌ (వోద్చలశక్తుల "లెక్కల ఆభారంతో 
సూర్య మండలళ క్ష్‌ ఉత్పక్తి తిని గురించి ఏివరించడాసికి (పయత్నం 
జరిగింది. నూర్నుడు, యితర నక్షత్రములు, 'కేజళఖపసారమును 
(౫4612౪40%) ఆవరణ (వ్‌వై269) లోనికి అవిరామంగా పంవిం 
స్తున్న కారణంచేత విపరీతంగా శ క్తిని కోల్పోతున్నాయి. ఈ 
నంగతి చాలాకాలంగా శాన్తజులకి తెలుసును. ఈ న ప్రమును 
మనం "లెక్ష గ్రాక్‌టి తెలుసుకొనవచ్చును. సూర్యుని విషయంలో 
భూకత్యు వ్యాసముత్‌ కూడిన గోళము యొక్క ఉపరితలమునకు 
భూమియొక్క. అర్ధవి భాగమునకుగల నిష్పత్తిచే భూమి తీసు, 
కున్న సూర్య మండలశ క్రిని గుణించాలి. సూర్యుని _దవ్య పరి. 
మాణం లెలుసుకున్నత ర్వాత, సూర్మునిలోగల కేజః (ప్రసా 
రము (22412409) ఉన్పముగానే మనం ఎ౦చుకే వ చేటున. 
అది చల్లబడుతూ ఉన్నదో మనం 'లెక్క-కట్టవచ్చును. భూమి 
సృష్టింపబడినప్పుడు సూర్యునియొక్క ఉవ్లము ఎంతైనా. అధి. 
కంగా ఉండిఉండవచ్చును. విడుదల అవుతున్న వ క్త విడుదల 
అవృతూఉండగా వేరే మూర్షండ్వారా శక్తిని ఫోంతవరకూ 
ఫుంజుకొనకపోతే సూర్యుడు ఈపాటికి ముంచుముద్దఆయిపోయి 
ఉండేవాడు. సూర్యుసీలో 20 మిలియన్ల సంటీగోడ్‌ ఉహ్లో 
, ్రతవద్ద అంతర్షతంగా జరిగే ధర్మోన్యూ కియర్‌ వికియల 
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ఊజాంరా జీ తిరిగి యీశ క్తి ఉత్పత్తి అవుతోంది. ఆ ఉహ్హాగత 
వద్ద అతివేగంగా అనేక వ్నికియలు జరిగిపోతూఉంటాయి. 
అందువల్ల నే సూర్యుని “వేడిని నిరాఘాటంగా నిలిచి ఉండటా 
నికి కారణభూత మైనది. ఈ విక్రియవిధానములను తత్వ వే త్తు 
గు రించారు. మొట్ట మొదట ధరా విషయమును సూచించిన 
వాడు హోన్స్‌బెధె అనే పండితుడు. ఈయన పేకతో “బళ్ల 
కర్చనవలయం౦ి (06168 621౯000 6౦18) ,వసిద్ది చెందినది. 
నాలుగు ఉదజని శేరదకాలు 14] కలిసి ఒక హీలియం 
“శేర్య్యదకము జే గా వర్ప్చ్పడటమే యావలయముయొక్క_ ఫలి 
శము: (5) క్యడా మం 2, 60126 మిలియన్‌ ఎలక్ట్రాన్‌ 
వోల్టులు నాలుగు ఉదజని "శేయ్యదకములయొక్క_ నాలుగు 
(పాథమిక ఏిద్యుత్‌ _పేరణలనూ లోగొనడానికి కిపోజ్టి టానులు 
ఉ*లి9 విడుదల అవటం అత్యవసరం. ఈ వికియలో విడుదల 
అయిన 26 మిలియన్ల ఎలక్షన్‌ వోల్దులళ కిని యునేనియం 
పరమాణువిచేదనలో విడుదల అయ్యే 220 మిలియన్ల ఎల 
వ్రా)న్‌వోల్టులశక్రితోనూ, ల్లోరిన్‌ ఉదజని (పేలుడువల్ల విడు 
దలఅయిన 2 ఎలక్ట్రాన్‌నోల్టుల శక్తితోనూ పోల్చవచ్చును. 

రసాయన శా్త్రంలో రసాయన వివాహా నంభాతలు 
0%యి1021 మిజగా1ణర్టైం సంంకలొక)ు అనదగు ఉ(క్ప్చేరక ముల 
(౮జజూ54కు నహాయం ఉంజశచేునే వికియలు ,భాలాపరకూ 
సాధ్యమౌాతాయని మనకి తెలుసును. విక్రియ జరుగునప్పుడు 
యా ఉల్పేరకములు తాము ఏవిధమైన మార్పు "చెందకుండా 
ఉంటాయి. ఉక్వేరకములతో కూడిన రసాయన విక్రియలు 
అనేక అంఛచెలలో జరుగుతాయి, ఒక అంశాలో ఉ్పేరకం 
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పాల్గ్లొంకే మరొక అంచెళలో అది బయిటికి వచ్చేస్తుంది. 
విక్రీయా య. నూతన మౌ ర్షాలను వతెకవటమే ఉ .శ్పే 
రకములు చేసే ఈ మార్షములు సుదీర్త ములు అవుతే 
కావచ్చును; కాని యీ మాళాలలో స్టితిజ " వకిబకంధకాలు 
(0010020121 ౦2౯16౯8) వవపి అకు 'తగలవు! కాబట్టి వి క్రియకు 
అత్యల్ప, (వోద్చలశ క్తి క్రి (మము 2002100 కా తక) గనక 
ఉంచే ఇాలును 4, క్సేరకముతో కూడుకుని కొనసాగే వి; (క్రియ 
అంచెలవారీగా నిరాఘాటంగా జరిగిపోతుంది. 

ఇదే సూతము అణుగర్భ రసాయన శాత్రము 
(య1019జ 00య3ట్వ్ర) నకుగూడా వర్తి స్తుంది. జజే వలయంలో 
క్‌్ర్ర సన "కేయదకాలు, అణుగర్భఉ్య_క్చేరకములు (101042 ౮4 
కశక) గా పనిచేస్తాయి. ఈ [కింద చూపిన విధంగా అంచెల 
వారీగా వికియా (కమం కొనసాగుతుంది. 


పటిక] 
ట 


గ0016 లంగ5కలడజమ0. 
(6) టవ జ జ ౮12 =ప నే హన ఉ౦0,000 ౨ 


(7) మపింి ఉ్య్క్య0౮18గ4 60 10 

(8) ్య019 + మన శమ 7000 ౫౯ 

(9) వైసఉ + మె* ఆ 015 1 211100 ప 
(10) 0౮15 ప మపర్‌ ఛా 60 2 గస 


(11) న. య! ఉ్క్యా౦౮12 నయ 20 మా 
"మొత్తము ఫలితం ; 

వ 
సూర్యుని మధ్యనడిండి వికియ చెందే మూలపదార్థముల ఉషహ్లో 


శే్ఫ్రు 2 9త్రి 





(గతా; సాందతా, "శేరదీకరణముల స్థితిగతులను (9 
001%జ09 వరున్యమం తెలియజేస్తుంది. సూర్యుని శేంద 
ములో ఉహ్టోగత 20,000,000 డ్నీల సెంటి 7ేడ్‌; సాందత 
నీటి సార్యదతకన్నా 100 లెట్లు అధికం, భరము - బరు 
వునుపట్టి షుమారు ఉదజని బరువు ఉంటుంది. 12వ 
నసమిీకరణము రావడానికి 6 మొదలు 11న నమిీకరణ 
వరకూ చీజగణితొంకములుగా కూడబడినవి, వలయంలో 
తర్వాత ఎప్పుడో పునరుత్చ త్తిఅయ్యే "కేర్యదకాలు విస్నరిం 
వబడినవి. కుడివైపు వరునలో అన్ని. ఏ కియలూ 
ఒహాక్క_- అంచె సగం పూర్తికావడానికి షుమారు ఎంత నమ 
యం పన్హేదీ గు  రింనబడినది. "50జేసి ేర్యదకాలు థీఫొనవల 
సిన అంజెలు ౮6, 3, 9, 11 శె ఉదజని శేర్యదీకరణము ఆధా 
రముగా "లెక్కి ౧చబడినవి, పళ పూర్తిగావడానికి ఎంత 
నమయర అవసరమయేందీ నమికరణము 9 నిర్ధారణ చేస్తుంది, 
కాబట్టి యిది అత్యంత ముఖ్యమైంది. దీసిని *సీసామెడి 
(౨01016 01కి అని అంటారు. ఈ వీసావెడ కారణంగా 
నూర్యునిలోని (పతి కర్చన అణుగర్భమరా, మిలియన్ల్న సంవ 
త్పరాలకి ఒకసారిగాని ఉదజనిని హీలియంగా పరివర్తన చేయ: 
లేవు. కర్చన అణుగర్భములు మిలియన్ల నంవత్సరములు వల 
యాల్లో బంధింపబడి సూర్యగోళము నందు అపఫురూపము లై 
పోవుటవలన స ఉదజని పీలియమ్‌గా 
వూరే అవకాశ సౌలభ్యములు ఏ పరిస్థితిల్‌ ఉంటాయో 
మనం ఉఊహించవచ్చును. అ'చేవిధంగా మూనవ శరీరంలో 
వుండే కంఠ్యగ్రంధి (మా2014 కిజుక్సు హోర్ళానులు, శరీర అల్బ, 


ది9డ్తీ 


ఉష్ణోగతా పరిమాణము - మన ఉచ్చ్వాస నిశ్వాసములను 


స్టిరంగానూ, తక్కువగానూ ఉంచగలిగినవిం 


జళభే వలయవిధానమువంటి వే షష్ట. ఉన్నాయి 
ఈ కింది సమికరణములను పరిశీలించండి : 


ప టె క్‌ ల 
(18) క 169 10". 
(14) మేలి గ మప పనేం 2 నిం 
(15) మలి + ఉం ఎం? 30 [ఏ1 న 
(16) టెం + - క 1 ము 
(మళ ఈ? శ మ2 ఇ 2్యకం! కే గైశ్‌స 


"వెలు త్తము ఫలితం, 

(189 ఉమకి _ 60 కం శ (60 
ఉ(ల్చేరకరహీిత ఉదజని (08 6జ4జూ266 క్వారూం299). విచే+ 
దనా వ్మికియలోని సీసామెడకు, వ్మిక్రియ 18 మొదటిమెట్టు. సరి 
నమాన పరి స్తితులుగనక కల్పి స్టే 'బెభే వలయములొకన్నా 
యీ అంచ అత్యంత మందగతిన ఉంటుంది. సూర్యునిలో కర్చన 
నుసకన్నా ఉదజని అధికంగా  ఉండటంవ ల్ల ముది దానితో 
ఫోటీ చేయగలదు, 


ఈ శెండు విధానములలోనూ ఉదజని  మేళనము 
(య్రోయాంలు మకు. మన (పమాణములతో పోల్చిచూ స్టే 
అతి మండగతిలో ఉన్నట్లు తొస్తుంది. నూర్యునిలోని స్థి సితి 
గతులను మించిన పరిసితులను యిష్పట్లో భూమిమిద సాధిరచ 
బేచోనని అనిపిస్తుంది. 


లెరప 


అయినప్పటికీ తక్కువ (వోద్బల శక్తులతో (వారంళ 
వుయ్యే ఫొన్ని సమ్మేళనావ్మిక్రియలు ఉన్నాయి. ఏటిలో వొన్ని 
భూమిమోద ఉనికిగల అణుగర్చాలనులోగొంటాయి, మిగ 
“తాని కృృ_తిమంగా రూపొం బే అణుగరాలను తీసుకుంటాయి. 
-చమందటి ఉదాహరణ 17 వ అంచెేయందు జం] వికియలను 
వరిశీలి దాము. 841", “మే*ే యీ చెండూగూడా ప్రకృతిలో 
లభ్యమయ్యే వేం అవి రండూకలసి ఇమే6* : పీీలియం "కేంద్రక 
ముగా రూపొందుతాయి. సూర్యని ఉన్టగతవద్ద యా పరి 
వర్త్మన చెందడానికి 1 నిమిషం సమయము చాలును, తేలికగా 
లభ్యనుయ్యే యితర నమ్మేళనా వి కియలను పరిశీలిద్దాం, 
ఈ వికియలలో ఉదజనియొక్క_ భారమైన ఐసోటోపులు 
లోనౌెతాయి. సవాజసిద్దమైన ఉదబజనిలోఉండే మ్యూటిరియం, 
1%, యింకా (టిటియం. *షేకి యా తరగలతికి చెందినవే, 
[(టిటియం-అతి వేగంగా "బేడియోభార్నిక వినాశనము ఇెందు 
త్రుంది. కాబట్టి దీనిని కృతివుంగా తయారు చేయవలసి 
ఉన్నది. ఉదాహరణకు-అఫురూపమైన లిధియం ఐసోటోవు, 
246, న్ను రియాక్ట్రరనందు న్య్యూటానుచే డళొట్టించాలి. 

(19) బృమటం 4 092 తమో + కొం 
ఉదజని ఐసోటోవుల సమ్మేళనత్‌' 18 విక్రియను బోలిన విచే 
చనా విక్రియలు నాధ్యం అవుతాయి. వ 2 శేంద్రకానికి [కి 
(డ్యూటీ రాన్‌) అసి, ౫5 "కేందకానికి ల్ని (ట్య్యూటిరాన్‌) 
అస్‌ గుర్తులు వర్ప్చాటు చేసుకుందాము. అప్పుడు సాధ్యమయ్యే 
నమ్మేళనలు- వి 75 + క, ౨ + + మారు 40 ఐన్‌ 
స్రీన్‌ సమాకరణము ౨ = మేం నుషవయాగించి మూడు ఉద 
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జని ఐసోటోవుల (ద్రవ్య రాసులనుంచీ యీ వికియలలో వ 
ఒక్క దానియంటై నా ఎంతెంత పపమాణంలో శ కి విడుదల 
అవుతుందో లెక క్క_కట్టవచ్చును. ౨0: మిలియన్ల ఎలక్రా న్‌ 
చోల్దుల ఉస్జో గత, నాలుగు సామాన్న్వ ఉదజని పరమాణువుల 
విచ్చేదనాశకే క్ట "స్థలే యీశ క్తిపషరిమాణం నరిపోతుంది. 

అయికే నివిధము మైన సమ్మేళనా విక్రియలను ప్రారం 
భించడానికి అవనర మైన _పోద్చలశ కులు (ఉ6[726102 6067 = 
8105) ఒకదానిని వోలి ఒకటి ఉండవు-లపోటానులకన్నా తక్కు 
వగా డ్యూటీ రానులకూ, డ్యూటీ రానులకన్నా తక్కువగా 
(టిటానులకు [పోద్చలశ క్తి ఉంటుంది. కాబట్టి సామాన్య డిదజసి 
మొదలు ఇర్యాటీరియం (టిటియం వరకూ వాటి విచ్చేదనా 
| పారంభమునకు అవనర మైన ఉహ్హోగతా పరిచవూణం అక 
మంలో తగ్గుతుంది. ఈ నంబంధము యీ [కింద పొందువరుప 
బడినది. చివరివరునలో గతివేగం (9106%ట్సా వస్తుంది. ఈ 
గతి వేగంతోనే సూర్యుని ఉహ్లోగతవద్ద విక్రియ కొనసాగుతుందిం 


పటిక 9 
న గ006 
వేసేరు ౮౦150204 
(20 ౨4+ 4 ౨చా 60 టి 107 మ 
(21 ౨1 -ా 63 5 05 నం0 
(22) + మా 61 20 0.05 న60. 


(29 శమయ కరం + 32 000003 56౬ 
(24 వపె+శవెశకు శత ఉ 0.000003 566 
(25 కొం వెశాయం శాక కే? 0.0000012564 
(26 (0 గోస యం ఎ 2 షు, 0000001 కంల 
+ కం? = మిలియన్ల ఎలక్ష్రాన్‌ వోలులు. 
౧౧ ౬ లు 


ల్తగ్రిా 


చివరి వరుననుబట్టి, అతి భార ఉదజని ఐసోటోవులతో 
కూడిన వ్మిక్రియ లి ప్రమ్శాతంలో మిల్లీ సెకన్లులో జరిగిపోతుంది. 
10 మిలియన్ల "సెంటి గేడ్‌ ఉష్టోగతకు యూ ఉదజని ఐసో 
టోఫవులను అధిక ఒత్తిడి స్పితిలో (ఉదాహరణకు (ద్రవంగా) 
హాఠాత్తుగా గనుక తీసుకొని వసే తృటికాలంలో వికియ 
జరిగిపోతుంది. 

పరనూణువొాంబునకు పూర్వం యింతటి ఉహ్షోగతను 
ఉత్ప ల్తిచేయటం అనేది అనంభవవిషయంగా తోవది.. పర 
మూణుబాంబు _పయోగఫలితంగా యీ విషయంలో విపరీత 
మైన మార్చు వచ్చినది. నాగానకీమాద వేల్చీన శాంబులాంటి 
భాంబు 50 మిలియన్ల డల ఉష్లోగతకలిగిన అగ్ని గోళాన్లి 
ఉత్ప త్తిచేసింది. అప్పటినుంచీ అంతకన్నా శ క్తివంతములెన 
శాంబులు తయారు చేయబడినవి. ఏటి అగ్నినోళాలు యింత 
కన్నా అధిక తర మైన ఉష్టోగతక అవి. 

౨5, 26 వికియలు, _పారంభ్నపేరణకు అత్యంత 
సులభంగాను ధరొస్మన్య్యూ క్రియర్‌. (పేలుడుకు అనువుగాను 
ఉన్నట్లు కన్నడినా, థరొళ్ట క్యూ క్షి యర్‌ చఛాంబులలో ఉన్న 
శక్తినంతా విడుదలచేయుటకు సమర్ధవంతములు "కాకపో 
వచ్చును. ఇదివరలో సూచించిఉన్న ,టిటియం, వ్లటోనియం 
ఉత్పత్తుల మధ్య పోటీయే యిందుకు కారణం. 

0 - 293 లో ఒక న్య్యూటాన్‌ పేల్చ్బబడి 1 పరమా 
ఖువు ప్లుటోనియం లభిస్తుంది. ఇది 220 (1497) (పేలుడుశ క్రికి 
(పాతినిధ్యం వహిస్తుంది. ఒక పరమాణువు [టిటియం రూ పాంద 
డానికీ ఒక న్య్యూటాన్‌ అవనర౦* దీనిశ క్తి 20 (యంగ కన్నా 


వర 


శక్కువగా ఉంటుంది, ఒశీ పిమూణా న్య్యూటానుల పెట్టు 
బడిశో యుశేనియం రూపంలో 10 ెట్లు అధికంగా ( పేలుడు 
శక్తి క్రి లభిస్తున్న ప్వూడు థర్యో న్యూ క్లి "యర్‌ శాంబులను 
తయారుచేయడం వ్యర్థమే అవుతుంది. అయితే (28) వికి 
యలో భూూపించినవిధంగా (టిటియం చేరని థర్మ్నో నూకి యక్‌ 
వికియలను, (టిటియమును మధ్యవర్తి ర్థిత్వ_పేలకము (1మ002- 
మంర1206 రేళం3460) గా ఉంచి, విచ్చేదన ఇకౌాంబుచే చర 
జరిపించవచ్చును. (టిటియముతో పోల్చిచూస్తే ఉదజనియొక్క_ 
డూటిిియ౦ం ఐసోటోవు అత్యంత స్టి సిర మైనది. దేనిని ఉదజని 
నుంచి అధిక పమాణంలో ఉత్పల చేయవచ్చును, తక్కువ 
ఖర్చుతో యిదే సాధ్యమాతుంది. ద్‌సెని ఎ౨తీ కాలమైనా పదిల 
పరచవచ్చుును. కాబట్ట 1058 లో ఎనివెటక్‌ వద్ద 'పేల్చబడిన 
థరోోన్య్యూశక్సి యర్‌. అనస్ర్రంలొ యిది అధికపమొణంలో ఉండి 
ఉండవచ్చును. 
ఒక ౨ ఒక ౫ శేరద్రకాల సమ్మేళనచే విడుదల అయ్యే 
వ క్తి ఒక యుబేనియం "శీయదక విచ్చేదనమువల్ల విడు 
దల ల అయ్యే కళ శ కిలో 1008 7 పాళ్ళు మాత్రం ఉంటుంది కాని 
ల్‌ టె (పేలుడు స్‌ శక్తి, ప్లుటోనియం౦, = 285 కన్నా మూడు 
"రెట్లు అధికంగా "ఉంటుంది. అన్నింటికన్నా ముఖ్యవిషయం 
వమంశే, అవధిపరిమాణ నిర్బంధం వమిలేకుండా బాంబులో 
విచ్చేదనా (ద్రవ్య రాసిని కరూర్చవచ్చును. కాబట్టి & - బాంబు 
వలె కాకుండా ౨- బాయును ఎంత శ కింత మైనదిగా కావ 
లనుకుంకే అంత శ క్రివంతముగా ఉత్పత్తి గ్‌ చేయవచ్చును. పర 
వమాణు చాంబునకన్నా వెయ్యిరెట్లు అధిక శక్తి క్షివంత మైన 
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ఛాంబుగా ఉదజని కాంబును గురి:చి 1045 _- 59 వుధ్య 
వార్తలదా "లా వినవచ్చినది. 

1859 లో భారీఎత్తున ఎని వెటక్‌ లో ధర్మ్నోన్యూ క్రియర్‌ 
అ(స్ర్రైపాటవ పరీశు జరిగినది. హిరోవీవూ చాంబునకన్నా 
"రండు నందల సెట్ల అధికశ క్తి కలిగిజన్నట్లు అనధికార పూర 
కంగా వెల్లడి అయినది. యింతకన్నా ఉధృతశ క్రి కలిగిఉండే 
అనస్ర్రైములను తయారుచేయటం అసాధ్యం ఏమిలేదు. 

టన్నులకొలది ఉదజనితో బాంబులను కూర్చుటం, 
వాటిని అనుకొన్న-వోటికి చేర వెయ్యటం అసాధ్యంకానచ్చును. 
ఏ పరిమాణ౧లో ఉన్న ప్పటికీ ధరొస్టన్య్యూక్సి యర్‌. శ్రాంబు 
(పయోగం అపఃమిత వినాశహేతువవుతు౧ది. యుద్దానంతరం 
ధర్మోన్యూక్తి యర్‌ అస్ర్రముల నిర్శాణ అభివృగన్గి విషయంలో 
అమెరికనులు విపరీతమైన ఉత్సాహమును (ప్రదర్శింపలేదు. 
మిగతా జేశాలుగూడా పఫోటాపోటీలమిద యా అస్త్రాల 
నిర్మాణానికి పరుగులు తీస్తాయనే అభ్మిపాయమే యిందుకు 
'కారణమైఉంటుంది. అందువల్ల 1045 _. 50 వుధ్యృ యాఅిస్త్ర 
ములను గురించి వ విషయమూ బయటకురాబేదు; అతి 
గుంభనగా ఉండిపోయింది. అయిళలే, ధరోోన్యూ క్షి యర్‌ 
అన్ర్రృముల ఫుట్టుపూర్యో త్తరాలను గురించి వియన్నా తత్వ 
"వేత్త హోన్స్‌థరింగ్‌, 1946 లో పచురింపబడిన తన ఏజ్హాన 
శాత్రగంధంలో విఫ్రులంగా చర్చించి ఉన్నాడు. "సెనెటొర్‌ 
ఎడ్విన్‌ జాన్‌ నన్‌ ఒక కెలివిషపన్‌ ప్రదర్శనలో ఉదజని ఛాం 
బును గురించి (వస్తావించడంతో 1950లో యీా విషయం 
అమెరికా అంతా (పాకీవోయింది. దినితో పెద్ద వాగ్వివాదం 
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(పారంభమయింది. ఎడ్వక్ష్‌ టిల్బర్‌ మొదలైన తత్వ వే  త్త్‌లూ 
ఉదజనిబాంబు కార్యకలాపాలను అభివృద్ధి చేయాలని వాదన 
మొదలుపెట్టారు. ఇప్పుడుఉన్న పరమాణు అస్థాలవల్ల నే 
(వ్రజాబాహుళ్యం భయ భాంతులై కండగా కొత్తగా ధర్మో 
న్యూక్హియర్‌ అన్ర్రములను అభివృద్గిపరచటం గౌయంమిాద 
సున్నం జల్లినట్లు అవుతుందనీ, అంతులేని ప్రాణనస్లానికీ సంపద 
నష్టానికీ శారణభూతమాతుందనీ పీరి _పత్యప్టల వాదన. పర 
ప త శాంబులకు అవనసరమెన (టిటియం ఫప్లుటోనియముల 
మధ్య ఉత్చల్షి ప్‌ విషయంలో "సోటీనినూడా ఫ్ర. సూచించారు. 
(నవన్నాహి కరా గారంలో వపుటోనియంగాని లే లేడా (టిటియం 
గాని వవో ఒకటి ఉత్ప ళ్తి వై చేశ్ళందుకు పెలవ్రుతుంది. ) 

అయితే సోవియటాయూనియన్‌ తన (ప్రధమ పరి 
మాణుపౌొంబు (పయోగపాటవాన్ని పరిశీలించి బూచిందనే 
వార్త నెలువడటంతోళేు, ఆకు నూరయ్యేది నూరు ఆరయ్యేది 
గాక్క నూతన అణు అస్తా)లు అతివినాశక ర పే-తువులయ్యేది 
గాక్క రషాూ కన్నా అమెరికా పై చెయ్యిగా ఉండేందుకు వీటిని 
ఉత్ప త్తిచేసి తీరవలసించే-అనే సంచలనం కలిగింది. దీనికీ 
అనుకూలంగా (పెసిడెంట్‌ టూమన్‌ ఆయన సెనిక రాజకీయ 
నలహాడారులు పచ్చజండాలు ఉఊశేగించారు. 'శండు సంవత్సర 
ముల లోపునే ఉదజనిబాంబు నిర్నాణ కార్యకలాపాలు ఆతి: 
ఉధృతంగా సాగిపోయాయి. థర్‌ గ్థన్యూ శీ కియర్‌. అన్ర్రములు 
(పేలుటకు అవసర మైనంత భారీ ఉస్మ్యుగ్‌తను ఉత్పత్తి చేయ 
వచ్చునని పరీయ్షలవల్ల కేలినది. 1951 లో ఎనివెటాక్‌ వద్ద 
అణ్వశ్ర్రపరీతీలు మరికొన్ని జరిగినవి. పరశీలింపబడిన విష 
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యాలు బయటకు వెల్ల డికాలేదు. చివరకు 1952 ననంబకు 
1 వ లేదీన ఎనివెటొక్‌ _పాంతంలోనే సంపూర్మ స్వరూపమును 
దాల్చిన ధర్య్మోన్యూ క్రియర్‌ అన్ర్రం (పేల్చబడింది. ఈ అన్హ్రం 
కీతో వూ చాంబునకన్నా వ00 "రెస్టు శ క్రివంత వైంనదన్సి 
అనధికారవర్షము లవారు 'లక్కకట్టారు. మరొకమాటలో చెప్ప 
వలసివ స్తే దీనియొక్క_. (_పేలుడుశ క్తి 4 మిలియన్ల టన్నుల 
[టిన్మెటాటొటాన్‌ _పేలుడుశక్షికి నమానమని ఇెప్పవలసి 
ఉంటుంది. ఈ అసం ఎక్క-డై చ "పీల్చబడినదో ఆ ద్వీపం 
నముదంలో నామరూపాలు లేకుండా కలిసిపోయినది. _కేలుడు 
వల్గ ఆ (పొతంలో _బహ్మాండనుయిన అగాధం ఏర్పడింది. 


థర్మొోన్యూ _క్రియర్‌ అస్త్రాలను విమాసములమిదగాని 
చురి ఏ సాధనములవల్లగాని శత్రుస్థావర్యపాంతను లకు తీసుకుని 
పోవుటకు సులభ సాథ్య మైనదికాదు కాబట్ట ఈ అన్త్రములు 
నిజంగా బాంబు స్వరూపంలో వుంటాయో లేదో మనకు తెలి 
యదు. అయిలే, పరమాణుబాంబును, పరిమాణంలో కుదించి 
ఫీరంగిద్యా రా విసరి వెయ్యడానికి అదను చిక్కింది కావున 
ధరో్యోన్యూ క్లియర్‌ అస్త్రాలనుకూడా వివమానముల డ్యారా 
తీసుకు వెళ్ళటానికి వీలుకలిగే పరిబూణంలో తయారుచేయటం 
త్వరలోనే సాధ్యం కావచ్చును. ఇటువంటి అహ్రై కులు 
రూపొందినటుల 1054 ఫ్మిబవరిలో (_పెసిడెంట్‌ ఐసెశవోవర్‌ 
(ప్రకటించారు. 95% వృవియల్‌ - మే మాసాలలో మార్దల్‌ 
ద్వీపము లయం౦ందు జరిపిన థర్యోన్య్యూ శ్లీయర్‌ అనస్ర్రములపాటన 
పరీతులు విజయవనంతము అెనవనిగూడా వా రలు వెలువడినవి, 
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భవివ్యత్తునందు చారీఎత్తునజరిలో ఏ యుద్గము నం దైనా 
వందలు వలనంఖ్యలో యీ పాెబులనుగనుక (పేల్చటం సంభ 
వి స్టే, యుదములో పాల్తూంటున్న ఆయా బేశాలు సర్వ నాళ 
నమై వోతాయి. _పేలుళ్ళవల్ల ఉక్స్ప క్స్‌ అయి భూమిమోదకు 
వేకుకునే వి చ్చేదనా పదార్దముల కేడియో తేజః పసార 
(పభానంవలన, _బతికబయటపడిన జీవజాతి వికృతరూ పాలతో 
నిర్వీర్యమైవొతుది. 
పరవమాణుబాంబునకువలెనే ఉదజని (ధరొష్మనూక్షి యర్‌ ) 
కశాంబునకు సంబంధించిన (_పాఠథమిక నిరా ఇస్నూతములు, 
ఒక్క. అమెరికన్‌ లకుమవూ త మే హక్కు-భు కము లెన రహస్య 
విషయము లుగావు. నాగాసకీమోద (పయోాగించిన బాంబును 
అమెరికనులు ప్రత్యేక సాంశేతికః నివుణతతో నిర్శించారు. 
ఆవిధంగానే ఉదజసనిబాంబుల నిర్మాణంలోకూడా (ప్రత్యేశ 
సాంశేతికసూ. తాలు యిమిడి ఉండవచు ఎను కాని బాంబుల 
నిర్మాణమునకు ఆధారస్తూతాలు అందరికీ తెలిసిన వే. కాబట్టి, 
బాంబునిర్మాణమునకు ఆధారములైన (పత్వేశః సాంశేతిక 
స్తూ తాలను రవాన్వంగా దాచటం అనేది ఎఎతోకాలం ఫొన 
సాగలేదు. తమకు అెలియని యీ స్మ్నూతాలను మిగతా 
“జీశాల తత్వ వే త్తలు త్వరితగతిని సాధించితీక తారు, 
ఎనివెటొక్‌ లో పరితులు పరిననవమూా వినొందిన సంవత్స 
రములోవునే - 1958 ఆగష్టు 12 న, సోవియటొయూనియన్‌ 
థర్మోన్యూ క్రీయర్‌ అనశ్ర్రపాటవాన్ని పరీవీ,౦చినట్లుగా సాత్య 
మున్నదని పరమాణుళ క్రి విచారణానంభుం (పకటించటంలో, 
ణి ప్‌ 
అవమెరికనులు ద్మిగ్భాంతు లయ్యారు న 
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పరమాణుబాంబుల నిషథధమునకు 
జరిగిన ప్రాయత్నముల వైఫల్యం 





చాలమంది [పజలకు పరమాణు విచ్చేదనా, నమ్మేళన 
ఎంతటి దిగ్భాాంతిని కలిగిస్తాయో ర సాయన శాస్ర, జీవా స్ర్ర, 
విద్యుత్‌. పరమాణుతాన్ర్ర రహన్యమ: లుగూడా అంఖే దిగ్భాా౦ 
తిని కలిగిస్తాయి. ఇక శాన్త్రజులవిషమయంలో ... పరమాణు 
వులు, అణువులు, స్వతంతెమైన ఎలక్షా7నులు లోనైన నంఖు: 
టనలకూ.---పరమాణువులు విచ్చేదమగుట, స్వాయంవిపాటనం 
(60191066822ఒ0) చెందుట, నమ్మేళన చెందుట మొదలగు సంఘ 
టనలకూ గల తేడా ఆశ్చర్యచకితుల్ని చేస్తూంది. 1942 డిసెం 
బర్‌ 2వ తేదీన చికాగోలో (ష్యపథను పరమాణుకొలిమి 
రగుల్కొనడంతో చర్మితలో నూతనశకం [పారంభమైనది. 

మన శరీరాలువలెనే, మనను ఆవరించి చుట్టూఉన్న 
(వ్రపంచం - ముఖ్యంగా రసాయన ధర్మాలతో నిండిఉన్న 
(పపంచంగా మనం చెప్పవచ్చును. మానవుడు మొదటిసారి 
నిష్పును వెలిగించినప్పుడు అతడు ఒక రసాయన శక్తి నహాయ 
మును పొందుతున్నాడు, ఈశ క్తి అడపాదడపా అపాయములు 
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కలిగించవచ్చును. కాని చివరికి డానిని మానవుడ్ల్తు * తన 
అదుపు అజ లలోనికి తీసుకవచ్చాడు. అలునర్యాగ్ని ధడ01622 
క గనక్ష విడుదలచే స్తే ఒకానొక రోజు అదా షప్రప్తు 

చాన్నే తుడిచి పెట్టవచ్చును. (పపం ల. అన్ని *ళ్మగ్‌ 
'రాజ్యాలూ, ఏజాన వివయములందు నమానఫాయాలో 
పురోగమిస్తూ సుం. పరమాణు అస్త్రాల నిర్మాణము 
నకు తానే గుత్తదారునని వ ఏ ేశమూ విరవీశేందుకు విలు 
"లేదు. పరవూణు విచ్చేదనా వినాశనమునుండి మానవజాతి 
రవీ.0వబడవ లెనంకు అణ్వన్ర్రములను (ప్రపంచ వ్యా ప్తమైన 
కర్టటోలునందు ఉంవాల్వి అప్పుడే పిటియొక్క- శక్తిని వినా 
వ్సక్రల కార్యములకు ఉపయోగించకుండా ఉండుటకు సాధ్య 
మాతుంది. 

రాజకీయవరంగా నూ, మిలిటరీ పరంగానూ అణ్వశ్రు 
(వయోగములవల్న జనగూటజె సాధకబాధకాలను గురించి 
మన్‌ హట్టన్‌ పరిశోధనా శాల నాలుగుగోడల మధ్యా అనేక 
చర్చలు జరిగినవి, 1945 మూర్చిలో లియోస్టిలాడ్డ్‌ (పెసిడెంట్‌ 
రూజ్‌ వెల్పుకి ఒక నివేదిక అందజేశాడు. పరవూణు బాంబు 
లను సినలైనవిశా రూపాందించవలసిన ఆవళ్వకతను సూచిస్తూ 
ఆయన నివేదికలో యిట్లా "కెలియ జేశారు. 

ఈ బాంబులు, మనం తయారుచేయగలమనుకుంటు న్న 
శచాంబులకన్నా తక్కువ శక్తిగల బే అయినప్పటికీ జపాన్‌ మాద 
చునం _ప్రయోగించబోతూఉన్న _పధమ పరమాణుబాంబు 
అత్యద్భుత వివయముగా పరిగణింపబడి యితర బేశాలను, 
యిలాంటి అస్తాాల నిర్మాణమునకు పరుగులు పెట్టిస్తుంది. 
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మనకూ మిగతా 'చేశాలకూ మధ్య అణ్వ(్ర్రు ని ర్భాణంలో 
పరుగుపంటెం _పారంభమాతుంది. 

(వధమ పరవమోొణు వయోగానంతరము కొన్ని నంవ 
తరముల వరకళూ మనం రప్వాాకన్నా పెచేయిగా ఉండటం 
తధ్యం. పరమాణు బాంబు నిర్మాణ కార్యక లాపాల్లో రష్యా 
నన్నూ మనం ఎంతో ముందుగా ఉన్నామని భావించినప్పటి! 
మళ్ళీ యుద్దమ'నేది జరిగితే యీ అభివృద్లివల్ల మనకు జరిగేది 
వమిోాలేదు, శతువుల డాడినుంచి మనం తట్టుకోగలగటం 
కూడా కష్టసాధ్యమే అవుతుంది. 

(ప్రజలు, పర్మిశభులు, పట్టణాలలో విపరీతంగా శేందీ 
కరింపబడి ఉండటమే మన బలహీనతకు కారణమాతుంది, ఈ 
పట్టణాల వినాశనంత్‌ మన ప్రతి ఘటనాసామర్థ్యంకూగా 
నశించిపోతుంది, 

ఈ విచ్చేదనా పదార్దముల ఉక్ప త్తిని కం్టటోలుచేయు 
టకుగాను ఏదైనా ఒకమార్షమును కనిపెట్టడానికి ఏలు ఉన్నదా 
"లేడా అన్నేపశ్నకు మనం _ష్మృపధమంగా సమాధానం వెదుక 
వలసి వున్నది. రాజకీయంగాను సాంశేతికంగానూ పరమాణు 
అన్ర్రుములను కంట్రోలు చేయడానికి సాధమాతుందా? అట్లా 
సాధ్యంకావడానికి మనం వ విధంగా [పయత్నం చేయవలసి 
వుంటుంది? ఈ (ప్రశ్నలను మనం పరిశీలించి వెంటనే నిర్య 
యాలు చేయవలసి వున్నది. 

పరమాణు అన్ర్రాముల కంయ్యటోలుకు రమ్యనులు నమ్మ 
తించేటట్లు వెయ్యాలి. తగిన సమయంభూచి వారితో ప్రస్తా 
వించటం అవనరం, పరవూాణుబాంబుల పాటవాన్ని (పద 


ఏ06 


ర్మించిన వెంటనేసోవియట్‌ యూనియన్‌తో మనం సం పదింపులూ 
సాగించటం మంచిది. 

19045 జూన్‌లో, యి బేవిథమైన అభి పాయములను' 
తెలియ జేస్తూ యుద్ల కార్యక మరో నివేదిక నమర్పెంచ 
బడినది. న నివేదికను, చికానో పరంకోధవాశాలవాకుు నెల 
కొల్పిన ఒక నంథుంవారు తయారుచేశారు. ఈ నంఖఘునునకు 
జేక్సు ప్రాంక్‌ అధ్యములు, (పాంక్‌ నివేదికలో యీ (క్రింది 
విషయాలు పొందుపరచ బడినవి. 

(పపంచ శాంతిని నెలకొల్పడానికి గాను శక్తి పంత మైన 
అంకన్హాకీ య సంస్థను 2 ఒక డానినీ వర్చాటు చేయుటకు అవశ్య' 
కవమసని అందరవూ భావిప్తూనే ఉన్నారు. పరభూణు అస నా 
ఉనికి బట్టి యిట్టి అంత శ్చాజతీయ నంసాప పనావశ్యక త వువీ 
ఎక్కువఅవుతున్నది. ఇటువంటి సంస్థద్వారా పరమాణు ఏ అత్ర 
ములను యుద్ధిములందు వుపయోగించకుండా శ్చీధ్రించ 
వచ్చును. అం తేగాకుండా అన్ని దేశాలూ స 7 ఒకటి 
పోటీపడి అణ్యస్తాాల నిర్మాణంలో పరుగులు తియ్యకుండా 
అదుపు చెయ్యవచ్చును. 

ఈ విషయంలో అంతర్జాతీయంగా సుస్టిరమైన ఒప్పం 
తం జరగకపోటే పరవమూణు అస్త్రాల సిర్నాణ పరుగుపంటెం 
మధింత ఉధృతమాతుంది. ఈ వెతంలో మన చే టై చెయ్యి. 
అని పొంగిపోవటానసికి నాలుగు మొదలు పది సంవత్సరముల 
వరకూ మూ్యూతమే మనకు అవకాశం వుంటుంది. ఈ లోపున 
మిగతా చే శాలుగూాడా అణ్వస్త్రాలని ర్థాణవిషయంలో మనతో న 
సమాన ఫాయాలోకి వసాయి. ఈ నమయంలోనే మన 
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'పర్మిశమలను జనా భాను నిశేంద్రికరించి చేశమంతటా సర్దుబాటు 
చేయవలసి వుంటుంది. 

పరమాణు అస్తాాలను "రిండువీధాలుగా కంటోలు 
చేయవచ్చునవి యి నివేదిక సూచించినది. 

(పతి అ్యగరాజ్నమూ జాతీయ ఆరికవిధానంలో కొన్ని 
వంన న్గృలను అంతరాతీయ కంటటోలుకు దాఠరాద త్తం చేయటం 
ద్వానా తన సార్వభామహాక్కులలో కొంతభాగం వదులుకో 
వలసి వుంటు "ది. కంటటోలును రండునిధానాలద్యా రా సాధించ 
వచ్చును. 

'మొదటిమూర్షం అతిసులభ మైనది : ముడిపదార్థములు 
ముఖ్యంగా యుళేనియం ఖసిజమునకు జేషనింగొపద్దతి ము 
పరచాలి. భూమినుండి వివిధ పాంతాలలో (తవ్వితిసే పదార్థ 
మును కంటోల్‌ చేయాలి. ఏ బేశమూకూడా భారీఎత్తున 
విచ్చేదనా ఐసోటోవులను వేరుపరచదానికి ఏలులేనంత పరి 
వమూణంలో యా పదార్థమును నరఫరా చెళ్యూలి. 

ఈ విధంగా పంపకం౦ంచేయటంవల్ల ఇాంతికాల (పయో 
:జనముల కొరకు పరమాణుశ క్రి కి వినియోగ కార్యక లాపము 
నకు (_పతిబంధశం కలుగవచ్చును. 

పరస్పరం విశ్వాసంతోనూ నమ్మకంతోనూ ఉన్నత 
స్థాయిని చేసుకునే ఒప్పందంవల్ల, అత్యధికంగా ఉత్పత్తి ఫొన 
సాగుతుంది : (పతిపొను యులేినియం ఖనిజమూ వవిధముగా 
వినియోగింపబదుతున్న ద్‌ "లెక్క తెలుస్తుంది. 

ఈ కారణాలు అన్నింటినీ అతిజ్యాగ లగా పరిశీలించి 
చరాడటంవల్ల, ముందుగా ఏవిధమైన హోెచ్చరికాచేయకుండా 
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జవాన్‌ మూాద పరవూాణుబాంబును (పయోగించటం అశేపె 
న్యాయసమ్మతంగా తోచడం లేదు. మానవజాతికి అవార 
నష్టమును కలుగజేసే యీ నూతన అనస్రైమును ఓంయపథవమంగా 
అమెరికా విడుదలచేసే సృ - ప్రపంచమంతటా (పజానహాకారాన్ని 
త్యాగం చేసుకోవలసివస్తుంపి. అణ్వ(్ర్ర) సం యితన 
"చేళాలు పకుగులు పెళ్టేటట్లు చేస్తోద్‌; అంలేగాకుండా భి 
వ్యత్తులో యిటువంటి 'అక్రముల బహీవ్య్మరణ ఉద్యమానికి 
తీరని (పతిబంధకమాతుంది. 

కాబట్టి, ఎవరికీ ఎట్టినప్టమూ _వాటిల్లకుండునట్లు జక 
నిర్ణన నిరామయ (వబేశములో పపథమంగా అణ్వస్తాాలను 
'ేల్చీ: వాటి పాటవనమును (వపంచమునకు పదర్శించుట 
ఉజాంరా - ఛవిషషతులో అణంన్ర్రముల కంటోలుకు కొన 
స్ట తా. ష్టం క అవకాశం 
వున్నది. 

అమెరికన్‌ రాజ్యాంగ నిపుణులం జొౌయుదంలో వవిధంగా 
"వెంటనే వఏీజయం సాధించటవమూ అనే ఆల*చనలో ముణిగి 
ఉన్నారు. యుద్ద కార్యదర్శి స్టిమ్‌సన్‌ 1945 మార్చి 15వ కేదీన 
(పెసిడె-ట్‌ రూజ్‌ వెల్తని కలుసుకొని యీ వివమయాన్ని విశదీ 
కరించాడు. యుద్ధానంతరం పరమాణు అ(న్ర్రము లనుకం్టటోలు 
వేయడానికి. ండు వమార్షములు సూచింపబడినవి, బాంబు 
(ప్రయోగము గనక విజయవంత మైతే డానికి కారకులైనవారే 
కంయటోలు చెయ్యటం ఒక్‌ మౌర్ష౦, విజ్ఞాన శాస్ర విషయము 
లలో సే్కచ* ఉండి వివిధ చేశాలు అంతర్హాతీయంగా కంటోలు 
చేయడం "రెండవ మార్షం. “ఈ విధమైన సిద్ధాంతీకరణ అనేక 
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మంది రాజకీయ దురంధరులనుగూడా పరమాణుశక్తి కం 
(టోలు వివ యంలో పెడదారులు పట్టించినది. గు త్తదారుసి 
వల పరమాణు బొంబులను కలిగిఉండటం శేశకపోవటం అనేది 
తన ఆధిక్యతమి బే ఆధారపడిఉన్నదని అవెంకా తలంచడమే 
యూనందిగ పరిసితికి కారణవుయింది. 

రోజ్‌ వెల్‌ అనంతరం [టూమన్‌ అధ్యముడయ్యాడు. 
పరమాణులస్రు) "కంటోలు విషయమును పంలీలించుటకు ఒక 
సంఘాన్ని ఏర్పాటుచేశారు. దీనికి యుద్ధ కార్యద్శౌ స్టిమ్‌సన్‌ 
న: జేమ్స్‌ వేం ల రాల్ఫ్‌ మీ ఇార్డ్‌, విలియం మ, 
"క్లటన్‌ ఖా సవర్‌ బుష్‌, జెమ్స్‌ ౨. కా నెంట్‌ యీ సంఘంలో 
నభ్యులు- & మ. శ్రామటన్‌్‌ ౨, "ఫెర్మి; ౨. 0. లారెన్స్‌, 
లే. [. అప్పెన్‌ హైమర్‌ నలహాచారులు, 

1945 జూన్‌ 1వ లేదీనాడు యీనంఫఘం తన నివేదిక 
సమర్పించింది. యీ నిపేదిక [పకారం - ““వొుుదటి పరనూ+*ణు 
బాంబులను సాధ్యమైనంత త్వరలో జపాన్‌ మోద [పయోగిం 
కూల్‌, సెనిక సావరాలమిోాద, మం కరాాగారాలమోద 
ప్రీటిని వయ్య్యూలి. అణ్వ(స్రు) (వభావమును గురించి జపానీయు 
లకు ముందుగా తెలియ చేయరాదు” (బార్‌ వండితుడు యూ 
చివరి సూచనకు అంగీకరించలేదు. ఈ సూచనల ఫలితంగా 
1045 ఆగష్టులో షారోప్సీమూ నాగానక్షీ పట్టణాలు. బలి 
అయినపి. 

జపాన్‌ మాద రెండ పరమాణు బాంబులను (పయో 
గంచిన ఒకనల అనంతరం - 1415 "స్మెస్టెంబర్‌. 11వ లేదీన 
పరమా ణుశ క్రి భనివ్యత విధానమును గురించి నేరుగా సోవి 
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యట్‌ యూనియన్‌ తో నం్టపతింపులు [_పారంభి-చనలసినదిగా 
యుద కార్యదర్శి స్టిమ్‌సన్‌ (యైెసిజెంటొక సలహాయి చ్చాాడు= 
సోపియట్‌ యూనియన్‌, అమెరికాలు పరన్పరం నవహాకరించు. 
కోవాలి. ఇకమపకూల మధ్యా వపిధమైన గోప్యమూ వుండ 
కూడదు. ఈ విషయంలో వారు భాగస్వాములు కావాలి. 
లేని పతంలో రష్యూ పరమాణు అనశ్ర్రవిర్మాణ ఏమయంలో 
పరుగులు తీయటం తధ్యం - అంటూ ఆయన యీ విధంగా 
విశదీకరించాడు. 

రష్యాతో మనం సంబంధ బాంధవ్యాలు వరూప్పు 
ఉఊాల్చేదీ యీిపరమాణుబాంబునమునస్యతో ముడిపడివున్నాయి. 
నూనవజాతి ఫురోభివృద్షిక్‌ నాగరిక [పపంచశాంతి నంచేభుము: 
లకూ పరస్పర చాంధవ్యిమే ఆధారభూతమాతుంది. కాబట్ట 
దాసికి | పయత్నించవలసి వుంటుంది. 

10ఉ5్‌ లో అమెంకన్‌ రాజ్యాంగనా యకులకు యోీోవివు 
యంలో చీమకుట్టినట్టు అయినాలేదు. పరిపాలనా బాధ్యతలు 
నిర్వహిస్తున్న వారుకూడా తమ అభి పాయములను వ్య క్తపరచ 
లేదు. అక్టోబరు 8 వ లేదీన (_పెసిడెట్‌ టూమన్‌ మానవ 
జాతి మనుగడ, నాగరికతా పరనూణు అన్ర్రములను నిషేధం 
చడంమిాడా, ఆశ కిని శాంతి కాల పయోజనములకు వినియో 
గించుకోవడంమిందా ఆధారపడి వున్నదని తెలియ జేస్తూ, పధ 
మంగా బిటన్‌ శెనడాలతోను అతరాాత మిగతా చేశాల 
తోను చర్చల్నుపారంభించాడు. అట్టోబకు 27 వ ేదీన, 

నవజాతి అంతటి తరఫునా అమెరికా, పరవమాణుబాయబును 

ఒక సంఘం చేతుల్లో పెట్టబోతున్నట్లు ప్రకటించాడు. 


రే 


1045 నవంబరు 15 న తేదీన అమెరికా తరఫున (ెసి 
“జెంటు (టటూమన్‌ (గ్రోట్‌బ్రీటన్‌ తరఫున (ప్రధాని అట్టి, శఇెనజ్రా 
తరఫున "రాజు అంతన్హాతీయంగా పరమాణుశ క్సిని కంటోలు 
ఇకేయడమీ తము అభిమతమని [పకటింఛచారు. కార్యనర్శి 
ఖ్పిమ్సన్స్‌ సూచించినట్లు సోవియట్‌ యూనియన్‌తో యీః 
శషయ మై సం్యపదింవులు జరుపుటకు మారుగా, నూతనముగా 
నెలకొన్న ఐక్య రాజ్యసమితి ఒడిలో ఈనవునంను పార వేశారు, 
డిసెంబరు 16 న అమెరికా (చోట బిటన్‌ల విజేశాంగ 
మంతులు బైర్‌ నెన్‌, 'బెవిన్‌లు సోవియట్‌ విదేశాంగమం తి 
మాల్‌టావ్‌ ను మాస్కోలో కలుసుకున్నారు. శాంతికాల 
1వయోజనములకు పరిమితంచేస్తూ అణుళ క్రిని కంటటోలునందు 
వుంచుటకుగాను వర్పాటుచేయబోయీ నంఘనిర్మాణ "కార్య 
కలాపము లకు తోడ్పడతానని రహ్యా ఒప్పుకున్నది. 


19త6 జనేవరి 8వ లేదీన ఈ [పతిపాదన ఆ ౫ 
'సాథారణనమితిచే వక్టీవంగా  ఆమోదింపబఢింది. నూతన 
సంఘానికి (వతినిధులను ఎన్నుకొనడానికి ఆ యా బేశాలు 
'శొన్నినెలలు జాప్యం చేశాయి. ఈ నంఘుంలో 12 మంది 
గభుులువుంటారు. శెనడాలోగూడా అయిదు అగరాజ్యాలూ 
తమ (పతినిధులనుపంపడా నికి కొన్ని నెలలు ఆలస్యం వేశాయి. 
-ఈ (పతినిధుల నియామకం జరిగినతో శు, ఒక్క అమెరికన్‌ 
1 పతినిధి బెర్నార్డ్‌ బటరూఇాను మినహాయించి వుగతావారం 
చరూ భద్రతా నమితి నభ్యులేనన్సీ పేరుకి మరో బల్లచుట్టూ 
శ్రోీరుతున్నారనీ వెల్లడి అయిపోయింది. 
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పరమాణుశ క్తి కం్టటటోలుకు నంబంధించిన విషయమూ 
లను, వ విధమైన శాజకీయ పతపాతములూ లేని పులా 
అప్పగించడానికి ఒదులు, ఆయాచేశాలు, తమ రాజకీయ 
(ప్రతినిధులకు వా స్తగతంచేయడంవల్ల, యీ విషయంలో తీరని 
(పతిష్టంభనకు కారణమైనదని మనం సులభంగా (గహాంచ 
వచ్చును. 

1046 జూన్‌ '*ఉన అమా పరమాణుశ క్రై విచారళొ 
సంఘం మొదటిసారి సమా వేశమైనది ఈ లోఫున అమెరికా 
నూచనలనుపరిశీలించి ౮. మ కమిోపన్‌కి నమర్చించడానికిగాను 
ఒక కమిటీని వర్చాటుచేశాకు. దీనిలో డీన్‌ అచినన్‌, వానెవర్‌ 
బుష్‌ జేమ్చు మ. ఇొ నెంట్‌, లెన్సీ మె [గోవ ఎః లే? లే మెక్లాయ్‌ 
సభ్యులు, నలహాలు యివ్వడాని నికి తత్వవేత్త తలతోనూ . 
నిపుణలతోనూ మరొకనంఘం ఏర్పాటు అయినది, ఈ సంఘ 
ములో ళల. మె అప్పెన్‌ హై "చావుర్‌ , వారెన్‌ మ థామన్‌ ఇైర్షర్‌ 
బెర్నార్డ్‌, హోరీ ఊీ, విన్నే సభ్యులు. వకు ఒక డాక్యుమెంట్‌ను 
రూపొందించారు. ఆ తర్వాత యీ డాకు్యుమెంకే *అచినన్‌- 
విలియెన్‌ ధల్‌ రిపోర్టు” గా పచారంలోకి వచ్చింది. ఈ కో 
ర్దులో విప్ప వాత కమైన సూచన ఒకటి చేయబడిండి. “అంత 
స్హాతీయంగా పరమగాణ్యాక కిని కంటటోలు ఇెయ్యవ లెనంకే 

ఫోలీన్‌పద్దతి అజమాయిపీ. పనికిరాదు. శాంతికాల (వయోజన 
ముల సనిమితత్తే తం పరమాణుశక్తి అభివృధ్ధి కార్యకలాపం 
రూపొందు నట్లుగా కృషి జరగాలి. ౧ అని రిపోళ్టు సారాంశం. 
“అయా చేశాలలో పరవమూాణుశ క్తి ర వివేదనా 
పదార్థాలతో] అణుఅస్తాాలను చేస్తున్నారో లేదో కెలుసుకోవ 
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ఉఊసికి ౮౫ ఇన్‌స్పెక్టర్లు పరిశీలనలు చేయుటకన్నా , అంత 
వ్రాలీచు (పాతినిథ్యం కలిగిన ఒక సంఘాన్ని ఏ ర్నాటుచేసి, 
'(ఫపంచంలో ఉత్పత్తి అయ్యే విచ్చేదనా పదార్థము నంతా 

ఆ నంఘంయొక్క- కంరటోలునందు వంచాలి. అ నమత 
ఆయా బేశాలలో ఛాంతికాల (పయోజనము లకు వ్‌నా 
మిగతా అణుశక్తి అభివృద్ధి కార్య కమాలను నిపే.ధించాలి.)) 
ఆని యి రిపోళ్ణు సూచించిన ది. 

5 | పరమాణుశ క్రి పఏిచారణాసంఘు (మత 30) 
సమా చేశమునకు బరూచ్‌ 'నాయకత్వమున "వెళ్ళిన అమెరికన్‌ 
రాయబారవర్షము, అచఛినన్‌ - విలియిన్‌ థార్‌ రిపోర్టు మూల 
సూ తాలు అన్నింటికీ తన ఆమోదాన్ని “తెలిపింది. కంట్రోలు 
ఒప్పండానికి విరుషంగా ఎవరన్నా ,పవర్షిస్తే, అగరాజ్య 
పీటోహాక్కుతో నంబంధంళేకుంజా ౪౮ ౫ వంటనే చర్య 
తీసుకోవాలి” అనే సూ తాన్ని ఒకదానిని వీకు అధికంగా 
చేర్చారు. 

1046 జూన్‌ మేవ తేదీన జరిగిన ఆషమీమె౮ 
(పారంభ సమా వేశంలో ఈ సూచనలకు బరూచ్‌ పతిపాదిస్తూ 
“వావ్ళు బతుకుల సమస్యను తేల్చడానికి మనం యిక్కడ 
నమా వేశమై ఉన్నాము” అని "'హాచ్చరించాడు. 

అమెరికన్‌ (పదిపాదనకు జవాబుగా సోవియట్‌ ,పతినిధి 
వర్షం, యా సూచనలు “నంపూ ర్తిగా గాని కొంతగాని” 
తమకు సమ్మాతంశావని "తెలియ జేశారు, అమెరికన్‌ _పతిపాదనకు 
బదులుగా - పరమాణుబాంబుల ఉత్ప త్రిల్‌ ఉప యోగాన్ని 
నంపూ ర్తిగా నిషేధించాలనీ, తయానై ఉన్న శాంబులను 


ఏక 


30 రోజులలోగా నాశనం చేసి వెయ్యాలనీ, యీ ఓఒప్పంచా 
నికి విదంగా జరిగితే ఆది అంతర్జాతీయ నేరంగా పగణించా 
లస్సీ రవ్యన్‌ (పతినిధివర్షం నూచించినది. ఈ ఒప్పందం అమలు 
పరచే విధానాలను గురంచి భవిష్యత్‌ సం వదింపులలో 
జాాగత్తతీసుకోవాలి. ఒప్పందానికి వికుద్దంగా వవ ర్తించేవారి 
ఎడల చర్యతీసుకునే అధికారం భదతానమితికి ఉండాలి. 
అగ్రరాజ్యాల ఏటోవాక్కు కు లోబటేచర్య జరగాలి . అని 
గూడా వీకుు నూచించారు. 

(పయత్నం విఫలమాతుంబేమోనసని అందరూ ఆందో 
భన చెందుతున్న నమయం౦ంలో 2 కవిటీ యా విషయాన్ని 
కొంతమంది సాంశేతిక నిఫప్రుణులముందు వుంచింది. ఏరిలో 
యిద్దరు రష్యన్‌ నిపుణులుగూడా వున్నాము. పరవమాణుశ క్రిని 
కంటోలు చేయడానికి సాంకేతికమైన చర్యలు ఏవి తీసుకో 
వలసింద్‌ సూచిస్తూ వక్టగీవాభి పాయంతో! యీ నిఫ్ప్టణులు 
తమ నివేదికను అందజేశారు. ఈ విషయంలో వకగీవాఖి 
ఉపాయంతో రూపొందిన ఆఖరి డాక్యుమెంట్‌ యిదే. 19146 
డిసెంబర్‌ 81న  *అమెంకన్‌ పధకంి నిఫవుణుల నివేదికల 
సారాంశంతో తయాకుచేసిన ₹ ౫ & ౨ ౦ ముదటి నివేదికను. 
బరూచా ఈ ౫ సాధారణ నమితిలో (ప్రతిపాదించాడు... 10-0 
కృట్లతో (పతిపాదన నెగ్గింది. సోవియటొయూనియన్‌ పోలెండ్‌ 
"దేశాలు (పతినిధులు గ్రైకముహోజరయ్యాాకు. 

1947 ఫిశ్రేవరి 18వ 'లేదిన సోవియట్‌ (పతినిధినక్షం 
యా ని వేదికకు కొన్ని నవరణలు ప్రతిపాదించడం జరిగింది, 
పేనితో పరిస్థితి చక్కబడుతున్నట్లు కొంత ఆశకలిగింది. అమెర 
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కన్‌ పధకం అంతాగాని కొంతగా సమ్ముతంకాదన్న రహ్యాయే 
యిప్పుడు కొన్ని నవరణలు | పతిపాదించటంవల్ల , నం పదింపు 
లకు కొంత అవకాశం చిక్కినట్టుగా కనిపించినది. 

అయితే కొన్ని వారాలలోనే యీ అశ నిరాశ 
అయింది. సాంశేతిక నిఫుణులు న విధానము (3౫12028012121 
001101) ద్యారా పరమాణు అ(శ్ర్రములను కంటోల్‌ చేయ 
వలెనని సూచించారో ఆ సిచాంతాన్ని సోవియట్‌ ,పతినిధి 
1846 మార్చి 6 వ శేదీన ఖండించాడు. ఇతర బేశాలలోనూ 
ను ఖ్యంగా సోవియటొయూనియన్‌లోనూ పారి శామిశంగా 
పరమాణుశ క్తి అభివృద్ధి ఇందకుండా  అటంకపరచడాని*ే 
అమెరికా యీ కుతంతం పన్నుతున్నదని అతడు అన్నాడు, 

దినితో, ఐక్యరాజ్యసమితిలో పరమా-ణుశ క్తి నియం 
(తణము విషయమై ,( పతినిధుల అందరిముధ్యా జరిగిన చర్చ 
లన్నీ విఫలము_లైనాయి. ఈ పద్ధతి యిక లాభం లేదనుకొని 
అధికసంఖ్యాకులు అమెరికన్‌ పధకాన్ని అమలుపర్చ్బాలనీ 
ఎప్పటికైనా సోవియట్‌యూనియన్‌ గూడా యా మాగ్షానికి 
'రాకపఫోదనీ వారు నిశ్చయించుకున్నారు. 194 సెప్టెంబర్‌ 
11వ ేదీన నూతన నివేదికను వోటింగకి పెట్టారు. 10మంది 
అనుకూలంగాను సోవియటొయూనియన్‌ (పతికూలుగాను 
ఓీటుచేళాయి. పోలెండ్‌. చైరుహాజరయింది. 

కమిటీ రూపొందించిన ఆ0డవ శీ 2 6 8సోట్టలో- 
అంతన్జాతీయ పరమాణుశ క్తి నియంత్రణను. గురించి అ'నేక 
విషయములు విఫవులముగా చర్చింపబడినవి. ఈ నివేదికకూ 
అచెనన్‌ _ లిలియన్‌ధల్‌ నివేదికకు కొంత లేడాఉన్నది. 
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వవైనా నిర్జిత్య పాంతాలళో భారీఎత్తున విచ్చేదనా పదా రాలూ 
(వోగైతే, వాటీని జాతీయ (వభుత్యాలు తమ వశంచేసుకు చే. 
(పమాదం ఉన్నదని యీనివేదికలో సూచింపబడినది. [పమా 
దకరమైన అవకాశాలు (అనగా, క ర్మాగారాలూ, యం ళా 
గారాలూ - భారీఎత్తున పరమాణు అస్త్రములను తయాకు 
చేయనివ్వటం) (ప్రపంచ పరిస్థితులనుబట్టి, న విధానాన్ని 
బట్టి మాత్రమే యివ్వవలసిజంటుంది. ౮న నంస్థ అమోడి౦ 
చిన కరాాగారములకు మ్మాతమే అణుగర్భయింధనాలు 
(10162 హోష615) లభ్యమాతాయి. నియంతణా నిబంధనల 
ననుసరించి కోటాపద్గతి _పకారం ఆయా జేశములకు విచ్చేదనా 
పదాగరములు నరఫరావేయబడతాయి. పరమాణు కర్మా 
గారాలను తనిఖిచేసేందుకు (వల్యేక సిబ్బంది ఉంటుంది. ” 

౮ మెజారిటీ నియంతణా పధకాన్ని గురించిన సం 
ఛావమణలతోబాటు మొదటి నివేదికకు సోవియట్‌ 'ప్రతినిధివర్షం 
సూచించిన సవరణ విషయంగూడా కమిటీవారు చర్చించటం. 
పొ నసాగించారు, 

19047 జూన్‌ 11 వ ేదీన సోవియట్‌ యూనియన్‌ 
పూర్వసూచనలను కొన్నింటిని విన్నరించి పరమాణుశ క్షి 
నియంతణను గురించి ఒక నూతన (ప్రతిపాదనను (పవేశ పెట్టి 
నది, ఈ (పతిపాదన్నపకారం: ఈ ఏ పరమాణు నియంతణా 
సంఘమునొకదానిని వఏర్చాటుచేయాలి. ఆయాదేశాలు జకు 
ఫవుతూఉిన్న పరమాణుశ క్తి కార్యకలాపాలను తణిఖి చేసే 
హక్కు యీ సంఘానికి ఉండాలి. పరమాణు అశ్ర్రముల 
ఉత్ప త్తికి చారి తీయకుండా (పతిచేశాన్ని ఒకళంటితో పరాస్తూ 
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ఉండాలి. పదార్థముల నీకరణ విషయంలోనూ, అభివృద్ధి 
కార్యక్రమాల్ల నూ నవిధమైన నిర్భంధనా ఉండకూడదు, 
(అనేక సందర్భాలలో సోవియట్‌ _పతినిధి విష్‌విస్మీ, కోటా 
స్మ్నూతానికి అంగీశరించాడు. కాని ఆ తర్వాత యీ సూత్రం 
ఆయాబేశాల ఆక్షిక ఆధిక్యతకు (పతిబంధక మోూతుంద'నే 
కారణంతో (తోసి వేశాడు). సోవియట్‌ (్నపతిపాదనలో తనిఖీ 
కార్యక లాపం "అండురకాలుగా జరగాలని సూచింపబడింది, 
మామూలుగా నియమిత (పకారం జరిగే తనిఖీ ఒశరకం, 
'నియంతణ నిబంధనలను ఉల్ల ఘీంచినట్లుగా అనుమానం 
కలిగినప్పుడు (ప్రత్యేకంగా జరిగే తనిఖ మరొకరకం. 

అంజన్టాతీయ తనిభిదళాలు పరమాణుశ క్తి కార్యకలా 
పాలను పరిశీలించడానికి అన్ని చేశాలలోనూ (పవేశించడాని! 
హక్కు కలిగి ఉండాలనీ సోవియట్‌ (పకిపాదన సూచించినది, 
(వ్రల్యేక పంశీలనా ఆ చేళశాలతోకూడా కలువుకుని ౮ ౫ నియం 
వణ ఫఘుంయొక్క_ సిర్తయాలు అననం నాల ఆమోదంతో 
జరగాలి. ఇక, ఒప్పంచానికి య! (పవర్తి రంచేవారి ఎడల 
తీసుకోనలసిన చర్యల విషయంలో ఏటి హాక్కకలిగి ఉన్న 
భ్యదతానమితి మ్యూతమే నిరయాలు చేయనలసిఉన్నదని 
పసపోవయట్‌ యానియన్‌ పట్టుపట్టింది. 

1944 _ 47 ౮౫ మెజారిటీ మేనేజ్‌ మెంట్‌ ప్లాన్‌, 
1047 _ 48 సోవియట్‌ ఇన్‌ స్పెక్టన్‌ స్తానుల తర్వాత అంత 
ర్హాతీయ పరమాణు క్‌ నియంత్రణా కారంలాపము లలో 
ఏనిధమైన అభివృద్ధి కనుపించలేదు. భదళతా సమితి మూడవ 
నివేదికలో (1948 మే 17) ౮౫ పరమాణుశ క్షి విచారణ" 


శేరి 
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సంఘము తన కార్యక లాపములనుంచి వై వఎవొలగటం మంచిదని 
నలహ+ి యివ్వుబడింది. 1043 వష. 4న, ౮వ అన సెంన్లీ 
విచారణా సంఘాన్ని తన కార్యక లాపములు ఫొనసాగించవల 
సిందని తీర్మానించింది. కాని 1949 జులె 25 నాటికి తి3గి 
_పతివ్దంభన ఏర్పడింది. ఈ సమయంలో నే సోవియట్‌ యూని 
యవన్‌లో (ప్రధమ పరమాణుబాంబు పరీతుజవగివది. 

మిగతా మోమూలు అన్ర్రృములనుంచి (౮0౫6241022 
₹6జ0005) వేకుచేసి, వపరవూ[౭తు అన్ర్రములను గసరించి (ప్రత్యే 
క౦ంకా చర్చలు కొనసాగించవలెనని అవె3కా చాలాకాలం 
వరకూ పట్టపట్టింది. అచెనన్‌ - లిలియన్‌ భెల్‌. నివేదికలో 
సూచింపబడిన అంతన్హాతీయ అభివృష్ష కృషికి విలుగా యీ 
నమస్య నూతన రూపం తొడుగుతుందనీ, తద్వారా యితర 
రంగాలలో ఒప్పందానికి మార్షం వర్పడవచ్చుననీ అమెరికా 
ఆశ్‌ంచింది. సోవియట్‌ యూనీయన్‌) నిరాయుధికరణ నమ 
స్యకు సంబంధించిన అన్ని చర్చలలోనూ పరమాణు అస్తాా 
లను 'జే్చితీరాలని మొట్ట మొదలనుంచి పబ్బుబట్టంది, అమె 
రికా యితర పశ్చిమ రాజ్యాలూ, పరమాణు అస్త్రాల నమసా 
పరిష్కారం చర్చలు వైఫల్యం చెందినట్లు తోచగానే, ఆష్‌ 
పరమాణుశ క్తి విచారణా సంఘమూ “02౫ సంప్రదాయ 
ఆయుధ విచారణ నంఘమూ ఆరెుడూ నమ్మేళశనం కావాలని 
సూచించినవి, ఈ నమ్మేళనకు సోవియెట్‌ యూనియన్‌ (పతి 
ఘటించినది; కాని లాభం లేకపోయింది. ఈవిధంగా ఆడు 
నంఘాలనూ నంఘటిత పర్చటంవల్ల చివరకు ఫలితం వమా 
లేకుండాపోయింది. 
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అహురికా సోనియట్‌ యూనియన్‌ లు, థర్మోన్యూక్తి 
యక్‌ అన్తముల నినా ఆఇంలో విజయం సాధించాయి. ఈ 
విషయాన్ని ఫురన్క్య-రించుకుని పరవమాణుశ క్ర చర్చల (పతిష్టం 
భనను తొలగించవలసినదిగా వక్య రాజ్యనమితిని 'పాచ్చరిస్తూ 
10953 డిసెంబను 8 వ అేదీన (పెసిడెంటు ఐసెన్‌ హోవర్‌ ఉపనీ 
సించారు-కొంత కా లంనరకూ నియంతగా నిబంధనలను నడ 
లించి (పతిచేశమూ ఫొంత విచ్చేదనా పదార్థమును ఉత్పత్తి 
చేసి ఒకశేందనిధికి అప్పగింత చేసేటట్లు అవ కాళం కలిగించాలి 
ఈ నిధిని ఐకర్ధరాజ్యనమిలికి నంబంధించిన బఒకనంఫఘుం అజ 
మూయిపిలో ఉంచాలి. పరమాణుళశ క్రిని స్వయంగా అభివృద్ధి 
చేసుళొనడానికి అవకాశంలేని దేశాలకు యీ నిథిద్వారా 
సహాయం లభించాలి. అని వెసన్‌ షపళోవర్‌ సూచించారు. 
పరమాణుశ క్షిని ఆవరించియున్న చీకటిని పారదోలటం, ఆశక్తి 
జాంరా భవిష్యత్తుల ఎంతోలాభం ఉండగలదని (ప్రజలకు 
అశ కలిగించటం సాధ్యమౌతుంది అని ఆయన అన్నారుః 

అమెోకన్‌ సోవియటొయూసియన్‌ ల విచేశాంగ విధా 
నములో పరమాణు అస్రు) నిరాయుఫీశరణం ముఖ్యవిషయమై 
వున్నది. అయిటే కాలం గడుస్తున్న కొద్దీ నిరాయుధీకరణ 
సమస్యను సరించినఅశ నెన్నుదిగా నన్నగిలిపోతుంది. (ప్రపంచ 
రాజకీయ ఉృది క్త వాతావరణం నియంత్రణా విధానమును 
అసాధ్యం వేస్తోంది. 

1054 నాటికి అవెశంకాలో పరమాణు అస్ర్రముల 
భారియెత్తు ఉక్స్తిక వి సృృతమైన కార (కమం వర్చాటు 
వేయ బడింది. పరమాణు నిరళాయుధీక రణకు జరగ వఏ్మపయ 
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త్న మెనా యో కార్యక్రమ కృమని (తోసీరాజనగలగాలి. 
ఇంకా అనేక చేశాలలో తయానైన పరమాణు అస్తాలు 
భారీ ఎత్తున నిలవచేయబడుతున్నాయి. దీనివల్హ నిరాయుధ్‌ 
కరణ సమస్య మరింత కష ప్రమాతున్నది. అంతేగాకుండా రహా 
స్యంగా నిలవచేసివుంయే. "పరమాణు అస్త్రాలను సులభంగా 
కనిెక్పే సాధనంగూడా వమిో లేదు. కాబట్టి సాంశేపిక దుష్ట్యా 
ఆలోచించిచూ స్తే నిరాయుధీకరణ నమన్యను పరిప్కా-రం 
వేయటం సాధ్యంకాదని తోస్తుంది. 

పోలే, అవినాభావ మైన సౌహార్టంతో నూ పరస్పర 
వి శ్వాసంతోనూ ఒప్పందం కదిరి తేతప్ప పరమాణు నిరాయుథ్సీ 
కరణ సాధ్యంకాదు. దీనికీ మొడటిమెట్టుగా అ గరాజ్యాలను 
అలుముకొనివున్న రాజకీయ వైషమ్యాలు తొలిగిపోవాలి, 
అప్పుడే ఆయా 'రాజ్యాలమధ్య  సౌవోర్డత విశ్వాసము కలుగు 
తాయి. పరమాణు అనస్ర్ర్య ప్రయోగము వినాశహేతువనే విమ 
యంగూడా వారి సౌమనస్యానికి దోహదం చేయవచ్చును, 
ఈ విధంగా (ప్రశాంతమైన వాతావరణం వర్చడినప్పుడే పర 
మాణుఅిస్ర్ర నిరాయుధీక్‌రణ విషయంలోజరిగే (పయత్నాలు 
ఫల పదమాతాయి. 


తిలిక్షే 


ర్న! 
పరవాణుశక్తి వినియోగము 





వి చ్చేదనా పచాగరములు తవమయొక్క తీనమెన ేంద్రి 
థె టా 

కరణశ క్తిపల్ల, వమూామూలు రసాయన (వేలుడు వదార్థములకూ 

ఇంధసములకూ దూరంగా నిలివాయి, 


యుద్లములో (పాణ నంపదల వినాశనము నకు మారుగా 
విచ్చేదనా పదార్లములయొక్క-_ శక్తిని నానవకల్యాణనునకు 
ఉపయోగించే విధానములను, భవిష్యత్తులో మానవుడు కను 
గొనవచ్చును. రసాయన ఇంధనములణశోనూ, జలపాతాల 
తోనూ సూర్య కాంతిత్‌ నూ సాధించగలిగిన స్వల్చకార్యముల 
కొరకు, విచ్చేదనా పదార్దముల శక్తిని ఉపయోగించటం వ్యర్థ 
మనీ, అటువంటి పదార్టములను యితర లాభదాయక కార్య 
ములకు ఏిసనియోగించుకోపవ దృ్నునన్‌ీ, ఆస్ట్రియన్‌ తత్వ వే త్త 
హోన్స్‌థి.ర్రింగ్‌ లాంటివారు సూచించిఉన్నారు. క రాాగారాల 
లోని చ కాలు (తిప్పటంకొనం, ఖసనిజములను నలం 
కోనం పరనూణుశ కిని వినియోగించటం ఎంతో నష్టడాయక 
వుని వాకివాదం. ఇలాంటి యల విషయ ములకోన ) లభ్య 
మయిన యుూేేేనియనునంతా యిప్పుడే ఖర్చు పెట్టి వస్తే ణ్‌ 


విడిది 


ముందుతరాలవారికి ఒక్క నలుసు యు నేనియంగూడా లభ్యం 
కాక పోవచ్చును. 

పరమాణు ఇంధనము (1161) తో కొన్ని ఉపయోగము: 
లను సాధించడానికి ఆలోచనలు జమగుతున్నాయి. పరమాణు 
శక్తితో జలాంతన్షాములను నడపవలెనని, అందుకు [పయ 
త్నాలు _పారంభించారు. 

పరవమూాణు జలాంత ర్ధామిని మ౦దగత్తి న్య్యూటానుల 
నహాయంతో నడుఫుటకు ఏలుగా యం౦త్రములను నిర్మించటం 
పూర్తిఅయింది. మధ్యరకం “వేగము గల న్య్యూ టానులను 
ఉపయోగించడానికి యంత్ర స్‌ర్నాణ కార్యక ఏం (_పారంఖిం 
చారు. ఈ యంతాలను *నాటిలన్‌” “సేషల్ప్‌” అనే జలాంత 
కాములయందు అమరుస్తారు, కొదిసంవత్పరాలలో పరమాణు 
శ కివలన [(పయాణించే అనేక బేశాల జలాంతర్థాములు నము 
_(దాలలో (పయాణించే అవకాశం ఉన్నది. అణుగర్భ ఇంధన 
ములు (011009౪ 1013) చిరకాలం మన్నుతవి. (వాణవాయువు 
అవశ్యకత లేదు. సరమాణుశ క్రీ జలాంత ర్లాములకు ఇంధన: 
మును తరచు నింపవలసిన పనిలేదు. నముద ఉపరి భాగమునకు 
రావలసిన పనిలేకుండా లోపలనే నిరాఘాటంగా (పపంచం 
చుటూ పర్యటిస్తూ ఉండనచ్చును. ఈ జలాంతనగ్రాములలొ 
పనిచేసేవారు తము శమను వోగొట్టుకొనడాసికి వెకి వస్తే 
ఎప్పుడన్నా రావచ్చును. రెండవ (పపంచ సంగావముములో 
సముుదములయందు తిరుగాడిన అ= బోటులకన్నా యూ పర 
వమూణు జలాంతన్థాములవల్ల నే నౌకలకు విపరీత [పమాదభయ 
నున్నది. పరమాణు అ్ర్రైములను ఏసిరి వేయుటకు జలా:ళి 


838 


శాములయందు తగినసాధములు ఉండుటవల్ల తీరనగ రాలప 
కీనినష్టం వాటిల్లే (పమాదం ఉన్నది. 

“పారి శాపిక రంగంలోకూడా పరమాణు క్తి వినియోగ 
మునకు (ప్రయత్నములు జరుగుచున్నవి, ఉత్పత్తి అయ్యే 
"అత్యధిక ఉప్పమును చెదరగొట్టు సాధనములు అవసరం 
అవటం కొంత (ప్రతిబంధక ముగాఉన్నది. 


| కన? దంటే నం 66 ౧౦1 ౪4ష7విగ 
౦౧ 801ఓ6గి (7షరే[02611౪6౬) | 
1. నో 


$₹ దిగీ గగ 


(గ౧౦౧౯౫61౦26౪1+€) | 
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అమెరికొలో రసాయన ఇంధనములు సిసారంగా లభ్య 
మవుతూడఉిన్నాయి. దీనికోనం _పల్యేకంగా పరమాణు కిని 
ఉప యోగించుకోవలసిన అవనరం ఏమిలేదు. కాకపోతే అన్ని 
రంగాలలోనూ అభివృద్ధిని సాధించాలనే కుతూహాలమే యిం 
యకు పురిగొల్పుతున్నది. ఈ వివమయంలో మిగతా చేశాలకు 


వ. 


సోవియట్‌ యూనియన్‌ నాయకత్యంం వహంచడంగాసి 
సోవియట్‌ ఆధిపత్యంకింద ఆ దేశాలలో పరమాణు! క్రి 
అభివృద్ధి కార్యకలాపాలు కొనసాగటంగాని అమెంకాక 
యిష్టం ఉన్నట్లుతో చదు. 

ఇటీవలనే యుశేనియం విస్తారంగా దొంకే కొన్ని, పాం: 
"తాలు కనునొనబడినఏి. శెనడాలోను అస్ట్రేలియాలోను కొన్ని 
(పాంతాలలో యుేేనియం ఖనిజం విస్తారంగా లభించగలడసి 
-జెలిసింది అంతేగాకుండా కాలెేేడో ఫీటభూమిలో ముడి 
పదారంగా యేేసియం దొకమకుతకుందని కనిపెట్టబడింది. కొన్ని 
ఛాస్వర కొండరాళ్ళబలో యుచేనియంగూాడా స్వల్చ్పమోాతా 
దులో దొరుకుతుందని జేలింది. 1958 లో పరమాణు విచా 
రణా నంఘం సేకరించిన లెక్కులవల్ల (_పవంచంలో నిత్యం: 
వాడుకునే ఇంధనములకన్నా యాభైరెట్లు అధికంగా పిచ్చే 
దనా పదార్లముల యింధనశ క్తి యావతార్థమాలవల లభ్యమౌొ 
తుందని జేలింది. పరమాణుశ క్రి విచారణా నంఘం తరఫున 
పాల్‌మర్‌ ఫుట్‌నీమ్‌ సేకరించిన లెక్కలలో, యుశేనియం (ద్రవ్య 
నములు _- యుశేనియం -_ లివిరి యేజేనియం - 2౨35, థోరియం: 
అన్నీ చేరిజన్నాయి. 

శ క్తిసాధనా యం్యత్రములను గురించి కొస్నివిషయాలు 
"తెలుసుకుందాము. ్రాఫెట్‌ స్థూనిక నే "నేడు రియాక్టరీ అసి 
పిలుస్తున్నారు. ఈ రియాక్షరీను శక్తి నుత్చ త్తిచేయు. సాధనగా 
ఉపయాగించుటకు (వయళత్నాలు జరిగినవి. దాంట్లో వాటో 
ఉత్పత్తి అయ్యే ఉన్షమును విద్యుచ్శక్తిగా మార్చుటకు (ప్రయ 
"త్నాలు చుకుకుగా సాగుతూ వున్నాయి, 


వి క్ర ఏలనో 


శ్రయాళక్షర్‌ అంతర్‌ భాగములో విపరీతమైన ఉష్ణము 
వ్రుత్సృ ఫ్రై అవుతూంది. లోపలి మధ్యభాగము అంతా (గా పైట్‌ 
యుటుకలతో నింపబడి వుంటుంది. ఈ యిటుకల మధ ఖాళీ 
స్థలము లయందు అలూమిసీయం౦ గొట్టములు తొడగబడిన 
యురేనియం కగ్లిలు వుంటాయి. ఉష్టోగతను అదుపు ఆజ్ఞ లలో 
శ్రుందుటకు, శేడ్మియము కడ్డీలుకూడా వర్చాటు చేయబడీ 
ఉంటాయి. లోపలికి చల్చటి. గాలిని (పసరింపచేస్తారు.. వేడి 
ఎక్కిన గాలి బాయిలర్‌ లోకి పోతుంది. శాయిలర్‌లోని నీరు 
-జీజెక్కి. ఆవిరిగా మారుతుంది, ఈ అఆవిరికి ఒ త్తిడిచేసి టర్‌ బైన్‌ 
లోకి పంపిస్తారు. టక్‌ వైన్‌, జనరేటర్‌ ను (లిస్పటంతో విదు 
శృృక్తి వుత్చళ్తి అవుతుంది. ఆవిరికి బదులు హీలియ నును 
ఇాడటం యింకా ్రేష్టతరం. 

రియాక్ట్రర్ష లోనుండి రేడియో ధార్చికశ క్తి విపరీతముగా 
చిడుదల అవుతుంది. దానివలన (_వమాదము లేకుండుటకు 
చియాక్ట్రరుకు అన్ని వైపులా దట్టమైన కాంకిట్‌ గోడలు కట్టాలి. 

ఈ రియాక్టర్శలో అనేకరకములు తయారవుతున్నాయి. 
కటిని న్యూక్తి యర్‌ రియార్టృర్లని అంటున్నారు. 

ఏటిలో (_బేడర్‌ రియాక్టర్‌. అచేది ఒకటి. మూమూ 
యుగ లభ్యమయ్యే యుచేనియములో 140 మ 1 పాలు 
మ్మాతమే కేలిక యురేనియం వుంటుంది. ఈ "బేలిక యుశే 
శయం అణుగర్భవిచ్చేదనము వల్ల నె రియాక్టర్‌ లోళ క్రీ ఉత్పత్తి 
అవుతుంది. మరి మిగతా యునేనియనును వుపయోగించుకొని 
అాభం పొండుట ఎట్లాగ ర -జీగగతి నూ్య్యూటానులను ఉపయో 
నంచి ఆకా యుచేనియమును ప్లుటోనియము శేలిక యుేని 


పరక 


యముల కింద మూరిఇవే సే, రియాకర్‌ యింకా | ఆజీపుంగా 
న బ్‌ త్రై య (ఈ 

పసిచేసి అధికళ క్‌ సిస్తుందసి ఇ త్రుజ్ఞులు కని పెట్టారు. తేలిక 
యుశేనియం ఒక (పక్కన విచ్చేదన మవుతూవుంచు మరో 
వంక ప్పుటోనియం, లేలిక యుశేనియం ఉత్ప క్రి అవుతూ 
ఉంటాయి. అందువల్ల దీనికి _బేడక్‌ రియాక్ట్‌ అని సార్లక 

. ౧౧ డు య 
నామభేయం ఏర్పడింది, 


అమెరికా పరమాణుశ క్తి విచారణ నంఘుంవారు వల 
మాణుశ క్రి ఉత్పత్తి ఏషయములో పారిశ్రామిక వేత్తలు 
"తాము ఎంతవరకూ పాల్గొ నేందుకు అవకాశం ఉంటుందో 
పరిశీలించవలిసిందిగా కోరారు. దీనికి వెంటనే తగిన న 
రాలేదు. పరమాణుశ క్తినిగురించి పూ ర్తినమాచారం లభించ 
పోనటం, యిందునిమి ్తమై తాము అధికధనాన్ని ఇెచ్చించ 
వలసి ఉండునని భయపకటం, పారిశామిక వేత్తలు వెనుకాడ 
టానికి కారణాలై ఉంటాయి. అయితే (కమశః వాకుగూడా 
యా విషయంలో ఆన క్రిచూపడం (పారంభించాన. ప్రైవేట్‌ 
పార్మిశామికరంగంలో పరమాణుశ క్షి వినియోగమును గురించి! 
పీరు ఫొన్ని పధకాలు రూపొందించారు. ఈ పధకాలు రెండూ 
రకాలు; మొదటి రకం, శక్తి ఉత్పత్తి "శేందాలు ఒకే లతం 
గలవి. ఈశేందాలకి ప్రభుత్వం యుశేనియమును అమ్మాలి 
"లేదా అప్పుగా యివాంలి., పార్మిశామిక ఉప వయోగార్థర 
దీనితో విద్యుచ్భక్తీ కిని ఉత్పత్తి చేయాలి. ఇటువంటి సకలా 
కర్మాగా రాలు "'అండింటిని నిర్మించడానికి సన్నాహాలు (పాఠక 
భించారు, 


క్రై 


వెటికీి మవూరుగా దింలతయతపరమాణున క్షి ఉత్చ త్రి శేరడా 
అకి పధకాలు వేశారు. ఒజే నమయంలో పరమాణుశ కిన 
'విచ్చేదనా పడార్హములనూ ఉత్ప త్తిచేయటం ఏటి నిరా శళ్లే 
న్యము. అణుగర్భ ఇంధనము లద్వారా తయారయ్యే విదు 
చృక్తి ఉత్చ తి ధర చాలా అధికంగా ఉంటుంది. కాబట్‌ 
ఎనీ ఆన ర్స 
శుద్యుత్తుతోచాటు ఉత్స త్తిఅయ్యే విచ్చేదనా పహారా లను 
తరిగి పరమాణు విచారణా నంఘమునకు అమ్మి' షయ టంవల 
౯ 

కుద్యుచ్చ క ఉత్ప ఖతి ధర చాలా తగుకుంది. 

అటి అయాన్లీ (౧ 


'మొదటిరకం కర్మాగారముల విషయంలో ఎవరికీ వవిధ 
మైన సంచేహాలకూ తావుండకపోవచ్చును. కాని రెండవరకం 
“ద్విలత్య” కర్నాగారముల విషయంలో అనేక _సశ్నలు, 
శంచేహోలు తల త్తినవి. దీనిలో ఉన్న భదతాసమన్వ్నల మాట 
అటుటించి విచ్చేదనా (ద్రవ్యములను ఉత్స త్తిచేసే విషయంలో 
వ వేటు పారి శామికులకు అవకాశం యివ్వడంవల్ల _ అనేక 
అనరాలు సంభవించవచ్చుననే అనుమానం ఉన్నది. అందువల్ల 
పరమాణుళ క్తి విచారణానంఘం౦ యీ రెండవరకం “ది లత్యు? 
వధానపధకాన్ని నిరాకరించింది. *వకలత్య” విభాన కరాాగా రా 
అను నిర్మించడానికిగూడా ఎవరూ ముందుకు రాలేదు. అందు 
వల్గ కొన్ని మై్రై వేటు కంపెనీలు “వక లత్యు” కర్యాగా రాలు 
సిర్జించడానికి విచారణానంఘ మే పెట్టుబడిపెట్టవలసివచ్చింది. 


పరమాణుశ క్తి వ్యైతాన్ని అమెరికా యిప్పట్లో వదులు 
కునే అవకాశం నమ్మ్శాత్రంలేదు. [వయోగపరిశీలనలకు, నిరా శ్ర 
కార్యకలాపాలకూ వంతో ధనం వెచ్చించవలసివ స్తోంది. 


ఫ౭ిరి 


(బిటన్‌లో బొగ్ధసర ఫరా అంతకంతకు త్గవోతున్నందు 
వల్ల ధర విపరీతంగా “రిగిపోతోంది. ఇండియాలో ఖనిజ 
ఇంధనాల కొరతవల్ల భారీఎత్తున పార్మిశామిక పఫురోభివృగ్షిని 
సాధించడానికి అవకాశం లేకుండావున్నది. ఈ కారణాలవల్ల 
(బటన్‌ ఇండియాలలాంటి చేశాలలో పరమాణుక క్రి అభివ లది 
కార్యకలాపాలు త్మీవతరం కావచ్చునని అశించవచ్చును. 


ప్రవేటు అణుశక్తి పారి శామికరంగాన్ని (ప్రభుత్వ 
నహాయంతో అభివృద్ది పరచడానికి సన్నాహలు జీస్తున్నట్లి 
(బిటన్‌ 1958 లో [పకటించింది. 


ఇండియాలో థోరియంతో కూడిన మోనజైట్‌ అనే 
ఖనిజం విస్తారంగా లభ్య మాతూండ బట్టి, త్వరలొ నే పరమాణు 
శక్తి రంగంలో అభివృద్ధిని సాధించగలదని ఆశించవచ్చును. 


అణుగర్భమునుండి విడుదలఅయ్యే శ క్తిక, ఉప్పమునుండి 
అూపొంచే స విద్యుచ్చక్తు కులకీ "మూలన్నూతంలో 
"కేడా వమిీలేదు,. అయిళలే అనుభవంలో అనేక నమశ్నులు 
తల ఎత్తుతవి. కంజడెన్స్‌58 చాయిలర్‌కి మధ్య ఉష్ణో (గతలో 
ఎంత్‌ తేడాఉంశు ఉప్ప్రయంతంయొక్క- సామర్ష్యత అధిక 
సూతుంది. దీనికోసం అత్యధిక ఉట్లోగతా నిరోధకప దానాలు 
అవసర హూతొాయి, అణుగర గో దీనికితోడు మరొక 
లతణంసూడా అత్వధికంగా శావాలి. ఆ పదా ర్థాలకి అను 
కూల అణుగర్భ ధర్మాలుఉండాలి,. ఉదాహరణకి ; నూటా 
నులను యివి లాగివెయ్యకుండా ఉండాలి. కొత్త లోహాలను, 
వీంగాణీ పదార్థాలనూ గురించి పరిశోధనలు జరగాలి. ఈ పరి 


ఏలె 


శోధనల ఫలితంగా యిప్పటికి “జి5్‌ కోనియరం౦ి అనే పదారం 
(0 
లభ్య్యమయినది. 


ఇక రెండవ నమన్య: రియాక్టర్‌ లో విపరీతంగా శేడియో. 
ఛార్మికత ఉద్భవిస్తుంది. ఈ కేజకప్రసారమును నిరోధించగల 
నిర్శాణ పదార్థం కావలసిఉన్నది. ప్లుటోనియనును ఉత్పత్తి 
వేయు స్థూణికలయందు, వితకారిగా ఉపయోగించే (గా ఫెట్‌ 
అత్యధిక ఉదో్యోతనము (జయజయ) వల్ల, తన రూపాన్ని, 
పరిమాణాన్ని కోల్చేయే ప్రమాదం ఉన్నది. 


మూడవ సమన్య; 'తేజవసారము (౫4612603) నుంచి 
(వజలకు రశుణ కల్పించటం మ. అనేది ఛాలా ముఖ్యం. 
అన్ముకమ వి[క్రియ సూణికనుంచి విడుదల అయ్యే తేజ పసా 
రమునుంచి రతణ కలిగంచడానికి న్థూణిక చుట్టూ కవచం 
లాగా చుట్టూ దళనరి శార్మకీట్‌ నోడలను నిర్మించాలి; కొని 
రియాక్టర్‌ ను విద్యుద్‌ తృ త్తి సాధనంగా వినియోగించుకోవలె 
నంకు - అపిరినిగాని [ద్రవమునుగాని దీనిద్వారా సంపించి, 
విచ్చేదనా ఉప్పమును బయటకు తీసుకునివచ్చి ఆవిరియంత్ర 
నునుగాని, 'టక్‌ఖై నునుగాని నడువునట్టుచేయాలి. ఆ సంద 
రృంలో 'లేజ్షపసారము విపరీతంగా బయటకువచ్చే (ప్రమాదం 
ఉన్నది. శాబట్టి రియాక్షర్‌ ను విద్యుదుత్పత్తి తవిసాధనంగా ఉప 
యోగించడానిక్‌ చిక్కు అవుతుంది. ఈ తేజ ప్రసారమును నిరో 
ధించడానికిగాను రియాక్టర్‌ కి విద్యుత్‌ ఉత్పత్తి యంట_తానికి 
మధ్యన; మరో నిర్గాణం నెలళొల్బాారు. రియాక్షర్‌ నుంచి 
'వెలునజే శేడిరూ థార్మిక (దవనము తన ఉేష్ణమును మరొక 


వ్‌ప్‌0 


(ద్రవమునకు అందచేయడంవల్ల, తేజళ్నపసారం నిరోధించబడు 
క (22వ చిత్రం చూడండి స్త, 


రియాక్ట్రరులో నికి పంపించే (ద్రవపదార్ధానిక్‌ అత్యధిక 
ఉపోగతలోగాడా వ విధమైన మొర్చు చెందకుండా ఉంటే 
అణుగర్భధ ర్మాలు (1019279 ౯029924169) ఉండాలి. సోడియం 
ఉటాషీయం ధాతునమ్మేళనమును యిందుకోనం ఉపయో 
గిస్తున్నారు. జలాంత ర్ధామి యం, తాలలోనూ, (బీడర్‌ రియా 
కర్‌ లలోగూడా యీధాతు సమ్మెళనమునే ఉపయోగిన్తూ 
ఉన్నారు. భారీఎత్తున విద్యుదుత్చ త్తిని సాధించడానికి వీలుగా 
అమెరికాలోనూ (_బిటన్‌లోనూ రియాక్టృర్లను నిర్మించడానికి 
కృషిజరుగుతూ ఉన్నది. 


ఏ81 


నునా. 


తుదిపలుకు 

పరమాణుళ క్షి అభివృద్ది కార్యకలాపముల విషయంలో 
మన౦ ఏదో మహత్తర విమయీన్ని సాధించానుని తృ ప్ట్‌పడి 
ఊరుకోవడానికి వీలులేదు. విజయమును సాధించడానికి మనం 
యింకా ఎంతో ఫుఠరోగమించవలసీ వున్నది. పరమాణు 
స్ట కిని మానవ క ల్యాణమునకు వుపయోగించుకోన తెన జే ఉనే 
కంత్‌ మనంప్రయాణానికి _పారంభించాము. గమ్యాన్ని చేరు 
వడానికి మనకి ఎంతోశాలం పట్టవచ్చును. సారి శామికంగా 
భాగ్యవంత మైన ఉత్తర అమెరికా మొదలు వెనుక బడివ్రన్న 
దవీ.ణ అమరికావరకూ అర్థిక వ్యవస్థలో మూార్పుకలుగునటుల 
పరనూణుళ కిని విసియాగపరుచుటకు ఛాలా నంవశ్చగములు 
పట్టవచ్చును. ఇప్పుడు 'అెలిసిన విషయములకు తోడుగా 
యింకా అనేక నూతన విషయములు కనుగొ నబడవచ్చును. 
ఈ నూతన నిషయములవల్ల పార్మిశావిక రంగానికి ఎంతో 
మేలు చేకూరుతుంది, త్వరలో నే ధరో్టోన్యూక్తి యర్‌ విక్రియల 
చార్షరా లభ్యమయ్యే క క్తినిగూడా మూనవ కల్యాణమునకు 

ఉపయోగించే అవకాళనులు లభ్యం కావచ్చును. 


ఈ కారణాలవల్ల భవివ్యత్తుళో పారి శామిక౦గా 
అన్ని "చేశాలూ ఎంతో అభివృద్ధిని సాధించగలవని మనం 
అశించవచ్చును. కాని, వివిధమా'ర్దాలలో - ఆ తెలియని 


ఓలి 


చరమోాయిన కి ర్‌ పపంచ-లోసనక్‌ మనం పుకోగవింస్తూ ఉంచి, 


ఒక (బ్రహ్మాండమైన వాయ మవను అనుకఏ- స. దా (1 
గునా ఆటంకాలు కల్పీసుంవవే ఛయంకూడా 


ట్‌ 
వ్వేర్లో వేకు 


ఫయు ఉఊఆన్త్రృ్య ములలో యుచవాలు 
"జ్యూ నో ళ్‌ 
సల 


కం భయమే అ ఛాయకు కాం పవవూయలు 
సక్తి క క ర్యాగా రాలూ, నౌకలు _ విమారాలు - మక భవిష్వుత్‌ 
అశాచిమ్మోలు కాస్‌ పరమాణు ఉవచనిబా-బులు మర క 
క లలు, ఛపిమ్యత్తులో వ ఎ యుద మెోా హర మరా ప్రక 
మూ య చస్తొలను ఏ (పయోగించేక మేగన। నక ్జజశిగితే లు 


నంపాదించిన పరమాణు సాంశేఫి వ్‌జ్లా, 
నిలకొనీఉన్న యూూవళ్తు పార శామిక నాగంకతఫాడా వినాశ 
న మైపోతుంద మన జే _శామిక క ర్చాగారాలను పట్టణాల 
నుంచి తొలగించి మాపమూల [పాంతాలపు తరలి చి, త్రీ 
(వొంతొలదుబ్తూ. న ౮౭ల మన్టతా రాడార్‌, మిస్పెల తై 
లను నెలకొల్పిన ప్పటికీ పరమా ణుయుద్ధ కారణంగా యుదంతో 
పాల్లోనే అన్ని చేశాలకూ మిలియన న్త సంఖ్యలో (ప్రాణసష్టం 
సంభవిస్తుంది. ఆఅుతేగాకుండా, జేడియోధార్నికత వి స్తరఃః 
ఫలితంగా మానవజాతితోవాటు లయుతర (పాణివో మ స 
తీరని అరిస్ట్రాల పాలవుతున్నాయి. ఇవివరరు అనేక యుద్ధాలు 
జరిగాయి, యుద్ధానికి యువ న. మధ్యకాలంలో లభ సమయే 
శాంతిలో మానవజాతి మనుగడ నాగించినది, కాసి ష్‌ 
ము౦దు - భవిష్యుత్తుళలొ, శాంతితో (బతేకడ) లేదా నర్వ 
నాశనం కావడం తప్ప మరోమార్షులేము. మానివజూతిసంబంధ 
చాంధన్యముల విషయంలో, యిటువంటి మాద్చు పథమ 


ఏ్‌ఏకి 


(పపంచ నం్యగావముముసకు స)" “ర్య్వవఎన్న పరిస్థగంలలో ఆఅంగ్ర 
స! రాహిం ఇసప్పటివ ౬ ల టు 


అప్పటి 
బేఖాల రాజకీ యాఖభ్ళ వాము?" ఆ *, 


గ వీధాసములు 

ఒకచాసని ఒకటి వోట్వండేపి. (సం పంచోని టన్ని చేళాలూ 

ఏ నృకెకలత్యంతో కలిసికట్టుగా సుని చయ స్‌ (సహ సూత్రం 

అప్పటివారికి న ్రయమియే్యది. కాసి పరమాణుశ క్తి 

అఫ ర్భావముతో” యిష్ట సెం లతా జ పొల వెగూా (యు + సూతా 
సిక్రి తలవంచక తేప్పమి. వూ* నవజ" స్ట్‌ ళ్ళ గ టో 3. పీివాఖే మో 

ఈ ల వ చ ఉం కై ఇల న్న వల! = 
అపొ (లా తెంపైస అధారి పట బ్రున్నంటువల్ల _ అన్నీ ణీ ల్‌ొఅతా 
జ టో అడ్‌ 

తము మధ్యగల బధాఖభి వాయసులను పస్థృరిందుకొని న్‌క్ల 

మంత్‌ పసిచేయవలసీ ఉన్న 3. 


1046 లో నెలువడన తిన _౧౦ఛాన్ని ద"! సపాూశెట్రొ 
యా వాక్యాలతో ము గింవాము, 


ఒక్‌ అద్భుత వైన పనికరం లభ్యవుయి ఎది, కర్చనము 
నూని నిధులు, పూర్తిగా తరిగిపోయినప్పటికీ యీ సౌధనము 
ద్యారా మనం సర్వతోముఖంగా ఫురో*గమిస్తూ'నే ఉంటాము. 
పరమాణుళ క్తి-కర్చనము, నూనె, సీముులనుందచి లభ్యమయ్యే 
శ్‌ క్రిగా మనం జ్ఞాపకం ఉంచుకోవాలి. సు+ర్యుని ఉపతనుంచి 
జలళ క్తి వపసోందిం సూర్యుని వలుగులో పెరిగిన పురాతన 

అజశనీ అలీ 

వృమైల అసేేపాలే కగ్బనము, నూన, ఉదజసినుంచి పీ *లియ 


ఏఫశ్వీ 


మునకు పరమాఎఖపఎవ తనవల సూమ్యని వెలుగూ వేజ మనకు 
బుటీ లు 
ల భ్య్యమాచయున్నా యి సూక్యునిలో విడుదల అయ్యే పదవమూాణి 


శ్ట్‌స్‌ బ౨ధిం చడాసికి, యుషప్పుకు “ఎనకు, అఆకుపచ్చున వృ యాల 
అవకరం వమాతమూలేదు. యూేేనియం విచ్చేదనద్యారా 
ఆశ కిని మనమే విడుదల చేయశనచ్చును. 
అాజాలీ 
ఈము న ములు మనవి ఆవరించి ఉన్నంతకాలం (యీ 
విధంగా తలపోయడం గాలిళో మేడలు కటినకు అనృకుందిం 
వు ౧౧ 
భావపరిణామం మానవుడి అధీనులో వున్నది, ఏజ్తాన నను 
ర్యా 
పొస్ట ఎకు, ఎంతటి దీతతోనూ మేధథస్పుత నూ వు త్చాహం 
శొనూ మాన్పుగు ఎంత కృషి వేశాడో పివిధచేళాల 
ష్జ్వ ఎయు య అ 9 న = వస జ క్‌ 
యణ న్నెివానంబంధాల మ. (పలిస్టాపనకు అంతె కయ 
చేసే, _భివివ్వుత్తు సుఖశాంతులతో తులతూగుతూంది. ఆ 
క ర టాల్‌ 
పేధంగా జరగసినాడు భూవుండలం సర్వనాశనంతో నరక 
కరాపంగా మారిపోయే _వమాదం వున్నది. 
సుస్థిర శాంతెయందు పట్టుదల ఛభయాందోళనలనుంచి 
పిమాచన, జుతి రంగుపేభఖేదములు లేకుండా (| పజలందకూ 
మనుగడ సాగించగల హాక్కు గు రింపబడుట-యివి నాధ్యమై 
నానీ దై 
నహ్వుకు, పరమాణుశ క్రిని సదుపయోగ పరచటానికి వీలవు 
తుంది. 
అ శివ ణన వ 
మనం భూగోళంయొక్క_. అవిరామమైన వుపరితలము 
మోద సివసిసూ ఉన్నాము, ఒక భాగంనుంచి మరోభాగా-నికి 
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్ర వ్‌ య సతీ 
ఫొడ్షిగంటలలో క నవచ్చును. ఈ అసీరాము ఉపరితల 
ముకు ఒకదానివో కురిక వానికి నంబఎధ ము జీ౨ వెపెఫ రాజ 
పయ ఆర్థిక వ్యవస్థా విభాగము[ణుగావేసి ఉంచడానికి పీలుశేదు. 
ఓక భాగంయుక ్టా ప్రభావం ముఎంయొుక భాగం మాద తప్పని 
నరిగా వుండికీ ఎతు ౨ది. కాబట్టి పరమూాణుశ క్రి సద్విని మోగము 
నకు, ప్రపంచ సుస్థిర శాంతిక, అన్ని జేశాల పజబా తీవ 
లోని పభీేదాలను పన్నరెంచి వనోన్నుఖ మైన క్చవ్‌.ని ఎంత 
తగా హొనసాగి సీ అంత వమ -చిదె, 
అలీ 


